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1. Stanoveni ucelu odborného vyjadieni a hodnoceni konstrukce

Odborné vyjadreni se tykd stavu a winosnosti stropu nad prizemim budovy. Posudek
se vztahuje na Cast u vychodniho $titu objektu, konkrétné na stropy v druhé mistnosti od Stitu.

Tento dokument je odbornym vyjadfenim zpracovanym na zakladé vizualni prohlidky mista
stavby, studia dostupnych podkladi poskytnutych investorem, sondaze vyztuze stropni desky a tramu
nad pfizemim, konzultaci k prizkumu objektu a praci a zkuSenosti zpracovatele. Na zakladé zjiSténych
skutecnosti je proveden piedbéZny odborny stavebmni a staticky posudek k ovéreni zakladnich
technickych znalosti o Zelezobetonové stropni konstrukci a informace o objektu.

Posudek ma predbézny charakter a odpovidd metodice predbézného hodnoceni podle platné
normy CSN ISO 13822 (73003 8) s nazvem: ,,Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci® - ¢ast 4.5. Na zaklad¢ vysledki zjisténi by mélo byt pristoupeno k dal§imu zpresnéni
udaji o konstrukei nebo k jinému rozhodnuti.

2. Podklady - studium dokumentace a dalSich udaju

Pro sestaveni odborného vyjadieni bylo uZzito nasledujicich podkladu:
1/ Informace o objektu — podklady od objednatele:
- pisemné doklady — znalecky posudek Ing. Slechty &. 274-1/2016
- ustni informace
2/ Vykresy - dokumentace zaméteni pozemku (vné&jsi obrysy a zakladni rozméry)
zpracovala: g:projekt Praha v r. 2005
3/ Stavebni predpisy — platné normy pro navrhovani nosnych konstrukci staveb, tzv. eurokody
CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokod: 1: ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1992-1-1 Eurokod: 2: Navrhovéani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1 Eurokod: 6: Navrhovani zdénych konstrukei.
CSN ISO 13822 (730038) — Posuzovéni existujicich konstrukci
4/ Pvodni ¢s. normy platné pred zavedenim eurokodi
CSN 730035, CSN 730037, CSN 73 0038
CSN 731201 a 731201/86, CSN 731101, CSN 732310, CSN 73 1001
5/ podklady k obdobnym stavbam — archiv autora vyjadieni
6/ fotodokumentace, méfeni zakladnich rozméri a sond, poznamky zpracovatele vyjadreni
7/ literatura: vysokoskolska skripta a u¢ebnice na téma Zelezobetonové stropni konstrukce

3. Zjisténi na misté - predbézna prohlidka

3.1. Provedeni prohlidky
Vizualni prohlidka stavby na misté byla provedena ¢tyrikrat, pfi¢emz prohlidka sond prob¢hla

ve dnech 9.11 a 14. 11. 2016.

3.2. Predmét vyjadreni
Predmétem odborného vyjadreni je stropni konstrukce nad pfizemim objektu, respektive jeji
¢ast mezi schodistém a vychodnim $titem budovy na Grovni druhé mistnosti od §titu.



3.3. Mista prohlidky

Sondou byly ovéteny nasledujici mista konstrukce
- chodbovy vnitini trakt — sondy vyztuze v poloviné rozpéti desky, dalsi sondy u stény
- trakt s rozpétim 7,0 m — sonda podlahy, desky a tramu v poloving rozpéti, sonda tramu pfi zdi
- trakt s rozpétim 5,10 m — sonda tramu v poloving rozpéti, sonda tramu pii zdi

3.4. Popis konstrukce budovy

Budova ma tii trakty. Konstrukéni systém je podélny. Svislé nosné konstrukce vytvareji
masivni zdéné stény.

Oveéfeni Sitka traktti méfenim laserem na n€kolika mistech je 6940 mm, 2964 mm a 5110 mm.
Pro posouzeni jsou uvazovany svétlosti mezi zdmi 7 m, 3,0 ma 5,15 m

Stropni  konstrukce nad pfizemim je Zelezobetonova. Stropni konstrukce vytvéieji
zelezobetonové tramové stropy v krajnich traktech a Zelezobetonova deska ve stfednim traktu, &ili
v chodbé. Zjisténé feSeni a rozméry konstrukei neukazuji na jejich vzajemné spojité pisobeni.

3.5. Stropni konstrukce chodby
Stropni konstrukce chodby sestava z vrstev podlahy druhého podlazi, Zelezobetonové desky a
spodni omitky. Tloustky a provedeni vrstev jsou:
- 8 mm keramicka dlazba
- 2 mm montazni cementova malta
- 60 mm betonova mazanina upravena potérem do roviny
- 40 mm Skvarovy podsyp
- 140 mm Zelezobetonova deska
- do 5 mm omitka
Vzdalenost prutd spodni vyztuze byla na dvou mistech zjisténa fyzicky i elektromagnetickym
méfenim na 150 az 180 mm. U podpory bylo zjisténo pievedeni kazdé druhé vloZené vyztuze

k podpofe ohybem.

3.6. Stropni konstrukce traktu o svétlosti 6,95m
Sestava z vrstev podlahy druhého podlazi, Zelezobetonové desky s tramy a zavéSené spodni
omitky. Tloustky a provedeni vrstev jsou:
-  2mmPVC
- 60 mm betonova mazanina upravend potérem do roviny
- 40 mm skvarovy podsyp
- 70 mm Zelezobetonova deska se spodni vyztuz profily 5 az 5,5 mm po 100 az 125 mm.
- stropni tram 330 mm, mezi tramy svétlost 1100 mm,
- cca 15 mm omitka na ocelovém pletivu s keramickymi body (keramit) t pfipevnéné na zavésy
a dfevény ram z lati.
U desky nebyla zjisténa obvykld horni vyztuz. Stropni tram je pfi spodnim povrchu vyztuzen 4
profily 18 mm s krytim 10 az 30 mm. Tfminky profilu 6 mm jsou cca po 200 mm. VyztuZ nosna i

smykova je hladka.

3.7 Stropni konstrukce traktu o svétlosti 5,10 m
Sestava z desky a tramu o rozmérech 180 x 350 mm pod deskou. Tram ma v poloviné rozpéti

zjisténu vyztuz z 2 profili 16 mm. Kryti vyztuze je 5 az 10 mm. Vzdalenost tfminki o profilu 6 mm je
190 az 200 mm.



4. Hodnoceni stavu v dobé prohlidky a predbézné ovéreni a zavéry

Hodnoceni stavu konstrukce bylo zjisténo na zakladé prohlidky provedenych sond a jejich
proméieni. Hodnoceni s vztahu na popsanou stropni konstrukci nad pfizemim v misté druhé mistnosti

od vychodniho $titu.

4.1Statické vypocty
Na zakladé zjisténych rozméri konstrukce a vrstev podlahy a podhledu byly provedeny

ovéiovaci statické vypocty nosnosti stropni desky v chodbé a trami v obou traktech.

Pro vypodet bylo pouZito platnych norem — eurokédi. Bylo uzito CSN EN 1990, CSN EN
1991-1-1 pro zatizeni a CSN 1992-1-1 pro beton. Kvalita betonu byla bez provedenych méfeni v této
fazi odhadnuta a provedeny srovnavaci vypocty pro mozné betony B 12/15, C10/13,5 (B170) a C
16/20 /B250). Vyztuz byla uvazovana hladka, bez blizsich znalosti na urovni tfidy 10 210 nebo 10 216
z predpokladané doby vystavby. Technické hodnoty betoni a vyztuze byly prevzaty z platné CSN ISO
13822 (730038).

Vypoget byl ovéfovan i podle diive platnych &eskoslovenskych a &eskych norem — CSN
730035 pro zatizeni a CSN731201 pro beton. Normy platily do roku 2010.

Vysledky posudki jsou uvedeny v Casti 4.2 az 4.4 vCetné graft

4.2. Stropni deska chodby
Karbonatace u stropni desky chodby. Beton je evidentné zkarbonatovan od spodniho lice az

za nosnou vyztuz. Karbonatace presahuje 40 mm (zkouska fenolftaleinem bez zabarveni). Timto
zjisténim je doloZeno, Ze neni vyztuz chranéna proti korozi dostate¢né vysokym pH betonu. Na
vyztuZi je viditelna celoplo$na povrchova koroze. Koroze zatim nezvétSuje profil vyztuze.

Nosnost stropni desky chodby odpovida zjisténé slabé vyztuzi. Vlastni nosnost vychazi za
zjisténych podminek na urovni pro uzitné zatizeni 1,5 kN/m2, tj. 150 kg/m2. Tato hodnota odpovidala
nemocni¢nimu prevozu v pokojich podle pivodni a lze ji uvazovat podle platné ceské a evropské
normy, nevyhovuje vSak pro chodby, které by mélo dosahnout dvojnasobné hodnoty.

V grafu €. 1 je vidét porovnani riznych u¢inku zatizeni - pro ohybovy moment v poloviné
rozpéti (Cervené odstiny) a inosnosti dnes (zZluta) a dle pfedchozi normy (svétla). Zelené ji naznacena
varianta sestavena statikem s tzv. snizenim soucinitele stalého zatizeni na 1,05.

4.3. Stropni tram — trakt 7 m
Karbonatace u stropni desky - beton je evidentné zkarbonatovan od spodniho lice az za

nosnou vyztuz. Karbonatace u tramu presahuje 40 mm (zkouska fenolftaleinem bez zabarveni). Timto
zjisténim je doloZeno, Ze neni vyztuz chranéna proti korozi dostate¢né vysokym pH betonu. Na
vyztuzi je viditelna celoplo$na povrchova koroze. Koroze nezvétsuje profil vyztuze.

Nosnost tramu odpovida zjisténé vyztuzi. Vlastni nosnost vychazi za zjisténych podminek na
urovni pro uzitné zatizeni 1,5 kN/m2, tj. 150 kg/m2. Tato hodnota odpovidala nemocni¢nimu provozu
v pokojich podle pivodni a lze ji uvazovat i podle platné ¢eské a evropské normy 1991-1-1 pro tzv.
kategorii A. Porovnani hodnot od zatiZeni a unosnosti je v grafu ¢.2 (barvy jako v grafu 1).

Stropni deska mezi tramy ma zjisténé vyztuZeni pouze na spodnim lici. Zjisténd vyztuz
stropniho desky ukazuje na inosnost 2,0 kN/m2.

4.4 — Stropni tram — trakt 5,15 m
Stropni tram vykazuje v ohybu inosnost pod 1,5 kN/m2. Protoze se jedna o nizkou hodnotu, je
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Graf. ¢. 1 — Stropni deska chodby - porovnani u¢inka zatiZeni a Gnosnosti pro ohybovy moment
(kNm) v poloviné rozpéti pii zatiZeni na podlaze 1,5 kN/m2. Unosnost desky piedstavuje Zluty graf,
minimalni hodnotu spolehlivosti na G¢inky zatizeni graf zeleny, hodnotu definovanou jako nejnizsi dle

normy graf riZovy.
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Graf €. 2 — Stropni tram o svétlosti 7 m. V grafu je vidét porovnani riznych aCinku zatiZeni pro
ohybovy moment v poloviné rozpéti pro zatiZzeni na podlaze 1,5 kN/m2 Stanovenou tinosnost trimu
predstavuje Zluty graf, minimalni hodnotu spolehlivosti graf rizovy a zeleny.



tieba jeS$té provéfit piipadnou pritomnost vySe ulozené vyztuze. Zatim nebylo zkoumano pro

nebezpeci oslabeni tramu v sondé.

4.5 — Beton a jeho karbonatace

U betonu doslo k jevu, kterému se fika karbonace betonu. Pisobenim atmosférického oxidu
uhli¢itého dochazi k restrukturalizaci cementového tmele v betonu. Vznikaji nejprve malé krystaly a
nasledné krystaly vétsi s prechodem na uhli¢itan vapenaty. Nejvétsim negativem této chemické reakce
je sniZeni a postupné aZ ztrata pasivity prostiedi v betonu, kde je uloZena vyztuz. Snizenim pH pod
piiblizné 9,5 dochazi k situaci, Ze pronikajici kyslik a vodni pary v betonu postupné zplisobuji korozi
vyztuze. Tim je oslabena postupné jeji plocha, vyztuz korozi nabyva a ztraci soudrznost s betonem. To
ma za nasledek snizeni inosnosti a nasledné spolehlivosti konstrukce.

Odolnost betonu je dana vice faktory, ale predevsim jeho porovitosti. Mizeme fici, Ze
rozhodujici je kvalita betonu a jeho provedeni za vystavby. Vlhkost cely jev zhorSuje a urychluje,
suché vnitini prostfedi je nejlepsi. Karbonataci je v ¢ase vystaven kazdy beton. Jeho Zivotnost je ddna

jeho kvalitou a okolnim prostiedim.
Lze jen zmirnit dal8i postup degradace napt. povrchovou ochranou celé konstrukce. To neni

v zabudované konstrukci jednoduché a vyzaduje odstranéni podlah, podhledi a omitek. Je to tudiz
obsahové i finanéné naroéné. Jde i o efektivitu téchto praci.

4.6 - Predpoklad dalsiho vyvoje

Koroze vyztuze muze v konstrukci dale pomalu postupovat. V predpokladaném suchém
prostiedi budovy muzea bude postup pomaly, ale neménny. Prostfedi povazujeme za suché ve smyslu
ustanoveni normy EN 206 — Beton. Dnes bychom prostiedi muzea definovali do vnitiniho prostiedi, tj.

pro stupeii prostiedi s vlivem karbonace betonu XC1.

Stropni konstrukce v budové je na urovni tzv. IIl. etapy karbonatace, kdy vyztuz miize
korodovat a postupné se pomalu snizuje pevnost betonu a spolehlivost konstrukce.

Pro stanoveni postupu degradace neexistuje jednoznaény a vyzkouSeny postup nebo model.
Neni zadna normalizace. Je vice teorii, které davaji podobné i rizné vysledky.

V ramci své odbornosti mohu udélat jen urcity odhad do budoucna. Pro presnéjsi odhad je

dobré znat kvalitu-betonu ze zkousek. Celkové ale vypocty nepfispéji ke zvySeni nosnosti.

4.7. Dalsi vypocéty
Tento text vychazi ze statickych vypoéti ulozenych v samostatné slozce mimo tuto zpravu.

5. Rozhodnuti o okamzitych opatienich

Nejsou nutna okamzita opatieni kromé omezeni nosnosti na podlahiach do 1,5 KN/m’.

Po dokonéeni priuzkumu se vyztuz v sondach opatii pasivacnim natérem a beton adheznim
mistkem a doplni specialni vyspravkova cementova malta k reprofilaci prifezu na pivodni stav..

6. Doporuceni pro podrobné hodnoceni

6.1 Zkoumany strop nad prizemim

Pro dalsi hodnoceni technického i pravniho stavu véci doporucuji

1/ nedestruktivni zkousky (jednoduché postupy)
- doplnit udaje o vyztuzi dal§imi méfenimi — magneticky pro desku chodby
- provéfit ulozeni stropni desky chodby na zdivu sondou



2/ destruktivni zkousky a zkousky na vzorcich
- proverit kvalitu vyztuze tahovou zkouskou
- oveérit a zpfesnit stavebni zkusebnou kvalitu betonu
- doplnit udaje o poloze vyztuze

6.2 Cely objekt
Objekt je pomérné rozlehly a jeden z trakti méa dvé rozdilné sitky mezi sténami. Navic u objektu

muzZe byt vzhledem k nastavbé jiné provedeni stropu na piizemim a jiné nad 2. podlazim.
Sondaz je tieba provést pro jednotlivé typy stropni konstrukce v kazdém podlaZi, tj.:
- na stropu pfizemi alespoii na 2 mistech v kazdém traktu, tj. 12 sond

- nastropu 2. podlazi shodné
Teprve po provéieni celych stropt podle vhodné umisténych sond, 1ze konstrukci hodnotit jako celek.

7. Normativni pozadavky na nosnost podlah

Pro informaci uvadim soucasné poZadavky na nosnost podlah podle obvyklych a platnych
norem (EC1 — CSN EN 1991-1-1), které jsou odvislé pfimo od ustanoveni stavebniho zdkona ¢.
183/2006 Sb a souvisejici vyhlasky o technickych pozadavcich na stavby €. 268/2009Sb.
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Pro sbirky bych doporutoval nosnost alespoii 5,0 kN/m’ nebo i vice — viz 7,5 kN/m’
v kategorii E dle normy. U starSich konstrukci s vétSinou uréi maximalni mozné zatizeni a osadi

tabulky s nosnosti.

8. Zavér

Ugelem praci bylo zjistit prvotni chybé&jici zakladni idaje o provedeni a stavu stropni
konstrukce budovy. Pro toto pfedbézné zjisténi byla vybrana stropni konstrukce nad ptizemim.

Na zékladé ziskanych daji a provedenych rozbori uvadim nasledujici zavéry odborného
vyjadfeni.

1. Pro predb&iné zjisténi provedeni, stavu a unosnosti stropni konstrukce nad pfizemim byly
provedeny tii sondy, kazda na stropni konstrukci jednoho ze tfi traktd budovy.

2. Stav betonu ve vSech tiech sondach ukazuje na rozsahly postup karbonace betonu a nizsi pevnost
v tlaku. Karbonatace znamend, Ze beton nezajist'uje obvyklou chemickou ochranu vyztuze proti
korozi pasivaci. Vyztuz evidentné u konstrukce povrchové koroduje a tento stav bude pomalu
pokracovat. Stav konstrukce je neménny a nelze jej opravit.

3. Zjisténa primérna nosnost stropu dosahuje nejvySe 1,5 kN/m’ tj.150 kg/m’. Tato hodnota
odpovida dne$nim i predchozim normativnim pozadavkim podlahového zatizeni pro nemocni¢ni
provoz na pokojich a v ordinacich bez tézkych zafizeni (dnes jako u tzv. kategorie A dle platné normy

CSN EN 1991-1-1).

4. Uvedené odborné vyjadieni doporucuji doplnit dalsim a podrobné&jSim zjisténim a rozborem v
rozsahu popisu u bodu 6. - zejména zpiesnit kvalitu betonu a vyztuZze a provérit konstrukcei stropu
v dalSich podlazich a ¢astech traktu.

5. Dalsi konstrukce budovy. Tyto konstrukce nebyly pfedmétem posudku, nicméné na konstrukcich
nebyly v ramci provadéného prizkumu viditelné poruchy. Jedna se o stény. V dalsi Cinnosti je treba
provést minimalné prohlidku objektu.

6. Moznosti pro dalsi uZivani stropi budovy jsou:
a) zachovani stavu s nizkou nosnosti podlah, byt do¢asné, s postupnou pomalou degradaci betonu a
vyztuze stropu a nutnou kontrolou v dal$ich létech

b) zvySeni iinosnosti stropi technicky rozsahlou jejich rekonstrukei. Jde o feseni technicky sloZzité a
podminéné dal$im technickym rozborem, ekonomicky naro¢né

c¢) nahrada stropni konstrukce a to jako celku, nebo jeji ¢asti, napf. v jenom podlazi nebo v ¢asti
pudorysu. Prace a naklady tfeba posoudit vii¢i bodu b)

Podminkou pro rozhodovani a realné celkové hodnoceni stropnich konstrukci budovy podle
bodu a) nebo navrh dpravy podle bodu b) je doplnéni podrobného prizkumu a posouzeni celé
konstrukce budovy. Pro ekonomické rozhodovani nutno zpracovat odhad nakladii ve varlan i
technickém feSeni. Podminkou je i pfistupnost dosud nemocnici uZivanych prostor. 4

V Plzni 22. 11. 2016

Ing. Ludé€k Vejvara, Ph.D. v.r. 5
stavebni inZenyr s odbornou autorizaci CKAIT €. 0200368 podle zakon

Pozemni stavby a Statika a dynamika staveb

. 360/1992 Sb. pro-obory->



Odborna kvalifikace autora vyjadfeni:

stavebni inZenyr s odbornou autorizaci CKAIT pro obory: Pozemni stavby a Statika a dynamika staveb (1994), 32 let praxe
v projektovani a posuzovani pozemnich staveb a nosnych konstrukci, doktorat na Stavebni fakult¢ CVUT Praha v oboru
Pozemni stavby se zaméfenim na rekonstrukce, vyuduje na Zapadodeské univerzit¢ v Plni predméty Zdéné konstrukce a

Rekonstrukce staveb, piisobi v CKAIT, v celostatnim aktivu statikii



