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. GYMNAZIUM LUDKA PIKA
REKONSTRUKCE SKOLNi KUCHYNE A JIDELNY

1. Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je méfeni a regulace nové vzduchotechnické jednotky
na akci: ,REKONSTRUKCE SKOLNI KUCHYNE A JIDELNY". Projekt je zpracovan dle platnych
norem a predpisil. Pfi vypracovani projektu MaR se vychdzelo z nasledujicich podkladi:

- technické parametry nové nainstalované vzduchotechnické
jednotky

- Specifikace pozadavki investora

- Stavebni vykresy

Konzultace a koordinace s investorem stavby

2. Regulovana technologie VZT zarizeni:

Vzduchotechnicka jednotka:

- pfivodni ventilator S predpokladanym vykonem 2,2kW/400V s frekvenénim méni¢em
- odvodni ventilator s predpokladanym vykonem 3,0kW/400V s frekvenénim méni¢em
- sméSovaci regulacni uzel teplovodniho ohfivace

3. Napétova soustava:
3NPE ~50Hz, 230/400V, TN-S

4. Stanoveni vnéjSich vlivi:

Dle CSN 332000-1 ed.2 a 332000-5-51 ed.3:

Pro vnitini prostory:

- normalni bez zvlastnich vlivli na ele. zafizeni (AA5, AB5, AD1, AE1, BA4, BA5, BC2, BD1,
BE1, CA1, CB1)

Pro vnéjsi prostory:

- NEBETPECNE (AAS, AB8, AD3, AE3, BA4, BA5, BC2, BDI1, BE1, CAl, CB1)

Zajisténi dodavky el. energie dle CSN 341610 - I11. kategorie

5.0chrana pied nebezpeénym dotykem:

5.1 Ochrana pred dotykem neZivych ¢asti

Z hlediska trazu elektrickym proudem dle CSN 332000-4-41 ed.3 ¢l1. 411.4 pro sit’ TN:
- zakladni ochrana samocinnym odpojenim od zdroje

- zvySena ochrana pospojenim

Ochrana pied dotykem neZivych &asti je navrzena dle CSN 332000-4-41 ed.3
- ¢l. 411.3.1.1 ochrannym uzemnénim
- ¢l. 411.3.1.2 a ¢1.415.-2 ochrannym pospojovanim
- ¢l. 411.3.2 samocinny odpojenim od zdroje
- malym bezpecnym napétim pro nékteré obvody MaR
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5.2 Ochrana pred dotykem Zivych ¢asti
Z hlediska ochrany elektrickych zatizeni pfed dotykem zivych casti, pted vniknutim cizich
predmétt, pied vniknutim vody, pied mechanickym poskozenim apod., je ochrana dana
konstruk¢nim provedenim elektrickych zafizeni a je feSena:

- krytim

- izolaci
Nejnizsi stupen kryti el. predmétt z hlediska prostiedi a ptistupnosti 0sob IP20 - el. rozvadéé
(pro vnitiek rozvadéce).

6. Provozni podminky

Predpokladana energeticka bilance nové nainstalované a stavajici technologie:

VZT jednotka: - pfivodni ventilator 2,20 kWw/400Vv In4,70 A
- odvodni ventilator 5 3,00 kW/400V In6,30 A

Ostatni (Cerpadlo, servopohony, osvétleni, top. kabely, RS) 2,30 kW/230V In 10,00 A

CELKEM 7,50 kw In 21,00 A

7. Popis ridiciho systému nové nainstalované VZT jednotky

Pro regulaci intenzity vétrani a regulaci teploty ptivadéného vzduchu slouzi volné
programovatelny reguldtor — komunikativni DDC regulator S rozhranim pro pfipojeni I/O
moduld. Obsahuje Ethernet pro komunikaci s jinou fidici stanici nebo pro ovladani z webového
prohliZece.

Regulator obsahuje vlastni operacni systém, ktery po startu spousti aplika¢ni program.
Systém je vybaven hodinami realného ¢asu zalohovanymi baterii. Jako rozhrani pro ovladani
regulované technologie je mozno pouzit dotykovy displej, ktery je soucasti systému MaR. Dalsi
jednoduché rozhrani pro obsluhu pfedstavuje graficky program. K regulatoru je tedy mozZné
piistupovat bud’ z displeje na dvefich rozvadécée nebo z nadiazeného systému tj. vzdaleného
uzivatelského pocitace s nainstalovanym grafickym vizualizaénim programem. Na I/O sbérnici
se pripojuji vstupni a vystupni moduly, které mohou byt umistény u technologii, zatimco
regulétor s displejem je v rozvadécové skiini na dobie pfistupném miste.

Priklad topologie zapojeni systému

By

wehowy pFistup
| fidici stanice
Ethernet l
M, E
Frekvencni M-bus
1O bus Regulace mistosti menide 1jO bus odetty energii
s B = s i j s = 6 g
- - *1'-'.._}’ - E. e

3|Stranka



. GYMNAZIUM LUDKA PIKA
REKONSTRUKCE SKOLNi KUCHYNE A JIDELNY

8. VSeobecny popis méreni a regulace

Regulace veskerych prvkl vzduchotechniky bude uskute¢iiovdna prostfednictvim
softwarového vybaveni reguldtoru. Na vzdaleném uzivatelském PC pak bude umoznéno
kompletni sledovani provozu prostiednictvim grafického vizualiza¢niho programu a dale zde
bude mozné zadavat a upravovat veskeré provozni uzivatelské pozadavky. Do sidla servisni
organizace bude umoznén pifenos stavii a uUpravy provoznich parametri zafizeni
prostiednictvim internetové sité. K tomu je ze strany provozovatele zapotiebi zajistit pfipadné
pozadovany pieklad adres (NAT) z vetejné IP adresy na IP adresu fidiciho regulatoru, nebo
zajistit konektivitu jinym zptsobem napi. VPN. Jedna se 0 standardni IT nastaveni routeru.

V prostoru varny bude umistén vzdaleny ovladaé (start/stop; rezim; signalizace chodu a
poruchy).

Na vstupy regulatoru budou ptivedeny signaly od teplotnich ¢idel a dale signaly od
poruchovych hlaseni jednotlivych jisticich prvkd, signaly od termostatli, manostati a
vzdaleného ovladace. Z vystupt regulatort jsou ovladany servopohony vzduchovych klapek a
servopohon regula¢niho ventilu topné vétve, stykaé ¢erpadla, FM ventilatora a piipadna ostatni
zafizeni. Ridici systém regulatoru jakoZ i veskeré jistici a spinaci prvky a svorkovnice jsou
umistény v rozvadéci MaR.

Ptivodni klapka VZT jednotky bude vybavena bezpecnostni funkei, to znamena, ze pii
ztrat¢ napéti dojde kjejimu uzavieni pomoci servopohonu s mechanickou pruzinou.
Pozadovana teplota piivodniho vzduchu do vétranych prostor bude zajisténa pomoci deskového
rekuperatoru s obtokovou klapkou a fizenim trojcestného ventilu pratoku topné vody do
teplovodniho ohfivace. Proti zamrznuti bude teplovodni ohfiva¢ chranén protimrazovou
ochranou na stran¢ ptivodniho vzduchu za ohfiva¢em a protimrazovou ochranou na strané
vratné vody z teplovodniho ohfivade. Na strané pifivodniho vzduchu za ohfivaéem bude
protimrazova ochrana provedena termostatem s kapilarou 6m, kterd bude rovnomérné
rozprostitena po celé ploSe teplovodniho ohfivace. Na strané vratné vody z teplovodniho
ohfivate bude pouzito teplotni c¢idlo. V ptipadé poklesu teploty topné vratné vody
z teplovodniho ohfivace pod stanovenou mez (+8°C), nebo pii aktivaci kapilarové mrazové
ochrany bude vzduchotechnika odstavena z provozu, dojde Kkuzavieni klapek
vzduchotechnického potrubi, bude zajiSténa cirkulace topné vody vodnim ohtivacem. Na
displeji regulatoru ¢i uzivatelském PC bude signalizovana porucha. Zapojeni protimrazovych
ochran bude provedeno tak, Ze pti preruseni jejich el. obvodu bude signalizovan poruchovy stav
a zafizeni se bude chovat stejnym zptsobem jako kdyby doslo k aktivaci protimrazové ochrany.
Kromé¢ uvedenych signalti od protimrazovych ochran bude na vzdaleném dispecinku (fidici
uzivatelsky PC) signalizovan i chod ventildtord a jejich ptipadné poruchové stavy, chod
cerpadla, zaneseni vzduchovych filtrii vzduchotechnické jednotky a ptipadné jiné provozni ¢i
poruchové stavy. Na dvetich rozvadéce MaR bude umisténa signalka sdruzené poruchy a druh
konkrétni poruchy pak bude vypsan na displeji jakoZ 1 na vzdaleném dispecinku (uzivatelském
PC). Kromé zaneseni filtri budou mit vSechny poruchové stavy za nasledek odstaveni ptislusné
vzduchotechniky z provozu. Pti poklesu teploty u teplovodnich ohtiva¢tu pod +8°C bude
automaticky zajistén pratok topné vody a to i1 v pfipad€, Ze vzduchotechnika momentalné
nebézi.

U cerpadla teplovodniho ohtivace bude ptes letni obdobi zajiSténo jeho automatické
protaceni po dobu 3 minut kazdy den.

Realiza¢ni firma MaR projednd s provozovatelem jeho konkrétni pozadavky na provoz
VZT zatizeni a podle téchto detailnich pozadavkl vytvoii potfebny software, navod k pouZzivani
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zafizeni a zajisti proskoleni obsluhy. Ridici systém bude navrZen s dostate¢nou kapacitou tak,
aby mohly byt splnény veskeré pozadavky uzivatele na VZT zatizeni.

Rozvadé¢ MaR je oceloplechova skiin min. IP54/20, barvy RAL 7035. Barvy
ptipojovacich vodi&t, svorkovnic a ptipojnic musi odpovidat normé CSN 330165 ed.2. Na
dvetich rozvadéce MaR bude umistén dotykovy displej, signalka znacici Ze rozvadéc je pod
napétim a signalka sdruzené poruchy. Rozvadé¢ bude umistén v blizkosti centralni jednotky ve
strojovné¢ VZT (viz vykresova dokumentace). Naplih a zapojeni jednotlivych pfistroju a
svorkovnic rozvadéCe je uvedena ve vykresové casti dokumentace. Ze svorkovnice PE
rozvadéce MaR bude provedeno pospojeni kovovych konstrukci souvisejicich s instalovanou
vzduchotechnikou.

Silové pfipojeni rozvadéce MaR ftesi profese elektro. Spolec¢né s piivodnim kabelem
bude poloZzen uzemnovaci vodi¢ CY6ZZ.

8.1 Ovladani VZT

Ovladani VZT jednotky bude provadéno piimo z prostoru kuchyné dle tepelného
zatizeni. Spusténi jednotky bude provadéno pouze prokazatelné proskolenym pracovnikem.

V prostoru vlastni varny bude osazeno externi ovladani chodu, piepinani rezimi
(vafeni/Gtlum/vydej) a signalizaci chodu a poruchy VZT jednotky.

8.2 Uzavér plvnu

Na ptivodu plynu k plynovym spotiebi¢lim v kuchyni bude osazen bezpe€nostni uzaveér
plynu s elektrickym pohonem 230V; bez napéti uzavien (osadi dodavatel rozvodi plynu).
Bezpec¢nostni uzavér plynu bude ovladan v navaznosti na chodu VZT jednotky: Otevien pouze
pri chodu vétrani.

9. Kabelové rozvody

Kabelové rozvody budou provedeny piislusnymi kabely s médénymi jadry (napf.
CYKY, JYTY, JYSTY, UTP5). Kabely budou uloZzeny do kabelovych zlabi (napf.
CABLOFIL) popripadé do trubek ¢i vkladacich list LV. V misté se zvySenym rizikem
mechanického posSkozeni budou pouZzity pancétové ochranné trubky. Odjisténi kabelu osvétleni
digestote bude provedeno v rozvadéci MaR. Kabelova trasa bude probihat v soubéhu s rozvody
vzduchotechniky. Bude provedeno pospojeni veskerych nezivych kovovych ¢asti pfistroju,
kovovych ¢asti vzduchotechniky a kovovych kabelovych Zlabt na svorkovnici PE rozvadéce
MaR vodi¢em CY6ZZ. Montaz kabelovych rozvodi bude provedena dle CSN 332000-5-52
ed.2 (soub¢hy kabelll). Veskeré kabely budou, jak u jednotlivych pfistroji, tak u rozvadéce
MaR oznaceny kabelovym Stitkem v souladu s vykresovou ¢asti dokumentace.

10. Montaze

Veskeré prace pfi montazi provadét pracovniky s piislusnou kvalifikaci, s opravnénim
pro vykon &innosti v uvedeném oboru (vyhlagka ¢. 50/1978 Sb. CUBP). Pracovnici zhotovitele
musi byt fadn€ proskoleni z oblasti BOZP a pozarni ochrany. Prace musi byt vykonavany
vsouladu s CSN-EN a platnymi el. predpisy, dbat bezpe¢nostnich predpist. Dodrzet
protipozarni predpisy pii provadéni instalace. Pfi montdzi elektrickych pfistroji dodrZovat
navody k pouziti vydané vyrobci pfistroji. Pfi zhotoveni kabelovych tras dodrzet predepsané
roztede vzdalenosti mezi datovymi, slaboproudymi a silovymi kabely dle p¥islugnych CSN-EN
(soubeh kabellr). Pouzivat jen takové elektroinstalacni materidly, které odpovidaji vn&jSim
vlivim. Do pfipojovaciho mista osvétleni digestofe varny bude ptipojen pfivodni kabel jiStény
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v rozvadé¢i MaR. Samotna instalace osvétleni digestofe neni pfedmétem profese MaR - je
soucasti dodavky digestofe. Soucasti montaze bude i premisténi 3 kust zatrivkovych svitidel
Vv prostorech varny. Konkrétni svitidla a jejich nové umisténi je ziejmé z vykresové Casti této
dokumentace.

Po dokonceni praci vyhotovit a objednateli predat vychozi revizni zpravu elektro, kterou
bude vyslovné potvrzeno, ze piedané dilo odpovida platnym CSN-EN  a je schopno
bezpecného a spolehlivého provozu.

Profese MaR nefeSi ochranu VZT jednotky proti G¢inkiim blesku. Investor byl
upozornén na to, Ze tuto ochranu si musi zajistit u renomované firmy zabyvajici se touto
¢innosti.

11. Demontaze

V ramci instalace nového systému vzduchotechniky bude provedena demontédz
puvodniho systému méfeni a regulace (rozvadé€e a souvisejiciho zafizeni).

12. Povinnosti investora

Investor zajisti prostiednictvim spravce své IT sité privedeni sitového kabelu (LAN)
mistni pocitacové sité do rozvadéce MaR, ptidéleni volné IP adresy v rozsahu mistni sité pro
pienos potiebnych dat do PC provozovatele/uzivatele. Pro pienos dat do sidla servisni
organizace je zapotiebi zajistit pfipadné pozadovany pieklad adres (NAT) na routeru z vetejné
IP adresy na IP adresu fidiciho regulatoru. Dale zajisti, aby pfistup k ovladacim prvkim MaR
a k rozvadéci MaR méli jen fadné zaSkoleni a pouceni pracovnici.

13. Povinnosti dodavatele MaR

Dodavatel MaR zajisti bezpecné ukonceni kabelaze souvisejici s ptivodni VZT
jednotkou. Jedna se silové ptivody k ventilatorim a Eerpadlu. Provede dodavku a montaz
nového rozvadéce MaR, veskerou dodavku a montaz pristroji a ¢idel souvisejici s funkci MaR
a kabeldz souvisejici s funkci MaR. Dale zajisti provedeni revize elektrickych zafizeni,
vypracuje navod kobsluze, provede zkuSebni provoz, prokazateln¢ zaskoli obsluhu a
vypracuje piedavaci protokol mezi provozovatelem zatizeni a dodavatelem MaR. Vypracuje a
uzivateli pteda kompletni dokumentaci skute¢ného provedeni (technickou zpravu,
vykresovou ¢ast, kabelovy list s oznaenim kabelil, oznaceni jednotlivych komponent a jejich
typy apod.) Volba a dodavka typu RS jakoZ i volba a dodivka typu jednotlivych
komponent MaR je na dodavateli MaR, aviak RS musi spliiovat ve§keré shora uvedené
pozadavky a pri predani akce investorovi musi byt predana i kompletni dokumentace
skuteéného provedeni. V této dokumentaci budou uvedeny presné typy veskerych
pouZzitych komponent rozvadéce MaR, perifernich pristroji MaR a oznaceni kabelu
MaR. Pokud nebude dokumentace skute¢ného provedeni v uvedeném
rozsahu uzivateli zarizeni predana, nebude dilo objednatelem od zhotovitele
prevzato.
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Veskeré prace pfi montazi MaR musi byt provedeny v souladu s platnymi CSN a to
zejména:

CSN EN 60445 ed.5 Zakladni bezpe&nostni zasady

CSN 331500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 332000-4-41 ed.32 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem

CSN 332180 Ptipojovani elektrickych piistrojii a spotiebiét

CSN 332000-5-51ed.3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni, vieobecné piedpisy
CSN 332000-5-52 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zatizeni, elektricka vedeni
CSN 332312 ed.2 Elektricka zatizeni v hoflavych latkach a na nich

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pted piepétim, elektrické a elektronické systémy
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickém zafizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéée nizkého napéti

14. Povinnosti ostatnich profesi

Profese elektro:
Silovy ptivod pro rozvadé¢ MaR jistény jisticem 16C/3.
Vodi¢ ochranného pospojeni pro rozvadéc¢ MaR CY6 ZZ

Profese vzduchotechnika:
Montaz VZT jednotky.

Profese topeni:

Profese topeni zajisti dodavku a montaz piipadnych jimek pro cidla, doddvku, montaz a
pfipojeni Cerpadla a regula¢niho uzlu VZT jednotky na horkovodni topné rozvody. Regulacni
uzel je ve slozeni dle dokumentace vzduchotechniky.

Plyn:

Osazeni bezpecnostniho uzaveru plynu véetné el. pohonu.

Stavba:

Zajisti zhotoveni potifebnych prostupll, zazdéni a zalisténi vzniklych prostupt a drazek a
vybileni dotcenych objekti dle pozadavku investora.

Investor:
Datové ptipojeni rozvadéce MaR
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