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1 Uvod

Projekt na realizaci prdzkumnych praci a zpracovani analyzy rizika pro problémové Gzemi
obsahujici kontaminované misto v aredlu byvalych Komundinich sluzeb Kralovice — objekt
pradelny a jeho okoli byl zpracovdn na zdkladé objedndvky Plzerského kraje ze dne 12.
fijna 2022. Projektovd dokumentace bude soucdsti zadosti o poskytnuti podpory v rdmci
Opera&niho programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021 - 2027 (specificky cil 1.6 Posilovani
ochrany a zachovdni piirody, biologické rozmanitosti a zelené infrastruktury, a tfo i
v méstskych oblastech, a snizovani viech forem znecisténi; opatreni 1.6.12 Odstranéni rizik
kontaminace ohrozujici lidské zdravi, vodni zdroje nebo ekosystémy a rekultivace starych
skiaddek).

Problémové Uzemi se nachdzi v severovychodni Cdasti mésta Kralovice, v okrese Plzen-sever.
Soucasti Uzemi je aredl byvalych Komundinich sluzeb Kralovice (dnes pradelna pracovniho
obleceni spolecnosti Elis Textil Servis s.r.0.), kde byla vroce 2019 zjisténa kontaminace
podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky (CIU). Navazujici przkumné prdce (viz prehled
nize), které se soustredily na viastni aredl pradelny, indikovaly, Zze se ohnisko znecisténi
nachdzi mimo vlastni aredl pradelny, resp. pfi jeho zapadni hranici a ze tak nelze vyloucit
rozsireni znecisténi ve sméru proudéni podzemnich vod zapadnim az jihozdpadnim smérem.
Dané zdpadni predpoli aredlu pradelny je dle plathého dzemniho pldnu mésta Kralovice
urceno k vystavibé nové rezidencni ctvrti mésta Kralovic (predpokiad 70 novych domuU a
492 obyvatel).

S ohledem na futo skutecnost je nutné zjisténou ekologickou zatéz detailngji
charakterizovat, urcit jeji plosny rozsah, zhodnotit miru rizika pro pracovniky v aredlu
pradelny a také pro budouci obyvatele v pldnované obytné zéné a navrhnout adekvatni
ndpravnd opatreni.

Cilem predklddaného projektu je:

e

1. provedeni prizkumnych praci, které doplni a upresni informace o stavajicim rozsahu
znecisténi horninového prostredi a podzemnich vod v zdjmovém Uzemi; Prizkumné
prace budou vyhodnoceny v souladu s Metodickym pokynem MZP CR pro prizkum
kontaminovaného Gzemi vydanym v z&f 2005 a v souladu s vyhlddkou MZP &.
369/2004 Sb., o projektovani, provdadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovdani rizikovych geofaktorl a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek;

2. zpracovani analyzy rizik (AR) syntetizujici vysledky provedeného prizkumu
komplexné zhodnocuijici existujici a redind potencidlni rizika plynouci z existence
znecisténi horninového prostredi a podzemnich vod a na zdkladé posouzeni jejich
zavaznosti navrh adekvatnich ndpravnych opatreni. Zpracovani analyzy rizik bude
provedeno podle Metodického pokynu MZP CR pro analyzu rizik kontaminovaného
Uzemi vydaného v roce 2011 a v souladu s vyhldskou &. 369/2004 Sb.

ZAkladni podklady pro zpracovdni projektu:

Dragounovd B. (2015): Hydrogeologicky posudek prizkumného hydrogeologického vrtu,
Kralovice, parcela €. 5298/12, Cerven 2015.
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Kozubek P. (2019): Analyza rizik vyplyvajicich ze znecisténi horninového prostredi
chlorovanymi uhlovodiky v aredilu lokality KAGO Handel, spol. s r.o. v Kralovicich.
ENACON s.r.0., fijlen 2019.

Kozubek P., (2020): Monitoring t€kavych organickych Iatek ve vnitinim prostiedi budov
v aredlu pradelny Textile Washing Company v Kralovicich. ENACON s.r.0., Cerven
2020.

Kozubek P., (2021): Monitoring t€kavych organickych Iatek v aredlu prdadelny Elis Textil Servis
s.r.o. v Kralovicich. ENACON s.r.0., prosinec 2021.

Metodicky pokyn MZP pro analyzu rizik kontaminovaného Gzemi, 2011.
Metodicky pokyn MZP pro prizkum kontaminovaného Gzemi, z&f 2005.

Metodicky pokyn MZP Indikatory znecisténi, anor 2014.
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2 Charakteristika Gzemi
2.1 Geografické vymezeni Gzemi

Zajmové Uzemi se nachdzi v severovychodni ¢asti mésta Kralovice, v okrese Plzen-sever.
Uzemi je tvofeno byvalym aredlem Komundinich sluZeb Kralovice (dnes préadelna
spolecnosti Elis Textil Servis s.r.0.) a zemédélskou pudou (loukou) v jeho zédpadnim sousedstvi.
Louka se rozprostird severozdpadné, zadpadné a jihozdpadné od aredlu pradelny a ve
sméru zApad - vychod mad Sitku priblizné 150 m. Do zdjmového Uzemi zasahuje rovnéz
zApadni ¢ast aredlu byvalé miékarny.

Adresa pradelny spolecnosti Elis Textil Servis je Zateckd 864, 331 41 Kralovice.

v

Nejblizsi okoli zajmové oblasti Ize popsat ndsledovné:

e Sever. C&tyfi rodinné domy se zahradami podél Zatecké ulice severné aredlu
pradelny a loukou severozdpadné od pradelny;

e Vychod: ulice Zateckd a za ni zahrady. Severovychodnim smérem se za Zateckou
ulici nachdzi aredl byvalé slévarny (cca 50 m), jihovychodnim smérem je obytnd
zéna tvorend rodinnymi domy;

o Jih: aredl byvalé miékdrny a pozdéji vyrobny uzenin (aktudiné nevyuzivany —
v insolvenci) jiz od aredlu prdadelny a loukou jihozdpadné od prdadelny. Na jihu je
louka ohrani¢ena cca 20 m Sirokym pdsem se zahradami a jizné od nich se nachdzeji
gardze (cca 100 m od pradelny), na které ddle k jihu navazuje rezidencni zastavba
bytovych domU (cca 180 m od prddelny) a smérem kjihovychodu aredl
Elektrosluzby Vdaclav Stanék;

e Zdpad: zdpadné navazuje na louku dalsi voind plocha s drobnym ndletem a
lesikem a ve vzddlenosti cca 270 m od pradelny prechdzejici v rezidencni zastavbu
rodinnych domd.

Situace zajmového Uzemi je vyznacena v prilohdch &. 1 a 2.

Obrdzek €. 1: Pohled na louku zdpadné od aredlu pradelny
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2.2  Vyuziti Gzemi
2.2.1 Aredl pradelny (byvalé Komunaini sluzby Kralovice)

Aredl soucasné prdadelny spolecnosti Elis Textil Servis s.r.o. v Kralovicich byl do 50. let
minulého stoleti nezastavénou volnou plochou. Na konci 50. let a v prvni poloviné 60. let
minulého stoleti byl v daném misté vybudovan aredl podniku Komundinich sluzeb Kralovice.
Aredl se puvodné sklddal ze 4 budov:

e Budova na vychodnim okraji aredlu pri Zatecké ulici se sklendfstvim, opravnou radii,
pohrebni sluzbou, kniharstvim, sklady a kanceldremi;

e Budova na severnim okraji aredlu rozdélend na dvé casti, vychodni
s autoklempirstvim a autolakovnou a zapadni s pradelnou a chemickou cistirnou;

e Budova pri jihozdpadnim okraji aredlu vyuzivand jako kamenickd dilng;

e Budova v jizni Casti aredlu vyuzivand jako prdadelna 2 a ve své vychodni cdsti jako
bufet.

Situacni plan aredlu vyznacujici vyuziti jednotlivych budov je zndzornén na historické
letecké fotografii z roku 1977 v priloze C. 4.

Provoz podniku Komundlnich sluzeb byl ukoncen na pocdatku 90. let minulého stoleti a
ndsledné v rdmci vyrizeni restitucnich ndrokd byly pozemky vrdceny pUvodnimu majiteli.
Vroce 1994 je vté dobé nevyuzivany aredl koupen spolecnosti KAGO Handel pro
provozovnu prani jeanst (spolec¢nost KAGO Handel je viastnikem aredlu a provozovatelem
pradelny je spolecnost Textile Washing Company s.r.0.). Zaroven dochdzi k postupné
prestavibe, rekonstrukcim a Upravdm jednotlivych budov aredlu, resp. stavibé novych
budov i pristaveb. V roce 2009 se cinnost provozovny z prani jeanst méni na prani bilého
pradla (predevsim hotelové pradio).

V roce 2020 kupuje aredl soucasny viastnik spolecnost Elis Textil Servis s.r.o. a postupné méni
cinnost prani bilého pradia na prani pracovninho obleceni, ¢imz dochdz i ke zmméndm
vnitfniho vybaveni budov prddelny a mandiovny.

e

V soucasné dobe je aredl spolecnosti Elis Textil Servis s.r.o. tvoren ndsledujicimi budovami:

e Budova saten a skladd rdznorodého materidlu ve vychodni ¢asti aredlu — pOvodni
dvoupatrovd budova z 60. let minulého stoleti vyuzivand pUvodné pro drobné
opravny a sluzby a kanceldre - jediny objekt, ktery neprosel rekonstrukci;

e Objekt prijmu prdadia — novy pristavek spojujici budovu Saten a soucasny objekt
pradelny postaveny v roce 2008;

e Budova prdadelny - rekonstruovany byvaly objekt autoklempirny a autolakovny. Pri
jizni strané budovy doplnéné o dilnu udrzby a mistnost pripravy a skladu pracich a
chemickych prostiedkd;

e Budova mandlovny — nové vybudovany objekt z roku 2012 v misté pUvodni budovy
pradelny a chemické cistimy, kterd byla zbourdna, oproti pivodni budoveé je

"

stavajici budova mandlovny rozsirend jiznim a zapadnim smérem;

e Budova Zehlimy a malé mandiovny v misté pUvodni pradelny 2 (puvodni objekt)
doplnény z vychodni strany o prostor kanceldii (dvoupodiazni) v misté pUvodniho
bufetu;
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e Objekt byvalé Zehlici a Sici diiny (zapadni ¢ast) a susiry a byvalé prdadelny jeanst
(vychodni ¢ast). Tato budova stavebné navazuje na objekt Zehliry a mandlovny ze
zApadni strany. V pripadé zapadni Casti (Zehlirna) se jednd o severni Cdast byvalé
budovy kamenické dilny, kterd byla rozdélena na dvé cdsti vzdjemné oddélené
vnitroaredlovou komunikaci. Vychodni ¢dast budovy (byvald pradelna jeanst) je
nove vystavény objekt v 90. letech minulého stoleti v misté pUvodniho dvora mezi
byvalou kamenickou dilnou a prdadelnou 2;

e Budova kotelny a Upravny vody — zapadni Cast budovy je jizni Casti byvalé budovy
kamenické dilny, kterd byla stavebné rozdélena na dvé samostatné casti vzdjemné
oddélené vnitroaredlovou komunikaci. Vychodni c¢dast budovy kotelny je nové
vybudovand v misté pivodnino dvora mezi byvalou kamenickou dilnou a pradelnou
2.

e Budova byvalé cistirmy odpadnich vod - jednd se 0 novy objekt postaveny v roce
1995 pro Ucely Cisténi odpadnich vod z prani jeansy, ktery byl po ukonceni této
¢innosti v roce 2009 nevyuzivany a aktudiné je v ném umisténa nddrz na vodu.

Situacni pldn lokality s vyznacenim jednotlivych budov je obsahem mapové prilohy ¢. 2.

Celkovad rozloha aredlu spolecnosti Elis Textil Servis s.r.o. je cca 7300 m2, z nichz cca 45% je
zastavéno vyse uvedenymi budovami. Nezastavéné Casti aredlu jsou vyuzivany jako plochy
pro parkovani aut a vnitropodnikové komunikace. Aredl pradelny je oploceny, pristupny od
vychodu ze Zatecké ulice jednim vjezdem pro osobni i nékladni automonbily.

Od roku 1994, kdy zacal byt aredl vyuzivan jako pradelna spolecnosti Textile Washing
Company, nebyly na lokalité nikdy pouZiviny chemické Iatky na bdzi chlorovanych
uhlovodikd (CIU), k Cinnosti pradelny jsou pouZivdny pouze béiné praci prostiedky. Ze
stavebni dokumentace pUvodniho podniku Komundinich sluzeb (z archivu stavebniho
Uradu v Kralovicich) vyplyvd, Ze pivodni chemickd Cistirna odévi se nachdzela priblizné ve
stredni Casti soucasné budovy mandlovny. Souhlas k tfrvalému provozu chemické Cistirny
odévy byl vyddn dne 17. Cervna 1965. Prostor Cisténi odévl byl rozdélen na dvé casti, jedna
pro cisténi chlorovanymi Idtkami (pUvodni dokumentace uvadi trichloretylen TCE) a druhd
pro Cisténi benzinem s pridruzenym skladem cisticich I&tek. BliZsi informace o zpUsobu
nakladani s Cisticimi prostredky a jejich spotrebé nejsou k dispozici.

Podle aktudiniho dzemniho pldnu mésta Kralovice (brezen 2022; priloha &. 5) je aredl
spolecnosti Elis Textil Servis s.r.o. urc¢en k lehké promyslové vyrobé (VL), tj. aktudini vyuziti
aredlu je v souladu s Uzemnim pldnem.

2.3  Okoli aredlu pradelny

Zdpadné od aredlu prddelny se nachdzi zemédélskd pUda (louka). Louka je
obhospodarovdna spolecnosti Kralovickd zemédeélskd a.s. Dle Uzemniho pldnu (priloha ¢.
5) je uvazovdano, ze Cast pozemkU tésné priléhajicich k aredlu pradelny bude rovnéz vyuzita
pro lehkou prOmyslovou vyrobu (VL), Gzemni pldn specifikuje, Zze tyto plochy budou vyuzity
bud pro budovdni parkovacich ploch pro zaméstnance a ndvitévy pripadné pro
administrativni objekty ploch vyroby. Naopak v pfipadé pozemk( situovanych vice
k zdpadu do prostoru louky je uvazovdno jejich budouci vyuziti pro rezidencni Ucely
(hromadné bydleni BH).

Na jihu sousedi aredl pradelny s promyslovym aredlem byvalé miékdrny a pozdéji vyrobny
uzenin. Tento aredl je aktudiné opustény a nevyuzivany (v majetku spolecnosti
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Masokombindt Kralovice s.r.o., jehoz vyhradni spolecnik spolecnost Agroholding Racov a.s.
je v insolvenci). Dle Gzemniho pldnu se jednd o plochy ur¢ené k lehké primyslové vyrobé
(VL).

Severné navazuje na aredl pradelny zastaviba ctyr rodinnych domu se zahradami (plochy
pro individudini bydleni Bl). Dle Uzemniho pldnu se uvazuje o rozsireni ploch pro individudini
bydleni také zdpadnim smérem na soucasné nevyuzivané zelené plochy (1. louka
severozdpadné od aredlu pradelny).

Za ulici Zateckd, kterd tvori vychodni ohraniceni aredlu pradelny, jsou smérem k vychodu
zahrady (dle Uzemniho pldnu se nepredpokladdd zména tohoto vyuziti — ZS.2 — ostatni zelen
- nezastavitelné zahrady). Severovychodné od hodnoceného aredlu se nachdzi aredl
byvalé slévarny, ktery je aktudiné opustény a nevyuzivany (dle Uzemniho pldnu zarazen do
plochy primyslové vyroby VP). Jihovychodnim smérem je rezidencni Uzemi tvorené
rodinnymi domy (individudini bydleni BI).

Podle Udajl z aktudiniho Uzemniho pldnu jsou Vv prostoru louky schvdleny a pldnovany
zmeény vyuziti ploch. Jednd se o vystavbu nové rezidencni Casti mésta Kralovice, tzv. oblast
Z1 Pod trati. Jde o prostor navazujici na aredl pradelny ze zapadu (s vyjimkou nejblizSich
pozemkU urcenych pro lehkou primyslovou vyrobu - viz text vyse) a zasahujici az do
vzddlenosti cca 500 m zapadné od aredlu pradelny. Charakter pripustné budouci zastavby
je dle Uzemniho pldnu tvoren vicepodlaznimi bytovymi domy, viadomy a fadovymi
rodinnymi domy. Celkem se v oblasti Z1 Pod trati predpoklddd vystaviba az 70 novych domd
pro 492 obyvatel, pricemz vystavba rodinnych domd v nejzdpadnéjsi casti oblasti 71, 1j.
nejvice vzddlené od aredlu pradelny, jiz probihd. Z pohledu zdsobovdni vodou se
predpokladd pripojeni na méstsky rozvod pitné vody. Soucdsti pldnované rezidencni Ctvrti
je i vystavba prislusnych komunikaci a také verejného prostranstvi s malym méstskym
parkem (plocha PP) priblizné uprostred oblasti Z1.

V soucasné dobé se piri jiznim okrgji louky ve vzddlenosti cca 100 m jihozdpadné od
pradelny nachdzi priblizné 20 m Siroky a cca 120 m dlouhy pds se zahradami (dle zemniho
pldnu prostor pro budouci novou komunikaci do rezidencni Ctvrti), na kterou ddle k jihu
navazuje prostor gardzi a smérem k jihovychodu aredlu Elekirosluzeb Vaclav Stanék.

Zajmové Uzemi neni situovdano v chranénem dzemi ve smyslu zdkona CNR &. 114/1992 Sb.,
o ochrané pﬁrodyvo krajiny a vyhlasky MZP ¢. 395/1992 Sb. Nejbliz§i chranéné Uzemi je
prirodni pamdatka Certova hrdz, kterd se nachdzi priblizné 6,5 km jiznim smérem.

V okoli aredlu pradelny se nachdzi nékolik studni, které byly dfive vyuzivany i jako zdroje
vody (viz kapitola 2.5.3 Hydrogeologické pomeéry nize). Vyuzivany vrt na provozni vodu pro
prani se nachdzi primo v aredlu pradelny v jeho zapadni Casti (detaily viz kapitola 2.5.3).
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2.4  Majetkopravni vztahy

Z&jmova oblast se nachdzi na katastralnich parceldch v katastrdlinim Gzemi Kralovice u
Rakovnika 559075 uvedenych v ndsleduijici tabulce 2.1.

Tabulka 2.1: Prehled parcel v zgjmovém Uzemi

Uzemi Cislo parcely Vlastnik parcely
Aredl pradelny 711, 71271, 712/3, 1296/1, | Elis Textil Servis s.r.o.
1297/1, 1691, 5259/2,
5259/68, 5295/1, 5295/2,
5297/1, 5297/2, 5297/7,
5297/8, 5297/10, 5297/11,
5297/12, 5297/13, 5297/14,
5297/15, 5297/16, 5297/17,
5298/12, 5589/21 (&ast)
Z&padni &ast aredlu byvalé | 5259/2, 5259/75, 5274/15, | Masokombindt Kralovice s.r.o.
mlékarny 5277/3, 5277/5, 5277/6,
5277/7., 5277/8, 5288/1,
5288/3, 5288/5, 5290/1,
5290/2,5291/1,5291/2
Cast  louky zdpadné a | 5259/76, 5312/3, 5589/21 | Elis Textil Servis s.r.o.
jihozdpadné od aredlu | (Cash)

pradelny 5304, 5305/1, 5312/3, | Mésto Kralovice

5589/20, 5591/1,

5301 Dagmar Safrédnkova

5259/1 Martina Cihdkovd

5259/67 Ceskd republika - Statni
pozemkovy Urad

5259/26 Net Kralovice spol. sr.0.

5259/29,5431/187 Karel Karban a Bohuslava
Karbanovd

5259/40, 5431/191 Jan Kodad a Eva Legdtova

Prehled viastnikl vybranych pozemkd v okoli aredlu prdadelny je zndzormén rovnéz
V MAapoVve priloze C. 2.

2.5  Pfirodni poméry
2.5.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska ndlezi zdjmové Uzemi do provincie Ceskd vysocing,
subprovincie Poberounskd soustava, oblasti Plzernskd pahorkatina, celku Plaskd
pahorkatina, podcelku Kralovickd pahorkatina a okrsku Kozlanskd plosina. Jednd se o
pomérné clenité dzemi, jeho povrch je erozné-denudacni, skldnéjici se smérem k udoli feky

Berounky (tekouci cca 8 km jihovychodné od Kralovic). Vyskytuji se zde ploché suky a
odlehliky stejné jako mélkd i hluboce zariznutd Udoli a ficni terasy Berounky a jejich pritokd.

Viastni zajmové Gzemi se nachdzi na jihovychodnim Gbod&i vrchu Sustrdk (514 m n.m.) a
zaroven zApadnim Uboci mensi terénni elevace s vricholem na vychodnim okragji byvalé
slévarny s nadmorskou vyskou cca 471 m n.m. Terén zdjmového Uzemi je mirné uklonény
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smérem k zapadu az jihozdpadu. Nadmorskd vyska povrchu terénu se pohybuje priblizné
mezi 466 m n.m. pri vychodnim okraji pradelny a 460 m n.m. pri jiznim okraji louky.

Podle mapy klimatickych oblasti (Clenéni podle Quitta, 1971) je zdjmové Uzemi soucdsti
klimatické oblasti MT11, tj. klimatické oblasti mirné teplé s dlouhym a suchym |étem,
s kratkymi a mirné teplymi prechodnymi obdobimi jara a podzimu a velmi suchou zimou
s kratkym trv@nim snéhové pokryvky. Primérnd rocni teplota vzduchu se pohybuje kolem
8.5°C a prdmérmy rocni Uhrn srdzek &ini 500 — 550 mm.

2.5.2 Geologické poméry

Z regiondiné-geologického hlediska leZi zgjmové Uzemi v prostoru kralupsko-zbraslavské
skupiny proterozoika Barrandienu.

Skalni podlo7Zi je tvoreno bridlicemi az fylitickymi bridlicemi a fylity tzv. blovickénho souvrstvi
proterozoického stdri. Tyto horniny jsou na povrchu jilovité az jilovito-piscCité zvétralé. BEhem
prizkumnych praci v rdmci analyzy rizik (Kozubek, 2019) byl povrch fylitickych bridlic na
lokalité zastizen v hloubce od 2,5 m (vychodni ¢ast arediu pradelny) do 5 m (z&padni cdast
aredlu pradelny).

Proterozoické horniny jsou prekryty vrstvou jilu misty prachovitého az jemné pisCitého az
jilovitymi svahovymi hlinami s pozvolnym prechodem do eluvia fylitickych bridlic. Mocnost
téchto sedimenty se pohybuje priblizné mezi 1,5 m (vychodni ¢ast) a smérem k z&padu se
zvySuje ke 3 m.

V prostoru pradelny je nejsvrchnéjsi horizont pddniho profilu tvoren vrstvou antropogennich
navdzek charakteru prevdzné jilovito-piscitych az jilovitych hlin s pfimési dlomkd cihel,
betonu, kamene, skla a plastd. Mocnost vrstvy navdzek byla zjisténa v rozmezi od 0,5 m
(vychodni cast aredlu pradelny — MW-5) do 2 m (jihozdpadni Cdast aredlu pradelny - MW-3).

V prostoru louky zdpadné od aredlu pradelny nejsou v archivu Ceské geologické sluzby
registrovany zadné prizkumné prdce.

2.5.3 Hydrogeologické poméry

Zregiondiné hydrogeologického hlediska ndlezi zdjmové Uzemi do rajonu 6230 -
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky.

V rdmci prizkumnych praci pro analyzu rizik (Kozubek, 2019) byl v aredlu prdadelny zastizen
mélky kolektor podzemni vody vdazdany na zvétralinovy pldst fylitickych bridlic. Propustnost
kolektoru je puklinové-prilinovd, hladina podzemni vody je volnd aZz mirmné napjatd a
pohybuje se v hloubce cca 2,4 m (vychodni ¢ast - MW-5) az 4,2 m pod Urovni terénu (izni
Cast — MW-4).

Hlubsi obéh podzemni vody je vyhradné puklinovy vdzany na systém otevienych puklin
fylitickych bridlic. BEhem hloubeni vrtu vyuzivaného jako zdroje provozni vody pro prdadelnu
v roce 2015, ktery je situovan pri zapadnim okraji aredlu pradelny (oznacen jako ,vrt TWC™),
byly zvodnélé pukliny zastizeny v hloubkdch 14-17, 20-23, 32-34, 47-50, 59-61, a 72-75 m pod
terénem. Pri hloubeni vriu byl mélky kolektor podzemni vody od hlubsiho obéhu podzemni
vody vdazaného na puklinovy systém bridlic odizolovan minerdini tésnici hmotou (bentonito-
cementovd smes). Vzdjemna spojitost mélkého a hlubsiho obéhu podzemni vody nebyla
prokdzana. Urovern hladiny podzemni vody ve vyuZivaném hlubokém vrtu se b&hem
prizkumnych praci v roce 2019 pohybovala v rozmezi 13,46 az 14,18 m pod Urovni terénu.
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Podle vysledkd expresnich hydrodynamickych zkousek provedenych v rdmci analyzy rizik
na vrtech MW-1 az MW-5 Ize charakterizovat mélky kolektor podzemni vody hodnotu
hydraulické vodivosti v rozsahu 2,23 x 107 - 1,38 x 105 m/s, 1j. dle klasifikace Jetela (1980) se
jednd o prostredi mirné propustné az slabé propustné. Vyssi propustnosti byly detekovany u
vrtO MW-4 a MW-5 s méné mocnou vrstvou jilovitych hlin v nadloZi eluvia bridlic.

Melky kolektor je dotovdn predevsim atmosférickymi srdzkami. Jak vyplynulo z prdzkumnych
praci realizovanych pro Ucely AR je smér proudéni podzemni vody k zapadu az jihozdpadu
(viz rovnéz prilohu ¢. 6 — mapa hydroizohyps). Mélky kolektor je drénovdn Kralovickym
potokem, ktery teCe cca 850 m jihozdpadné od aredlu pradelny.

Pri zGpadnim okraji aredlu pradelny se nachdz vrtand studna (vrt TWC), kterd je vyuZzivana
jako zdroj provozni vody (voda k prani pradia spolecné po smiseni s vodou z méstského
vodovodu a predchozi Upravée — Uprava pH a zmékeeni reverzni osmdzou a od roku 2020
také odstranéni pritomného znecisténi CIU pomoci stripovani). Vrt byl vyhlouben v roce 2015
do hloubky 80 m pod drovni terénu. Spolecnost Elis Textil s.r.o. je drzitelem prislusného
povoleni k odbéru podzemnich vod z tohoto vrtu vydaného Méstskym dradem Kralovice
dne 3. prosince 2015 (povoleni vyddno pro predchoziho majitele spolecnost Kago Handel).
Povolené cerpané mnozstvi vody je v proméru 1,114 I/s, maximalné 1,671 I/s a maximdiné
rocné 35 140 m3. Dle provozni evidence je z vrtu Cerpdno cca 30 az 40 m3 denné v zAvislosti
na cinnosti pradelny (cca 30 az 40 % povoleného mnozstvi; ddaje za rok 2019).

Obrdzek ¢. 2: Hluboky vrt TWC na zapadnim okraiji aredlu prdadelny

V okoli aredlu pradelny se nachdzi nekolik studni. Jednak se jednd o domovni studny u
rodinnych domi (nejblize aredlu pradelny studna ¢p. 366 v ulici Zateckd cca 35 m severné
od prdadelny), dvé studny se nachdzeji v aredlu byvalé mlékdarny, z nichz studna umisténa
v centrdini ¢asti miékarny byla ddajné historicky vyuzivand jako zdroj vody pro mlékarnu
(v mapovych prilohdch oznacend jako St MIékdrna 2) a druhd pri jejim severozdpadnim
okraiji, ktera slouZila jako zalozni zdroj vody (oznacenad jako St Miékarna 1). Dalsi dvé méelké
studny jsou situovdany v prostoru malé zahrdadkdrské kolonie pri jiznim okraji louky ve
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vzddlenosti cca 170 m od pradelny (dle Ustniho sdéleni jsou obé tyto studny jiz nékolik let
bez vody). Nékolik dalsich domovnich studni bylo pozorovdno v obytné zdstavibé rodinnych
domu ve vzddlenosti priblizné 400 m jihozdpadné od pradelny.

Prehled nejblizSich studni v okoli pradelny, které byly rovnéz predmétem vzorkovani pifi
prduzkumnych pracich pro analyzu rizik (Kozubek, 2019), je uveden v ndsledujici tabulce 2.2,
jejich poloha je zakreslena v mapé odbérovych mist v priloze &. 3a.

Tabulka 2.2: Prehled stdvajicich studni v zdjmovém Uzemi a jeho bezprostfednim okoli

Studna Parcela é. Majitel Hloubka ZpUsob vyuzivani
k.U. Kralovice (m p.t.)
, , , Provozni voda
vt TWC 5298/12 Elis Textil Servis s.r.o. 80 (30-40 m? dennd)
St 366 501 Hana Bosticovad, Miroslav Holub 10,75 nevyuziva se
St Miékdrna 1 5288/3 Masokombindt Kralovice s.r.o. 16,70 nevyuziva se
St Miékdrna 2 5277/2 Masokombindt Kralovice s.r.o. 8.5 nevyuziva se

2.5.4 Hydrologické poméry

Zajmové Uzemi se nachdzi pri vychodnim okraji dilciho povodi Kralovického potoka (Cislo
hydrologického poradi 1-11-02-0780). Kralovicky potok teCe generelné jihovychodnim
smérem ve vzddlenosti cca 800 m jihozdpadné od zdjmového Uzemi. Kralovicky potok je
levostrannym (severnim) pritokem rfeky Strely, do které se viéva cca 8,2 km jihovychodné od
lokality. Reka Stiela se priblizné 1 km po soutoku s Kralovickym potokem vIéva jako
levostranny pritok do Berounky.

Promémy pritok Kralovického potoka ¢ini 0,2 m3/s (pii svém Usti do feky Strely).

2.5.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Geologické podlozi zdjmového Uzemi je tvoreno proterozoickymi fylitickymi bridlicemi.
Fylitické bridlice bilovického souvrstvi jsou zndmy zvySenymi obsahy pyritu, ktery byl
v severnim okoli Rokycan predmétem historické tézby (napr. Darova nebo Kamenec). Na
Uzemi katastru mésta Kralovic se vSak zadné registrované zdroje nerostnych surovin
nenachdzeji, nicméné potencidliné zvysené obsahy zeleza v horninovém prostredi Ize
prisuzovat vlivu prirodnich geogennich podminek diky pritomnosti pyritu v bridlicich.

Chemismus podzemnich vod je obecné typu Ca-Na-HCOs se sttedni mineralizaci obvykle
v rozmezi 0,3-1 g/l, voda je stredné tvrdd a mirné kyseld az neutrdini se zvysenymi obsahy
Zeleza a manganu geogennino pUvodu.

2.6 Dosavadni prozkoumanost zdjmového Gzemi
2.6.1 Uvod

Zajmovy aredl byvalych Komundinich sluzeb Kralovice ani jeho zapadni okoli nebyly dle
dostupnych informaci do doby realizace prizkumnych praci pro Gcely analyzy rizik
(Kozubek, 2019) pifedmétem zadnych prizkumnych praci (v archivu Ceské geologické
sluzby neni pro zdjmové Uzemi evidovdna zadnd zprdava predchozich prizkumnych praci).
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Vyjimkou je vybudovadni vrtané studny do hloubky 80 m jako zdroje provozni vody pro
pradelnu v zapadni Casti aredlu pradelny v roce 2015, Na vzorku podzemni vody odebrané
z tohoto vrtu v breznu 2015 byl proveden zkrdceny chemicky rozbor, v rdmci kterého byly
rovnéz sledovany senzorické parametry vody a byl konstatovdn patry technicky zdpach
a patnd technickd chuf vody. S ohledem na tuto skutecnost byl v radmci ekologického
auditu tehdejsiho provozovatele pradelny spolecnosti Textile Washing Company v kvétnu
2019 odebrdn vzorek vody z této vrtané studny na stanoveni obsahu tékavych organickych
latek a ropnych uhlovodikd. Laboratornim rozborem odebraného vzorku vody byly zjistény
vysoké koncentrace tetrachlorethylenu (PCE) ve vysi 9,35 mg/I a trichlorethylenu (TCE) 1,52
mg/l a ddle zvysené koncentrace 1,2-cis dichlorethylenu (1,2-cis DCE; 99,2 ug/h, 1.1-
dichlorethylenu (1,1-DCE; 29,4 ug/l) a 1,1,2-trichlorethanu (1,1,2-TCA; 19 pg/h. Znecisténi
podzemni vody ropnymi latkami zjisténo nebylo (koncentrace uhlovodikd C10-C40 byla
pod mezi stanovitelnosti dané laboratorni metody 50 ug/D.

Pravé tato zisténi byla podnétem pro provedeni prizkumu znedisténi a zpracovani studie
analyzy rizik aredlu pradelny v roce 2019. S ohledem na doporuceni analyzy rizik pak byly
v letech 2020 a 2021 v aredlu pradelny provddény monitorovaci prdce.

2.6.2 Analyza rizik arealu pradelny (Kozubek, 2019)
2.6.2.1 Rozsah provedenych praci

Rozsah prdzkumnych praci pro zpracovani analyzy rizik aredlu pradelny (Kozubek, 2019) byl
ndsledujic:

e Odbér vzorkd vzduchu ve vnitinim prostoru jednotlivych budov v aredlu pradelny
pomoci pasivnich vzorkovacl — celkem odebrdno 8 vzorku;

e Odbér vzorkd pUdniho vzduchu a to jednak uvnitf jednotlivych budov v aredlu
pradelny priblizné ve stejnych pozicich, kde byly odebirdny vzorky vzduchu vnitfniho
prostredi budov a to pomoci ndvrtu pod droven podlahy do hloubky maximdiné 0,5
m (celkem 8 vzorkd) a ddle z kazdého nové instalovaného monitorovacino vrtu
(celkem 6 vzork();

¢ Vyhloubeni a instalace celkem 6 novych monitorovacich vt MW-1 az MW-6 do
hloubky 5,2 aZ 7,0 m pod Uroven terénu pro Gcely odbéru vzorkd zeminy a podzemni
vody.

e Odbér vzorkd zemin z vrtného jadra nové vyhloubenych monitorovacich vrtd MW-1
az MW-5;

e Odbéry vzorkd podzemni vody ze vsech nové vyhloubenych monitorovacich vrtd
MW-1 az MW-6 a ddle 3 studni v okoli pradelny (studna 366 severovychodné od
pradelny jako referencni a 2 studny v aredlu sousedni byvalé mlékarny);

e Odbér vzorkd povrchovych vod z Kralovického potoka jako drendzni bdze mélkého
obéhu podzemnich vod na dvou profilech, ,nad™ praddelnou z mostku pres potok na
Plzenské tfidé v Kralovicich cca 850 m jihozdpadné od pradelny a ,pod™ pradelnou
z mostku v Jirdskové ulici v Kralovicich cca 1 km jizné od pradelny;

o Odbér vzorkl podzemni vody z hlubokého vyuzivaného vriu TWC v aredlu pradelny
a ddle dvou vzorkd vody, 1) po Upravé pH (pouze voda z vrtu) a 2) po smichdni
s méstskou vodou a zmékeeni (smés vod), kterd je findiné pouzivand k prani pradia;

e (Geodetické zaméreni viech Sesti nové vyhloubenych monitorovacich vt MW-1 az
MW-6 a ddle 3 vzorkovanych studni a vyuzivaného vriu TWC;
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Kratkodobé hydrodynamické ndlevové zkousky na nové vyhloubenych
monitorovacich vrtech MW-1 az MW-5 pro stanoveni hydraulickych charakteristik
horninového prostredi;

Laboratorni  analyzy odebranych vzorkG vzdu$nin, zemin, podzemnich «
povrchovych vod na pritomnost IGtek potencidlnino zajmu;

Zpracovani geologickych a analytickych dat véetné porovndni zjisténych
koncentraci znecistujicich Iatek s prislusSnymi hodnotami indikatord znecisténi dle
Metodického pokynu MZP - Indik&tory zned&isténi vydaného v lednu 2014 a v piipadé
povrchovych vod s prislusnymi ukazateli znecisténi povrchovych vod dle Narizeni
vliaddy ¢. 401/2015 Sb.;

Vyhodnoceni vysledkd prizkumnych praci a sestaveni zavérecné zprdvy analyzy
rizik.

Situace stavajicich prizkumnych vrtd, vzorkovanych studni a mist odbérd vzork( vzdusnin je
zndzornéna v mapovych prilohdch &. 3a a 3b.

2.6.2.2 Vysledky prizkumnych praci

Vysledky prizkumnych praci provedenych v rdmci analyzy rizik (Kozubek, 2019) Ize shrnout
nasledovné:

Pri z&padnim okraji aredlu pradelny bylo hlubokym a vyuZivanym vrtem TWC zjisténo
masivni  znecisténi podzemnich vod chlorovanymi ethyleny s dominujicim
zastoupenim tetrachlorethylenu PCE (viz rovnéz tabulka 2.3 nize). Detekovana
koncentrace PCE (8,9 mg/l) indikuje vyskyt volné nerozpusténé fdze PCE
v horninovém prostredi, Cemuz odpovidd i setrvaly stav znecisténi (odbéry v kvétnu
a srpnu 2019) i pfi intenzivnim vyuzivani kolektoru podzemni vody (denné Cerpdno
cca 30 m3 vody). Vyskyt volné faze organickych Iatek je nutno vnimat jako existenci
rizika z pohledu obecné ochrany podzemnich vod.

Prdzkumem znecisténi mélkého obéhu podzemnich vod nové vybudovanymi
monitorovacimi vrity MW-1 az MW-6 v aredlu pradelny byla v porovndni s vysledky
stavu znecisténi hlubsiho obéhu detekovdna relativné nizkd droven znecisténi
dosahuijici cca 1 % stavu znecisténi hlubsiho obéhu. Maximdaini koncentrace CIU
v podzemni vodé mélkého kolektoru byly detekovany v pripadé vrtu MW-6
v zApadni ¢asti aredlu pradelny (PCE 65,2 ug/l). Prehled vysledkd laboratornich
analyz odebranych vzorkd podzemni vody jsou shrnuty v ndsledujici tabulce 2.3. Tyto
vysledky indikuiji, Ze vlastni ohnisko znecisténi se nachdzi mimo viastni aredl pradelny,
resp. pri jeho zapadni hranici. Nelze vyloucit, ze vyrazné vyssi znecisténi mélkého
obéhu podzemnich vod se mUze nachdzet ve sméru proudéni podzemnich vod
v jihozdpadnim predpoli pradelny, které je dle Uzemniho pldnu urceno pro vystavbu
budouci rezidencni Ctvrti (viivem prirozeného proudéni podzemnich vod od ohniska
znecisténi). U vzorkovanych studni byly zvysené koncentrace CIU zjistény pouze
v pfipadé studny St-mlékdarna 1 pri jejim zdpadnim okraji s dominujicim podilem
vinylchloridu (9.23 pg/D.
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Tabulka 2.1: Vysledky stanoveni koncentraci chlorovanych ethylen’ v podzemni vodé (ug/l)

Vrt/studna Vinylchlorid | 1,2-cis DCE TCE PCE
MW-1 <10 0,58 1,06 12,3
MW-2 <10 3,57 4,86 19,7
MW-3 <10 8,85 11,3 35,5
MW-4 <10 0.40 0.40 7.47
MW-5 <10 <01 <01 1.76
MW-6 <10 38,5 14,4 65,2

Vrt TWC <100 88,5 1090 8 940
St-mlékdrna 1 9,23 3,96 1,71 1.18
St- mlékdarna 2 <10 <01 <01 <02

St-366 <10 <01 <01 <02
Indikator 0,015 28 0,44 9,7

Sledovanim kvality vzduchu ve vnitinim prostfedi jednotlivych budov v aredilu
pradelny bylo indikovano, ze na obsah CIU ve vnitinim prostiredi budov mad vliv
pouzivani vody z hlubokého vrtu TWC. Zvysené koncentrace tékavych latek byly
zjistény predevsim v mistech, kde se pere (pradelna, byvaly provoz prani jeanst) a
jejich blizkém okoli (napfr. vychodni ¢ast mandlovny) a také prostor kotelny, kde se
voda Vv hlubokého vrtu TWC upravuje a shromazduje v oteviené nddrzi. Emanaci
té€kavych latek z praci vody indikuje rovnéz zjisténi daldich Iatek ve vzduchu (napf.
limonen, piirodni I&tka s citronovou voni pouZivand do pracich prostiedkd
s maximem v mistnosti pradelny a naopak absenci v budové kotelny).

Zjisténé znedisténi pudniho vzduchu mélo pouze lokdini charakter, zvysené
koncentrace CIU v pudnim vzduchu byly zjistény pouze v prostoru kotelny (PCE 71,3
mg/m?3) a mirné také v pripadé vriu MW-6 v zapadni ¢asti aredlu pradelny (TCE 4,62
mg/ms3).

Vyraznéjsi znecisténi horninového prostredi a podzemni vody daldimi sledovanymi
polutanty nebylo detekovdno (pouze miné zvysené koncentrace arzénu
v zemindch a polycyklickych aromatickych uhlovodikd v zemindch vrstvy navdzek a
také podzemni vodé).

Znecisténi povrchové vody Kralovického potoka, ktery tvori lokdini drendzni bdzi
mélkého obéhu podzemnich vod, nebylo zjisténo (koncentrace CIU pod mezi
stanovitelnosti).

Pro detailni prehled vysledkd laboratornich analyz provedenych v rdmci AR viz prislusnou
zpravu (Kozubek, 2019).

Projektovd dokumentace

AR Kralovice Prosinec 2022

Q\mm
16




!ma:cw

2.6.2.3 Zavéry a doporuceni analyzy rizik

V rdmci prizkumnych praci pro analyzu rizik bylo zjisténo, ze pri zapadnim okraji aredlu
pradelny se nachdzi zavazné znecisténi hlubsiho obéhu podzemnich vod vdzanych na
puklinovy systém proterozoickych bridlic chlorovanymi uhlovodiky. Detekované
koncentrace tetrachlorethylenu PCE, ktery je dominantnim polutantem, indikuji vyskyt volné
nerozpusténé faze v horninovém prostredi, coz je nutno povazovat za vyznamné riziko
z pohledu obecné ochrany podzemnich vod. Naopak provedenym prizkumem mélkého
obéhu podzemnich vod bylo v aredlu pradelny zjisténo znecisténi relativné nizké drovné
(cca 1% v porovndni s hlubokym vrtem TWC), coz indikuje skutecnost, Zze ohnisko znecisténi
se nachdzi mimo aredl, resp. pri jeho z&padni hranici. Nelze tak vyloucit, ze stav znecisténi
podzemnich vod mélkého obéhu ve sméru proudéni podzemni vody vV jihozadpadnim
predpoli pradelny je vyrazné vyssi. Tato oblast je dle platného Uzemniho pldnu urc¢ena
k vystavbé nové rezidencni ctvrti mésta Kralovic. Predmétem predklddané studie analyzy
rizik vdak nebylo ovérovani stavu znecisténi mimo aredl pradelny s vyjimkou vzorkovani
existujicich studni.

Z vysledkd hodnoceni rizik pro lidské zdravi, které uvazovalo rediny expozic¢ni scéndr spojeny
s emanaci par tékavych chlorovanych uhlovodikd z praci vody (smés vody cerpané
z hlubokého vrtu TWC a méstské vody) vyplynula existence mirné zvyseného neprijatelného
zdravotniho rizika pro pracovniky pradelny (pfi celosmménném pobytu).

Vlastnik ani ndjemce aredlu prdadelny nejsou pUvodci vzniklého zadvadného stavu (enormni
znecistéeni podzemnich vod hlubokého vrtu s indikaci vyskytu volné faze PCE).

Analyza rizik pak doporucila ndsledujic:

e  Ozndmit prislusnému vodoprdavnimu Uradu a Krajskému Uradu Plzenského kraje
zjisténi sumarizovand v predklddané zprdaveé analyzy rizik, ktery by mél prijmout
prislusnd opatreni pro reseni daného zdvadného stavu (zejména ovéreni stavu
znecisténi podzemnich vod v jihozdpadnim predpoli aredlu pradelny a s ohledem
na vysledky prdzkumu realizovat prislusnd ndpravnd opatien).

e S ohledem na urcitou miru nejistoty z pohledu mozné nestdlosti koncentraci tékavych
Iatek v praci vodé zvdzit daldi vyuzivani podzemni vody z hlubokého vriu TWC
v aktudini podobé. Jako vhodnd alternativa se jevi instalace dalsiho stupné Upravy
vody ke snizeni koncentraci CIU (napr. pomoci stripovaci véze), pripadné ukonceni
vyuzivani podzemni vody jako zdroje vody pro prani.

e Provést opakované méreni koncentraci CIU ve vnitinim prostfedi budov v jiném
rocnim obdobi (méreni vyuzitd pro AR byla provdadéna v mésici srponu, kdy bylo
veétdina mistnosti vétrana).

e Provdadét kontrolni monitoring kvality cerpané vody zvrtu TWC na obsah CIU
(alespon Tx rocné).

Jednotlivd doporuceni analyzy rizik byly ndsledné realizovany vcetné instalace dalsiho
stupné Upravy praci vody v roce 2020.

Projektovd dokumentace

AR Kralovice Prosinec 2022
%n:vw _I 7




!mq:ew

2.6.3 Monitoring té kavych organickych Iatek ve vnitinim ovzdusi budov v aredlu pradelny
v roce 2020

V ndvaznosti na doporuceni AR (Kozubek, 2019) bylo v cervnu 2020 provedeno méreni
koncentraci tékavych organickych Iatek ve vnitinim ovzdusi v budovdch v arediu pradelny
v Kralovicich.

Umisténi odbérovych mist i zpUsob odbéru pomoci pasivnich vzorkovacu byl identicky jako
v predchozim roce pro Ucely AR, celkem bylo odebrdno 8 vzorkd vzdusniny. Oproti
predchozimu méreni v srpnu 2019, které bylo provddéno za neomezeného provozu
pradelny, 1. v jednotlivych mistnostech dochdzelo k béznému pohybu pracovnikd
pradelny, okna i dvere byly bézné otevirdny a teplota v mistnostech se pohybovala mezi
20 az 30°C, venkovni teplota kolisala mezi 18°C az 35°C, bylo méreni v Cervnu 2020
provadéno v obdobi, kdy ¢innost pradelny byla pozastavena (z ddvodu pandemie COVID-
19). BEhem méreni probihal v budovdch pradelny pouze omezeny pohyb osob (drobné
rekonstrukeni prdace v prostoru kanceldri), vétsina oken i dveri byla frvale zavrena.

V ndsledujici tabulce ¢. 2.4 je uvedeno porovndni vysledkd méreni ze srpna 2019 s vysledky
z Cervna 2020 pro vybrané Iatky chloroform, TCE, PCE a limonen v porovnadni s kritérii dle
USEPA (Regional Screening Level - Industrial Air, 2020).

Tabulka 2.4: Porovndni vysledkd méreni vybranych Idtek TOL ve vnitinim ovzdusi budov pradelny z let
2019 a 2020 (koncentrace uvedeny v ug/ms)

O:Inl?sétg\é Chloroform TCE PCE limonen
rok 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
IA-2 0,932 0.291 1.48 <029 12,8 116 258 16.8
IA-3 5,62 0,384 10,1 0,633 96,3 249 221 44,6
IA-5E 4,79 1,71 9,37 3,33 97,1 100 117 98.0
IA-5W 1,10 0,769 2,73 3,10 37.3 106 215 50.9
IA-6 1,88 0318 4,16 0,821 428 16.8 49,5 16.2
IA-7 1,93 0478 9,68 1.23 106 228 7.81 16,5
IA-8 0,333 2,03 1,09 2,28 11,7 65,0 1.42 417
IA-9 <029 <029 13,8 2,20 171 34.6 <092 <092
medidn 1,49 0,431 6,77 1,72 69,6 49.8 23.7 16.5
Pokles/ndrist -246 % -294 % -39,7 % -43,3 %
Kritlé"rsi:;r;\ dle 0,53 30 47,0 .
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Interpretace vysledkO méreni koncentraci TOL ve vnitinim ovzdusi jednotlivych budov
pradelny z cervna 2020 v porovndni s predchozimi vysledky ze srpna 2019 neni zcela
jednoduchd ztoho pohledu, Ze na tfech méricich bodech (A-2, IA-6W a |IA-8) doslo
k narUstu koncentraci sledovanych latek, v pripadé odbérmného mista IA-5E zUstal vice méné
setrvaly stav a na ostatnich 4 méficich mistech doslo k pomérné vyraznému poklesu.

Na vyvoj koncentraci tékavych latek ve vnitinim ovzdusi budov md viiv mnoho faktord,
zejména je to ventilace &i vétrdni mistnosti (v srpnu 2019 béhem bézného provozu byly
mistnosti infenzivné vétrany — oteviend okna a dvere, naopak v cervnu 2020, kdy byla
¢innost pradelny pozastavena, byla vétsina oken a dveti v blizkosti méficich bodd po dobu
odbéru vzorkd uzaviena), ddle pak rozdil venkovni a vnitini teploty a jejich denni kolisani,
vihkost vzduchu a blizkost zdroje znecisténi (zejména provoz prdadelny — prani ve vodé
s vysokymi obsahy PCE). Pripadné se muize projevovat i viiv sekunddrnich zdrojd znecisténi
(emanace z omitek i strojniho vybaveni, na kterych mohou byt tékavé Iatky zachyceny
obzvldsté v mistnostech s dlouhodobé zvysenymi koncentracemi TOL v ovzdus) a
potencidlné také intruze par tékavych Iatek z horninového prostiedi do budov.

V pripadé vsech tii méricich bodU, u kterych byl zaznamendn ndrdst koncentraci TOL, 1.
prijem pradia (A-2), severozdpadni roh mandlovny (IA-5W) a Zehlici a Sici dilna (IA-8), se
jednd o mista v blizkosti oken (IA-5W) Ci dveri (IA-2 a IA-8), které byly béhem predchoziho
méfeni Casto otevieny (po vétsinu pracovni doby). Narlst koncentraci TOL v téchto
bodech si tak Ize vysvétlit jako efekt niz§i miry vétrdni mistnosti béhem aktudiniho méreni
v porovndni s predchozim stavem v srpnu 2019.

Viceméné nezménény stav znecisténi ovzdusi v pripadé bodu IA-5E na vychodnim okraiji
haly mandlovny mudze mit souvislost se skutecnosti, Ze dand hala byla béhem odbéru vzorku
nevétrana a ze doslo k rovnovdze Urovné koncentraci v celé mistnosti (spolecné s moznou
pretrvavaijici emanaci par ze strojniho vybaveni ¢i omitek) — koncentrace TOL v zapadni i
vychodni Casti mandlovny (body IA-5W a IA-5E) jsou aktudiné témér totozné.

U ostatnich méficich bodd doslo i pres snizenou ventilaci mistnosti k poklesu koncentract,
coz si lze vysvétlit jednoznacné eliminaci zdroje znecisténi, tj. pozastaveni prani v praci vodé
s vysokymi obsahy PCE. Toto pravdépodobné platii pro objekt kotelny, kde se sice nachdzi
naplnénd nddrz s vodou ze studny TWC, avsak béhem odbéru vzork( nebyla voda cerpdna
(pohyb vody zpUsobuijici vy$si emanaci) pro dcely jeji Upravy.

Z pohledu primérnych koncentraci (reprezentovanych hodnotou medidnu) za celou
pradelnu byl v porovndni se situaci vsrpnu 2019 zaznamendn jednoznacny pokles
koncentraci viech hlavnich sledovanych latek, tj. chloroformu, TCE, PCE a indikdtorové
I&tky limonenu. V pripadé chloroformu a TCE §lo o cca 2,5 az 3-ndsobny pokles a v pripadé
PCE a limonenu o pokles o cca 40 %. Rozdil v poklesu koncentraci mezi chloroformem/TCE
a PCE/limonenem Ize vysvétlit pravdépodobné drovni jejich koncentraci, zatimco
chloroform a TCE byly zjistény v prvnich jednotkdch pg/m3, limonen a PCE se vyskytuji
v koncentracich nad 100 pg/m® (u nizSich koncentraci dochdzi pravdépodobné
k rychlejS§imu a tim vyrazné&jsimu snizeni).

Obecné Ize konstatovat, Zze vysledky provedeného monitoringu koncentraci TOL ve vnitinim
ovzdusi jednotlivych budov prdadelny v Kralovicich v ¢ervnu 2020 potvrdily pUvodni
predpoklad ze studie analyzy rizik (Kozubek, 2019), Ze hlavnim zdrojem znecisténi vnitrniho
ovzdusi Iatkami TOL je pouzivani praci vody zhluboké studny postizené enormnim
znecisténim tetrachlorethylenem PCE z historického vyuzivani aredlu jako chemické cistirny
odévu a to i navzdory skutecnosti, Ze bodové byl aktudiné zjistén ndarst koncentraci TOL
zpUsobeny rozdiinymi podminkami i pri odbéru vzork( vzduchu v porovndni s predchozim
meérenim v rdmci studie analyzy rizik.
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2.6.4 Monitoring tékavych organickych Iatek ve vnifrnim ovzdusi budov a v podzemni
vodé v aredlu pradelny v roce 2021

V listopadu 2021 byl monitoring té€kavych organickych Iatek ve vnitinim ovzdusi budov
v aredlu pradelny opakovadn, tentokrdt jiz za piného provozu pradelny, poté co Uprava
vody cerpané zhlubokého vrtiu TWC byla doplnéna o dalsi stupen pro odstranéni
chlorovanych uhlovodikd. Monitoring byl doplnén také o vzorkovdni stdavajicich
monitorovacich vrtd MW-1 az MW-6 a hlubokého vrtu TWC na obsah tékavych organickych
IGtek.

Rozsah méreni koncentraci tékavych organickych Iatek ve vnitfnim ovzdusi v budovdach
v aredlu pradelny byl identicky jako béhem predchozich dvou méreni v srpnu 2019 a cervnu
2020.

V pfipadé vzorkd vzdusnin nebyly prioritni kontaminanty TCE ani PCE v koncentracich
prekracuijicich zvolené indikacni hodnoty zjistény a to v dusledku Upravy praci vody, kdy
vysoky obsah koncentraci ve vodé ve vrtu TWC eliminovdn na stopové koncentrace.
Koncentrace TCE v ovzdusi se pohybovaly v rozmezi pod mezi stanovitelnosti (IA-2 v prijmu
pradia) do 2,11 pg/m?3 s maximem zjistenym ve vzorku IA-7 (susirna). Oproti roku 2020, kdy
bylo zjisténo prekroceni zvoleného indik&toru znecisténi pro TCE (3 pg/ms3) u dvou vzorkd,
doslo k poklesu koncentraci TCE o 20,4 % a oproti roku 2019 (praci voda bez odstranéni
tékavych organickych Iatek) dokonce o 375 %.

Koncentrace PCE byly zjistény v rozmezi od 2,65 do 30,8 pg/m?3 s maximem ve vzorku IA-5W
(zdpadni ¢ast mandlovny). Oproti roku 2020, kdy bylo prekroceni zvoleného indikdtoru
znecisténi pro PCE (47 ug/m3) detekovdno u 4 vzorkd, doslo k poklesu koncentraci o 123 %
a oprofti roku 2019 dokonce o 211 %. Detekované koncentrace TCE a PCE v ovzdusi (i kdyz
pod hodnotou zvoleného indikdtoru znecisténi) lze povazovat ze zbytkové znecisténi
pravdépodobné zpusobené emanaci TOL z omitek &i strojniho vybaveni, na kterych mohou
byt té€kavé Iatky zachyceny obzvidsté v mistnostech do neddvné doby postizené
dlouhodobé zvysenymi koncentracemi TOL v ovzdusi.

Oproti predchozim mérenim v letech 2019 a 2020 byly ve vzorcich vzduchu zjistény zvysené
koncentrace benzenu v rozmezi od 1,38 do 3,26 ug/m?3 a chloroformu v rozmezi od 0,49 do
43,1 ug/m3. Dle dostupnych informaci nebyl chloroform na lokalité pouzivan, jeho
pritomnost ve vzduchu ve vnitfnim ovzdusi Ize spojovat s provozem prani, kdy (napr. studie
Shepherd a Corsi, 1996) béhem prani prii pouzivani bélidel na bdzi chlornand, které jsou na
lokalité pouzivany, dochdzi ke generaci chloroformu. Tomu odpovidd i skutecnost, ze ve
vzorku vzduchu odebraném v kotelné (A-9), kde kprani pradia nedochdzi, byly
koncentrace chloroformu nejnizsi pod hodnotou zvoleného indikatoru.

Vysledky vzorkovdni podzemni vody v porovndni s vysledky z roku 2019 (AR, Kozubek 2019)
jsou pro hlavni kontaminanty TCE a PCE uvedeny v ndsleduijici tabulce 2.5.
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Tabulka 2.5: Porovndni vysledkd znecisténi podzemni vody z let 2019 a 2021 (koncentrace uvedeny

v Hg/D
Vrt TCE PCE
rok 2019 2021 2019 2021
MW-1 1,06 0,67 12,3 7,90
MW-2 4,86 2,58 19,7 22,0
MW-3 11,3 3,97 35,56 16,0
MW-4 040 0,60 7.47 8,91
MW-5 <0,1 <0,1 1,76 1.41
MW-6 14,4 11,2 65,2 43,8
vrt TWC 1090 483 8 940 5230

Z vysledkd uvedenych v tabulce 2.5 je patrné, Ze u monitorovacich vrtd MW-1 az MW-6 je
v porovndni se situaci v roce 2019 stav znecisténi podzemni vody stabilizovany a vrtd MW-3
a MW-6 ve vychodni ¢asti aredlu doslo i k mirnému poklesu. Zaznamenany mirmny pokles
mUzZe byt projevem sezénnosti a rozdiiné Urovné hladin podzemi vody a nelze ho na zakladé
dosavadnich dat zatim povazovat za tfrend. Vyraznéjsi pokles o cca 50% byl zaznamendn
u vrtu TWC (hlavni ohnisko znecisténi), coz mUZe byt disledek dlouhodobého cerpdni
tohoto vrtu, které ma efekt sanacniho cerpdni.

Zndzornéni stavu znecisténi podzemnich vod a vzduchu ve vnitinim prostfedi budov
zjisténém v listopadu 2021 je prezentovdn v mapoveé priloze C. 7.

2.6.5 Predbézny koncepéni model zneéisténi

Koncepcni model lokality byl zoracovdn jiz v rdmci studie analyzy rizik (Kozubek, 2019). Tento
model zUstavad i naddle platnym pouze s ohledem na rozsifenou Upravu vody cerpané z vrtu
TWC o stupen odstranovdni tékavych organickych latek bylo eliminovdno riziko pro
pracovniky v aredlu pradelny vliivem emanace par téchto Idtek z praci vody.

Koncepcni model prezentovany graficky na schématu uvedeném nize vychdzi
z predpokladu, Ze hlavni ohnisko znecisténi horninového prostredi se nachdzi pri zapadnim
okraji aredlu pradelny, odkud se roziifilo znecisténi do hlubokého vrtu TWC. Znecisténi se
pravdépodobné rozsifuje ve sméru proudéni podzemni vody zdpadnim az jihozadpadnim
smérem do prostoru louky urcené k vystavibé nové rezidencni Ctvrti mésta Kralovice.
Analyza rizik odhadla, Zze znecisténi by mohlo byt roz§ifeno az do vzddlenosti priblizné 80 m
od zdpadni hranice aredlu pradelny.
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Obrdzek ¢. 3: Koncepcni model lokality
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3 Projektované prace
3.1 Prehled projektovanych praci

Navrhovany rozsah projektovanych praci vychdzi predevsim z poZzadavkd Metodickych
pokynU pro zpracovadni prizkumu a analyzy rizik kontaminovanych mist a tedy potieby
ziskani dostatecného mnozstvi kvalitnich dat z prdzkumnych praci maximdiné vyuzitelnych
pro zpracovani analyzy rizik, ddle zndmého stavu znedisténi podzemnich vod chlorovanymi
uhlovodiky a komplexnosti geologickych a hydrogeologickych pomérd.

Projektované prdace budou rozdéleny do 1fi na sebe navazujicich etap.

Prvni etapa praci predstavuje Uvodni vzorkovani stdvajicich vrt® v aredlu pradelny MW-1 az
MW-6 a hlubokého vriu TWC, karotdzni méreni v hlubokém vrtu TWC, zondini vzorkovani vriu
TWC dle vysledk karotdznino méreni, atmogeochemicky prizkum v zdpadnim casti aredlu
pradelny a povrchovy geofyzikdlni prizkum na prilehlé louce v zdpadnim sousedstvi
pradelny. Uvodni etapa bude vyhodnocena samostatnou etapovou zpravou, jejiz hlavnim
vystupem bude upresnéni lokalizace umisténi monitorovacich vrtd v zdpadnim a
jihozdpadnim predpoli aredlu pradelny a pripadné i jejich hloubky.

V rdmci druhé etapy praci budou ziskdny prislusné souhlasy viastnikd pozemkd z realizaci
vrtnych praci a zjistén pribéh inZenyrskych siti v misté navrhovanych vrtd a ndsledné bude
zpracovdn projekt geologickych praci die vyhlasky MZP &. 369/2004 Sb., o projektovant,
provadéni a vyhodnocovdni geologickych praci, oznamovdni rizikovych geofaktorl a o
postupu pri vypoctu zasob vyhradnich lozisek. Po odsouhlaseni projektu geologickych praci
Krajskym dradem Plzenského kraje budou realizovany viastni vriné prdce (instalace
monitorovacich vrtd).

Treti etapa praci bude bezprostiedné navazovat na vriné prdce a bude zahrnovat
vzorkovdani nové vybudovanych monitorovacich vrtG a stavajicich studni v okoli pradeiny,
hydrodynamické zkousky na vybranych nové instalovanych monitorovacich vrtech a
méreni koncentraci tékavych organickych Iatek ve vnitfnim ovzdusi v budovach arediu
pradelny. S ohledem na ¢asovy odstup mezi prvni a treti etapou praci budou v rdmci treti
etapy opétovné ovzorkovdany také stavajici vrty v aredlu préadelny s cillem mit Udaje o stavu
znecistéeni podzemnich vod z jednoho casového obdobi. Treti etapa praci bude ukoncena
komplexnim vyhodnocenim ziskanych dat formou studie analyzy rizik.

Popis projektovanych praci je nize popsdn v clenéni:
= (vodni vzorkovani;
»  karotdzni méreni za Ucelem ovéreni rezimu proudéni podzemnich vod;
= zondlni vzorkovani vrtu TWC
» atmogeochemicky prizkum:;
»  povrchové geofyzikdini prace;
» vrtné a vzorkovaci prdce za Gcelem odbéru vzorkd zemin a podzemnich vod;
» hydrodynamické zkousky;
* |aboratorni analyzy odebranych vzorky;

» geodetické zaméreni;

Projektovd dokumentace

AR Kralovice Prosinec 2022
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Priloha 2b

Plan pradelny Elis Textil Servis s.r.o.
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Priloha 2b: Plan pradelny Elis Textil Servis s.r.o.




Priloha 3a

Mapa prozkumnych vrtu a mist odbéru vzorku
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Priloha 3b

Mapa odbérnych mist vzduchu z vnitrniho
prostredi budov
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Priloha 4
Historické letecké snimky
(2018, 2006, 1997, 1987, 1977, 1956)
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Priloha 4: Historicky letecky snimek (2006)
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Priloha 4: Historicky letecky snimek (1997)
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Priloha 4: Historicky letecky snimek (1987)
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Priloha 4: Historicky letecky snimek (1977)
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Priloha 4: Historicky letecky snimek (1956)




Priloha 5

Uzemni pldan
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Priloha 6
Mapa hydroizohyps
(listopad 2021)
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Priloha 7a
Mapa kontaminace podzemnich vod
(listopad 2021)
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Priloha 7b

Mapa kontaminace vzduchu vnitiniho
prostredi budov

(listopad 2021)
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Priloha 8

Mapa navrhovanych vrtu
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Priloha 9

Slepy polozkovy rozpocet praci



Jednot.

cena Pocet Celkem
Polozka Jednotka |(K¢) jednotek  |(K¢E)
1. PFipravné prace
1 pfipravné prace a reSerSe podkladovych materialt hodina 32
2 |rekognoskace lokality hodina 8
3 |vypracovani Projektu geologickych praci (2. etapa praci) soubor 1
4 |ziskani souhlasd od majitel pozemk( (2. etapa praci) hodina 24
5 [doprava (1 cesta = 230 km) km 460
Pripravné prace celkem:
2. Vrtné prace
5 |ovéfeni pribéhu inzenyrskych siti hodina 12
6 |monitorovaci vrtdo 7 m bm 35
7  |monitorovaci vrt - dvoulroviovy bm 150
8 [monitorovaci vrt do 80 m bm 80
9 |zhlavi vrtu ks 12
10 |betonova skruz v€etné dopravy a instalace ks 10
11 |vyCiSténi vrtu air liftem nebo kalovkou vrt 12
12 |pfeprava vrtné soupravy km 400
13 |pfeprava materialu km 400
14 |dekontaminace vrtného naradi vrt 12
15 |likvidace vrtného jadra a Uklid mist vrtani soubor 1
Vrtné prace celkem:
3. Vzorkovaci a laboratorni prace
16 |odbér vzorku podzemni vody dynamicky, v€. dekontaminace odbérového zafizeni ks 33
17 |odbér vzorku podzemni vody staticky - vrit TWC z vodovodniho potrubi ks 2
18 |zonalni odbéry z vrtu TWC pneumatickym vzorkovacem ks 8
19 |demontaZ a reinstalace ¢erpadla do vrtu TWC soubor 2
20 |odbér vzorku pudniho vzduchu ks 20
21 |instalace pasivnich vzorkovacl a nasledna deinstalace hodina 4
22 |preprava vzorkl k analyzam km 1380
23 |pfijem, evidence a likvidace vzorku vody vzorek 43
24  [stanoveni CIU v€etné vinylchloridu ve vodé vzorek 43
25 [terénni stanoveni pH, vodivosti, teploty, rozp. O2, redox vzorek 43
26 |stanoveni parametru pfirozené atenuace vzorek 12
27 |stanoveni CIU v&. VC v piidnim vzduchu vzorek 20
28 [stanoveni VOC ve vnitfnim ovzdu$i budovy (cena v€etné vzorkovace) vzorek 8
Vzorkovaci a laboratorni prace v ramci dopriizkumu celkem:
4. Dalsi terénni prace
29 |geodetické zaméreni vrtl/studni v€etné dopravy soubor 1
atmogeochemicky priizkum (20 sond do 3 m, terénni méfeni obsahu TOL), v€etné
30 [dopravy a vyhodnoceni soubor 1
hydrodynamické zkousky, véetné dopravy, likvidace ¢erpané vody a vyhodnoceni
31 |(na 4 dvouurovnich vrtech v obou horizontech) vrt 4
32 |karotazni méreni vEetné dopravy a vyhodnoceni soubor 1
33 [povrchova geofyzika vEetné dopravy a vyhodnoceni soubor 1
DalSi terénni prace celkem:
5. Geologicke a vyhodnocovaci prace
34 |sled a fizeni praci, G€ast na kontrolnich dnech hodina 250
35 [vypracovani struéné zpravy a prezentace pro KD celek 3
36 [doprava km 4 600
37 |vypracovani etapové zpravy za 1. etapu praci hodina 40
38 [vypracovani pfiloh etapové zpravy hodina 12
39 |tisky etapové zpravy paré 7
40 |vypracovani analyzy rizik hodina 100
82 |vypracovani piiloh - AR hodina 24
83 |[tisky diléi zpravy - AR paré 7
84 |doplnéni databaze SEKM a PKM hodina 24
Geologické a vyhodnocovaci prace celkem:
Cena za priizkumné prace a bez DPH 0.-

Celkova cena bez DPH

DPH (21 %)

Celkova cena véetné DPH (21 %)




Jednot.

cena Pocet Celkem
Polozka Jednotka |(K¢) jednotek  |(K¢E)

REKAPITULACE s DPH

1. Pfipravné prace K¢e 0.- 0.-
2. Vrtné prace K¢e 0.- 0.-
3. Vzorkovaci a laboratorni prace Ké 0.- 0.-
4. DalSi terénni prace Ké 0.- 0.-
5. Geologické a vyhodnocovaci prace K¢e 0.- 0.-
CELKOVE NAKLADY NA AR Ke 0.- 0.-
DPH 21% K¢ 0.-

CELKOVE NAKLADY véetné DPH 20% Ké 0.-

Datum:

Podpis:

Razitko:




