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1. Uvod
Predmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni zaloZeni opérné zdi dle platnych evropskych predpist. Predmétem je
navrh a posouzeni jednotlivych rozhodujicich prifezii nosné konstrukce.

2. Pouzité normy

» (SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukef

» CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZen{ konstrukci - Cést 1-1: Obecn zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uZitnd zatizeni

» (SN EN 1991-2 ed.2/2018 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukef - Cést 2: Zatizeni mostii dopravou

« (SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

+ (SN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei Cést 2: Betonové mosty — Navrhovéni a
konstrukéni zdsady

3. Technické FeSeni

Opérna zed’ je navrZena jako Zelezobetonovy vénec $itky 1,6 m a vysky 0,70 m z betonu C30/37 zaloZeny na dvou fadach
mikropilot. V licové fadé (fada déle od stfedu komunikace) jsou svislé mikropiloty po 1,0 m, v rubové fadé¢ (fada blize ke
stfedu komunikace) jsou §ikmé mikropiloty po 3,0 m.

Licové fada mikropilot se po odbourani vSech ¢asti ptivodni zdi opatii vrstvou stfikaného betonu s vyztuznou siti, lic zdi
bude opatien obkladem, napt. z bloki z jednostranné Stipaného betonu, kotvenym do vrstvy stiikaného betonu.

Prostor za rubem vénce bude odvodnén dérovanou drendzni trubkou HDPE DN 150 mm.

Vyskyt podzemn{ vody ve stavebni jame se nepfedpoklada.
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4. Geotechnické podminky

Prizkumné sondy byly provedeny jako ru¢né kopané do hloubky 1,1 az 1,4 m.

Prizkumnymi sondami byly v celém rozsahu zastiZzeny pouze polohy diluvidlnich sediment (GT1-Qd) charakteru
zahlinéného $térku s pfimési kament misty az balvantl. V tomto prostiedi je zaloZena stavajici opérna zed’, jejiz zdkladova
spdra byla ovétena v hloubce 0,55 — 0,6 m pod terénem.

Deluvidlni sedimenty (GT1-Qd) poskytuji v pfirozeném stavu dostatecné tinosnou zdkladovou pidu pro zaloZen{ béZnych
konstrukcei. Zakladovou sparu doporucujeme situovat do nezdmrzné hloubky a fadné prehutnit. S ohledem na ocekdvany
vyskyt kament pfipadné balvant ji bude obtizné pfipravit v roving, proto doporucujeme pocitat s nutnosti vybudovani
podsypu z dobfe hutnitelné a propustné hrubozrnné zeminy minimalni mocnosti 0,1 m.

Prostor za zdf je tfeba pofddné odvodnit tak, aby zde nedochézelo k zadrZzovéni zasakujicich srazkovych vod. V prabéhu
realizace stavby doporucujeme zajistit fddny kvalifikovany dozor, ktery zhodnoti skute¢né zastiZené poméry, porovnd je

s pfedpoklady provedeného prizkumu i projektu a bude adekvatné reagovat na piipadné zjisténé odliSnosti.

Horniny predkvartérniho podkladu nebyly prizkumem ptimo ovéfeny. Podle geologické mapy a archivnich tdaju je
predkvartérni podklad v celém zdjmovém tuzemi budovan proterozoickymi pararulami s nepravidelnym vyskytem
kifemennych Zil. Povrch pfedkvartérniho podkladu 1ze odhadnout v hloubce cca 2,5 m pod pfirozenym terénem. V piipadé
pararul se bude jednat pravdépodobné o horniny, které jsou pfi povrchu zvétralé, rozpukané s odhadovanou nizkou
pevnosti. Na zdkladé normy CSN P 73 1005 byly zattidény do tiidy R4-R3. Naopak Zilné kiemeny budou v piipadé
zastizen{ obtizné rozpojitelné s velmi vysokou aZ vysokou pevnosti hodnocenou tiidou R1-R2 dle CSN P 73 1005.

5. Uvazovana zatiZeni

Konstrukce byla posuzovédna na G¢inky stdlého zatiZen{ a svislého pohyblivého zatiZeni. ZatiZeni teplotou a vétrem nebylo
v tomto pifpadé uvazovano jako nepodstatné. ZatiZeni byla navzijem kombinovéna podle CSN EN 1990.

ZatiZen{ je ve vétSing piipadl uvaZzovano na béZny metr zdi.

5.1. Vlastni tiha (1)
betonovy prah + fimsa (v€etné vozovky na prahu):
plocha fezu 1,53 m? - 25kN/m? = 38,3 kN/m
svodidlo liniové — odhad 1,0 kN/m
plot liniové€ — odhad 1,0 kN/m
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celkem — 40,3 kN/m

5.2. Vodorovné pritizeni zeminou (2)
Vodorovné zatiZzeni na Zelezobetonovy blok se pfedpoklada na celou vysku bloku a cca polovinu vySky pod samotnym
blokem. Toto rozdéleni plati pro vSechna vodorovna pfitizeni na konstrukci.
Uvazuje se:
»  objemova ttha zeminy: y = 20 kN/m?
soucinitel zemniho tlaku v klidu ko= 0,5
hloubka piisobeni h = 1,6 m

5.3. Zatizeni dopravou
Bylo uvaZovano dle CSN EN 1991-2 ed.2 (12/2018), pro skupinu pozemnich komunikaci 1, model zatizeni LM1 bez
zvlastnich vozidel LM3.
Svislé zatiZeni od dopravy je uvaZovano za rubem zdi. Je pfendSeno na rub zdi pies zeminu jako plosné zatiZeni ptsobic{
ve vodorovném sméru. Pouzije se soucinitel zemniho tlaku v klidu obdobné jako u zatiZen{ zeminou.

5.3.1. Zatizeni LM1 UDL (3)

UvaZuje se zatiZen{ pruhu 1 $itky 3 m se zatizenim 9 kN/m? na celé délce zdi.

5.3.2. Zatizeni LM1 TS (4)
Uvazuje se zatiZzeni dvoundpravou pruhu 1 o celkovém zatizeni 600 kN rovnomérné rozloZzeném na plose 2,2 x 3,0 m.

ZN 2

Uvazuje se, Ze zatiZzen{ pienasi polovina dilata¢niho dseku zdi, tedy cca 7,0 m.

6. Vypocet ucinki zatizeni
Jednotliva zatiZeni a jejich ptisobeni je zndzornéno na nasledujicim obrazku.
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Vypocty sil a jejich ndsledné rozdéleni do jednotlivych pilot je provedeno zde:
1) Vlastni tiha — celkem 40,3 KN/m
2) Vodorovné pfitizeni zeminou
6=20-0,5- 1,6 =16 kN/m?
F,=16-1,6-0,5=12,8 kN/m
3) Zatizeni dopravou — UDL 9 kN/m?
6=9-0,5=4,5kN/m?
F3=4,5-1,6=7,2 kN/m
4) DékZatizeni dopravou — TS
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600 kN na plose 2,2 x 3,0 m = 90,9 kN/m?

Svisly roznos:
i 2.2

1

LTI LT LT []o0s
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4.05 J(

Plocha: 2,2+ 1,6 -tg(30°) - 2=4,05m
30+1,6-tg30°-2=392m
6 =600/ (4,05 - 3,92) = 37,8 kN/m?

— ol

— o2

61=0,5-90,9 - 2,2 =100 kN/m
62=0,5-37,8-4,05=76,5kN/m
F4=1,6- (100 +76,5) /2 = 141,2 kN
Roznos zatiZzeni na 7 m délky zdi:
F4=141,2/7 =20,2 kN/m

Rozpocitani sil do jednotlivych mikropilot:
Vodorovné zatiZeni pfebird pouze Sikmd mikropilota:
YF=12,8 +7,2 + 20,2 =40,2 kN/m
2Fi = Rax (vodorovna slozka reakce)
R2=40,2/ cos (45°) = 56,9 KN/m ... reakce v tahu
Reakce svislé mikropiloty:
Ri=-F -Ry,= —F;—Ryx=-40,3-40,2 =-80,5 KN/m ... reakce v tlaku
Sily na mikropiloty:
Svislé 4 1,0 m: ULS =80,5- 1,0 - y=80,5- 1,35 =108,7 kN tlak
Sikmé 43,0 m: ULS = 56,9 - 3,0 - y=56,9 - 3,0 - 1,35 = 230,4 tah

7. Posouzeni inosnosti mikropilot
Unosnost osamélé piloty se déli na vnéj$i a vnitfni inosnost. Celkova tinosnost je potom niz${ z téchto dvou.

7.1. Vnéjsi anosnost mikropiloty U.
Vné&j$i tinosnost se skldda z inosnosti paty Ues a inosnosti plasté v kofenové ¢dsti Uy, pfi€emzZ tinosnost paty Ues se zavadi
pouze v piipad€ mikropilot vetknutych do skalnich hornin R1 — R3, u ostatnich zemin a hornin se tato inosnost zanedbdva.
Plati tedy:
Ue=Ugp=n-d- 20 1) d ... primér vrtu mikropiloty
I; ... délka kotfenové ¢4sti mikropiloty v pfislu$né tinosné vrstve i
T ... velikost pfislusného plastového tieni v pfislusné zeminé
Délky jednotlivych kofenovych ¢4sti I; jsou uvazovany dle nasledujiciho schématu:
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Dle provedeného IGP lze v zdjmovém tzemi ofekdvat zeminy, pro néZ je uvaZovéno s nasledujicimi hodnotami
plastového tfeni t:

GT1-Qd ... 80 kPa

GT2-Pz ... 250 kPa

Vnéjsi inosnost tlacené mikropiloty:
Ue.=m- 0,25 (1,45 80 + 1,55 - 250) = 395,4 kN

Vnéjsi inosnost taZzené mikropiloty:
Pro taZené mikropiloty se pocitd s plaStovym tienim t sniZzenym o 20%:
Uer=7-0,25-0,80- (0,5 1,00 - 80 + 1,10 - 80 + 1,75 - 250) = 355,3 kN

7.2. Vnitini inosnost Ui
Vnitfn{ tinosnost je ddna:
U=A.-Rs A, ... plocha neoslabeného prufezu mikropiloty
R. ... mezni napéti oceli
Pro navrzené trubky TR108/16 (A, = 4624 mm?) z oceli S235 (R, = 235 MPa) je unosnost taZenych i tladenych pilot:

U; =4624 - 235/ 1000 = 1086,7 kN

7.3. Posouzeni tinosnosti
Tla¢ené mikropiloty: U. = 395,4 kN > 108,7 kN ... VYHOV}i
Tazené mikropiloty: U. = 355,3 kN > 230,4 kN ... VYHOVI

8. Vysledky a zavér

Statickym vypoctem byly uréeny sily na jednotlivé mikropiloty od zatiZeni stdlého a od dopravy. Kazda ze svislych pilot
prenasi tlak 108,7 kN v ULS, kazd4 $ikma pilota pfendsi tah 230,4 KN v ULS. Dle uvedenych piedpokladii jsou u¢inky
zatiZeni niZ$i neZ tinosnost jednotlivych mikropilot. Vzhledem k uréité nejistoté vstupnich hodnot pro posouzeni vak
musi byt na stavbé po provedeni vrtl zemina zatiidéna piitomnym geologem stavby a na zdkladé vysledkt bude bud’
potvrzena ptredpokladand délka mikropilot, pfipadné dojde k dprave jejich délky.

Vlastni Zelezobetonovy préh je pro dand zatiZeni dostate¢né masivni a postacuje pouze obvyklé konstrukéni vyztuzeni.

Praha, 05/2023
Vypracoval: Ing. Adam Pospisil
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