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1. UvoD

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni novych nosnych ocelovych a
Zelezobetonovych konstrukci vytahové Sachty pfistavované ke stavajicimu objektu zakladni Skoly
v Revoluéni 1431 ve Stfibre.

Pfedmétem tohoto statického vypoétu je predbézny navrh ocelové konstrukce, ktera bude
upfesnéna dodavatelem vytahu dle skute¢nych zatéZovacich (daji od konkrétniho dodavaného
vytahu a dle prostorovych potfeb tohoto vytahu. Déle jsou zde navrZeny Zelezobetonové
zakladové konstrukce a konstrukce Zelezobetonové dojezdové vytahové $achty. Posouzeni
samotné nosné ocelové konstrukce vytahové Sachty a ocelové konstrukce pro oplasténi je pouze
predbézne, staticky vypocet nosné ocelové konstrukce vytahové $achty a ocelové konstrukce pro
oplasténi provede autorizovana firma dle skute¢nych pozadavk( dodavatele vytahu.

1.1 POUZITE NORMY A LITERATURA

— CSN EN 1990 Zasady navrhovani

— CSN EN 1991 - Zasady navrhovani a zatizeni konstrukei
— CSN EN 1991 — 1 — 1 Obecné zatiZeni

— CSNEN 1991 - 1 — 3 Zatizeni snéhem

— CSNEN 1991 — 1 — 4 ZatiZeni vétrem

— CSNEN 1992 — 1 — 1 Navrhovani betonovych konstrukci
— CSNEN 1993 — 1 — 1 Navrhovani ocelovych konstrukci
— CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci
— CSN EN 206-1 — Beton — Gast 1 - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
~ CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

— CSN EN 10080 — Ocel pro vyztuz do betonu

1.2 POUZITE PODKLADY

Podkladem pro zpracovani statického vypoctu byl rozpracovana stavebni projektova
dokumentace dotéeného vytahu.

1.3 POUZITA VYPOCETNI TECHNIKA

Pro vypocet vnitinich sil a reakci posuzovanych konstrukci je pouzit program "IDA NEXIS",
uréeny pro vypolet vy$e uvedenych veli€in metodou koneénych prvkl, nebo tabulkovy kalkulator
LEXCEL".

1.4 POUZITE MATERIALY

OCELOVE KONSTRUKCE VYTAHOVE SACHTY

— Ocel S235

ZB KONSTRUKCE VYTAHOVE SACHTY
— Zakladova deska tl. 300 mm vodostavebni beton C 25/30
— Svislé stény vodostavebni beton C 25/30
- Vyztuz B 500 B

Pro svislé stény bude vhodnéj$i pouzit betonové prefabrikaty "ramové Zelezobetonové
skruze", které budou b&hem provadéni soutasné slouzit coby "vydieva".
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POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o konstrukci vytahové Sachty pristavované ke stavajicimu objektu zakladni $koly
Revoluéni 1431.ve Stribre.

Zaklady a soklova pevna Cast vytahové $achty bude provedena jako kombinace betonovych
prefabrikatd a litého betonu do bednéni tridy C 25/30, vodostavebného.

Z divodu stisnéného prostoru a potieby omezit piipadné paZeni pro vykop jamy pro zaklad
vytahu budou pro zakladdani pouzity prefabrikadty — 2x ramova Zelezobetonova skruz
2000/2100/1500 mm. Skruz bude osazena do pfipravené jamy hl. max. 1 m a postupné spousténa
na potfebnou vySkovou urover postupnym odtéZovanim zeminy. Na prvni skruZz bude osazena
druha s upravou (vyfezem pro vstup do vytahu) a proces se bude opakovat do té doby, kdy horni
hrana druhé skruze dosahne Urovné cca 0,9 m pod stavajicim terénem. Vy$kova Groven, pfipadné
rozméry skruze budou korigovany dle skutecné dodavaného vytahu. Terén ve dné skruzi bude
srovnan, proveden podkladni beton do arovné horni hrany ozubu skruze — tl. cca. 100mm Na né;
bude provedena zékladova deska tl. 150 mm z betonu C 25/30 vyztuZena 1x sitovinou 6/150-
6/150 mm. Po technologické pfestavce bude na desku a stény prefabrikatl a volné stény stavby
hydroizolace pomoci bitumenové stérky se systémovym tésnénim spar. Ze tfi stran skruze bude
provedena vnitini pfizdivka z betonovych bednicich dilcii tl. 150 mm s dobetonovani betonem C
25/30 a vyztuzi. V urovni horni hrany posledni skruze bude proveden Zelezobetonovy ztuzujici
vénec velikosti 250/350 vyztuZeni min. 6x profilem R 12 a tfminky E 6 po 300 mm.

Po té bude téleso pevné Casti Sachty provedeno z bednicich dilcti tl. 300 mm po uroven
horni hrany rampy.

Propojeni konstrukce vytahové Sachty s plvodni budovou bude provedeno ocelovymi trny R
20 délky 0,6 m cca 12 ks viepenych do zdiva $koly na chemickou kotvu do predvrtaného otvoru.
Dilce budou vyztuZeny svisle 4x R 16 a vodorovné v kazdé vodorovné spaie 12x R 10.

Vnéjsi neprahledny povrch Sachty, viditeiny z exteriéru bude upraven pomoci kaminkové
omitky z prvki drceného mramoru — barevnost dle vybéru investora — predpoklad prevazné seda.

Svafovana ocelova konstrukce z tenkosténnych uzavienych jaklovych profild nebo
valcovanych profili HEB umozriujici pfenos sil od vytahu (konstrukce z &erné oceli S235JR).
Dodavka konstrukce dle zvyklosti a moznosti dodavatele (v celku nebo montovana na misté z
¢asti).

Vzhledem ktomu, Ze nebyl proveden IG prizkum, je uUnosnost zakladové spary
konzervativné zvolena 150 kPa.

PREHLED ZATIiZENi

Vlastni tiha konstrukce yf=1,35
—zelezobetonové konstrukce dle velikosti profilu, pfi hustoté p = 25,0 kN/m®
—ocelové konstrukce dle velikosti profilu, pfi hustoté p = 78,5 kN/m®
Stalé zatizeni yf=1,35
—dle jednotlivych skladeb

Zemni tlak yf=1,35
—Tiha zeminy y = 18,5 kN/m®

Uzitné zatizeni yf=1,5
—Rovnomérné uzitné zatizeni na terénu qx = 5,0 kN/m?

Zatizeni od ocelové konstrukce vytahové §achty yf=1,35

—dle statického vypodtu ocelové konstrukce $achty
Mimoradné zatiZzeni od vytahu yf=1,0
—dle podkladi od dodavatele obdobného vytahu
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ZAKLADOVA DESKA
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5. - NADZEMNi OCELOVA CAST
5.1. - ROZBOR ZATIZENI

1. Z.S. - Vlastni hmotnost nosnych konstrukci Y= 1,35
Vlastni hmotnost nosnych konstrukci je vygenerovana pocitaéem dle objem. hmotnosti

materialu a dle prarezové plochy profilu.

Ocel: p= 78,5 kN/m®

2. Z.S. - Stalé zatizeni ¥¢= 1,35
Oplasténi Sachty Tl Obj. hm. Hmotnost
Sklenény (nebo jiny) plast 20 mm 25 kN/m® 0,50 kN/m?
Neobsazeno 0 mm 0 kN/m® 0,00 kN/m?
Celkem: 20 mm 0,50 kN/m*

Zatéz. Sitka: 0,66 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 m
Zatizeni: q;= 0,33 0,67 O 0 0 0 kN/m

Stfecha (navrh) TI. Obj. hm. Hmotnost
PVC krytina 5 mm 15 kN/m® 0,08 kN/m?
Spadowvy klin e 130 mm 1 kN/m® 0,13 kN/m?
Deska OSB 20 mm 7 kN/m® 014 kN/m?
Stie$na nosniky 160 mm 0,8 kN/m® 0,13 kN/m?
Tepelna izolace 160 mm 0,5 kN/m® 0,08 kN/m?
SDK podhled 25 mm 10 kN/m® 0,25 kN/m?

Celkem: 500 mm 0,80 kN/m®
Zatéz. Sitka: b= 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 m
Zatizeni: q= 104 0 0 0 0 kN/m

3. Z.S. - Vytah pod stfechou =15

Strecha (navrh) Zatizeni 1/4
Nosnost 630 kg 1,58 kN
Hmotnost klece 850 kg 2,13 kN
Hmotnost protizavazi 1160 kg 2,90 kN
Hmotnost rezerva 160 kg 0,40 kN
Hmotnost motoru 200 kg 0,50 kN

Celkem: 3000 kg tedy 4x 7,50 kN

4.2.S. - Zatizeni snéhem Y =15 y=0,2

Stribro 1 . snéhova oblast

Zakl. tiha sn&hu na zemi Sk=0,7 KkN/m?2Sklon stfechy = 50 " K= 0,8

Soucinitel expozice Ce= 1,00 Soucinitel tepla Ci= 1,00

Zakladni tiha snéhu Zatéz. Sitka: b= 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 m

s¥= 0,56 kN/m? Zatizeni: G=073 0 0 0 0 kN/m

5.,6.2Z.8. - Zatizeni vétrem =15 y=0,2

Stribro 1 . vétrova oblast 3 .kategorie terénu

vychozi zakladni rychlost vétru : Vbo= 25 m/s

sou€. sméru vétru  c4~ 1 sou€. roéniho obdobi  Cgeason= 1

souc. orografie Co= 1 sou€. turbulence ki= 1

soud. terént k= 0,215 vySka konstantni rychlosti zn,= 2 m
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tfecivy8ka z,= 0,3 m
zakladni rychlost vétru v,=Cyi.Cseason-Vb,0 Vi,= 25 mis
zakladni dynamicky tlak (0,5. p.v,%; p=1,25kg.m>)  q,= 391 N/m?

priloha A z CSN EN 1991-1-4:

Kategorie terénu 0
Mof'e nebo pobrezni oblasti oteviené k
MOfi.

Kategorie terénu |
Jezera nebo oblasti se zanedbatelnou
vegetaci a bez prekazek.

Kategorie terénu I

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a
izolovanymi pfekazkami (stromy,
budovy), vzdalenymi od sebe nejméné
20 nasobek vysky prekazek.

Kategorie terénu |l

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci,
pozemnimi stavbami nebo izolovanymi
prekazkami, jejichz vzdalenost je
maximalné 20 nasobek vysky prekazek
(Jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les).

Kategorie terénu IV

Oblasti, ve kterych je nejméné 15%
povrchu pokryto budovami, jejichz
pramérna vyska je vétsi nez 15 m.

5.Z.8. - Zatizeni vétrem podélnym g:=15 Y =0,2
Vyska stfechy objektu h=94 Vyska atiky h,=0

Celkova vyska objektu z=94 potom z/d = 4,70 a hy/h=0,00
Navétrna Sirka objektu b=2 Referenéni vyska objektu pro

Hloubka objektu || s vétrer d=2 Zy = 2

Soucinitel drsnosti terénu Ci»= 0,41

Stredni rychlost vétru Vmiz) = 10,2

Intenzita turbulence )= 0,53

Maximalni dynamicky tlak Qpz) = 305

Vzdalenost"e" e min{b;2.h}= 2 >= 2 =d = Pohled typ 2



Soucinitele vnéjsiho tlaku
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Zatéz. Sitka b= 0,66 1,33 0,00 0,00 0,00

Cpe,104 = -1,20 Boéni sténa, & narozi $itky 0,4 |-0,24 -0,49 0,00 000 0,00

§ Cpe108 = -0,80 Cast boéni stény, & zbytek 1,6 |-0,16 -0,32 0,00 0,00 0,00
> Cperoc = 0,00 Zbytek boéni stény 0 |0,00 000 000 000 0,00
#  Ceetop= 0,80 Navétma sténa v celé délce 0,16 0,32 0,00 0,00 0,00
Cre.10 = -0,69 Z4avétrna sténa v celé délce -0,14 -0,28 0,00 0,00 0,00
Zatéz. Sitkab,,= 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00

Cpe,10F = -1,80 Narozni plosky o rozméru  0,5x0,-0,71 0,00 0,00 0,00 0,00

;:“,' Cre,106 = -1,20 Navétrny pruh o rozméru 1x0,2(-0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
;% Cpe.104 = -0,70 Zbyla plocha -0,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Cpe,101 = 0,2 Zbylaplocha 2x1m + 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00

6. Z.S. - Zatizeni vétrem pFiénym
Vyska strechy objektu h=94
Celkova vyska objektu h=94

Navétrna sir

ka objektu b=2

Hloubka objektu || s vétrer d=2

g=15 yv=0,2
Vyska atiky h,=0
potom h/d = 4,70 a hy/h=0,00

Referenéni vy$ka objektu pro PRUSER
Z1= 2 USER 9,4

Soudinitel drsnosti terénu Cin= 0,41 0,741
Stiedni rychlost vétru Vm@z) = 10,2 18,52
Intenzita turbulence iz = 0,53 0,29
Maximalni dynamicky tlak Opiz) = 305 649,7
Vzdalenost "e" e =min{b;2.h}= 2 >= 2 =d = Pohled typ 2
Soué. vnéjsiho tlaku Zatéz. Sitkab,y= 0,66 1,33 0,00 0,00 0,00
Cpetoa = -1,20 Bogni sténa, & narozi &itky 0,4 [-0,24 -0,49 0,00 0,00 0,00
§ Cpe,108 = -0,80 Cast bocni stény, & zbytek 1,6 |-0,16 -0,32 0,00 0,00 0,00
2 Cpe,10c = 0,00 Zbytek boéni stény 0 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
#  Coeto0= 0,80 Navétrna sténa v celé délce 0,16 0,32 000 0,00 0,00
Cpe.10E = -0,69 Zavétrna sténa v celé délce -0,14 -0,28 0,00 0,00 0,00
Zatéz. Sitkab,,,= 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
o Cpe,10F = -1,80 Narozni plosky o rozm 0,5x0,2m |-0,71 0,00 0,00 000 0,00
§ Cpe10.6 = -1,20 Navétmy pruh o rozm. 1x0,2m [-0,48 0,00 0,00 000 0,00
&  Creion = -0,70 Navétrny pruh o rozm. 2x0,8m  |-0,28 0,00 0,00 0,00 0,00

Cpe.10,| =

+0,2 Zbyla plocha 2x1m + 10,08 000 0,00 0,00 0,00
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CiSLA PRUREZU
Zakladni data
Typ konstrukce : Ram XYZ
Potet uzlli : 61
Pocet pruti : 103
Potet maker 1D: 23
Pocet linii : ]
Pocet2D maker: 0
Pocet priFeza : 4
Potet stavii : 6
Potet maieriald: i
Material
Jméno
$235
Pevnost v tahu 360000.000 kPa
Mez kluzu 235000.000 kPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv soug. 0.30
Objemova hmotnost ~ 0.000 kg/mm*3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K
Vypis materiéiu
Skupina prutd :
1/103
&is. Jméno jakost  jednotkova hmotnost délka vaha
kg/mm mm kg P /d/
1 K80/80/5 S235 0.01 32792.00 386.13 5 L”(/ ”’
2 K120/805 S235 0.01 1120000  163.53 9‘1‘221} JO VA
3 K80/80/5 S 235 0.01 41600.00 489.84 e
4 K60/60/3 §235 0.01 23994.00 128.08 f A- WD ’7@7/

£TE WoviE MEZ(SCuPE Y

Celkova hmotnost konstrukce : 1167.58 kg
Natérova plocha : 34043999.24 mm*2

Uzly
uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y Z
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 0 1800 0 10 0 0 1533 19 2000 0 4199 28 2000 1800 6865
2 0 0 0 " 2000 0 1533 20 2000 1800 4199 29 0 1800 8198
3 2000 0 0 12 2000 1800 1533 21 0 1800 5532 30 0 0 8198
4 2000 1800 0 13 0 1800 2866 22 0 0 5532 31 2000 0 8198
5 0 1800 200 14 0 0 2866 23 2000 0 5532 32 2000 1800 8198
6 0 0 200 15 2000 0 2866 24 2000 1800 5532 33 1500 1800 6865
7 2000 0 200 16 2000 1800 2866 25 0 1800 6865 4 500 0 6865
8 2000 1800 200 17 0 1800 4199 26 0 0 6865 35 500 1800 6865
9 0 1800 1533 18 0 0 4199 27 2000 0 6865 36 1500 0 6865“
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uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y z
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
37 2000 900 8198 44 1000 0 5532 51 0 900 2866 58 1500 600 6865
38 1000 0 8198 45 0 900 5532 52 2000 900 1533 59 1500 1200 6865
39 0 900 8198 46 2000 900 4199 53 1000 0 1533 60 500 600 6865
40 2000 900 6865 47 1000 0 4199 54 0 900 1533 61 500 1200 6865
41 1000 0 6865 48 0 900 4199 55 2000 900 200
42 0 900 6865 49 2000 900 2866 56 1000 0 200
43 2000 900 5532 50 1000 0 2866 57 0 900 200
Podpory
podpora uzel P MNlnt:frh:Ioﬁ:n/rad V?-::lr(gs‘
1 1 XYz kx =2.00 200.00
2 2 Xz kx =2.00 200.00
3 3 Xz kx =2,00 200.00
4 4 XYz kx =2.00 200.00
5 17 XY kx =2.00 200.00
6 20 XY kx =2.00 200.00
7 29 XY kx =2.00 200.00
8 32 XY kx =2.00 200.00
Netypické pruty
put  typ  prut typ  put  typ prut  typ put  typ  prut  typ prut  typ prut  typ  prut  typ
0 X 0 X 0 X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X o X X X X X X
x 7 X X X X X X X X
X X X X X X X X X
ZatéZzovaci stavy
Stav Jméno soug. Popis
1 VLASTNIHMOTNOST  1.35  Viastni vaha. Smér-Z
2 STALE ZATIZENI 135  Stalé - ZatiZeni
3 VYTAH 1.50 Nahotli(lrlgﬁ( ngbg
4 SNIH 1.50  Nahodilé - Snih
Kratkodobé
5 VITR "X 1.50  Nahodilé - Vitr Viybér.
Kratkodobé
6 VITR"Y" 150  Nahodilé - Vitr Vybér.
Kratkodobé

Spojita zatiZzeni.ZatéZovaci stavy - 2 - STALE ZATiZENi

o z
T SR [
sedluy 8¢ /if/«wz |
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Spojita zatiZeni ZatéZovaci stavy - 6 - VITR *Y" viz., sye 1 Z 2 ﬂ(ﬁ

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno

Vitr Vybér.

Snih

Vytah

Kombinace
Kombi Norma Stav souc. Kombi Norma Stav sout.
1. CSN - tinosnost 1 VLASTNi HMOTNOST 1.00 2. Zadana - pouZitelnost 1 VLASTNI HMOTNOST 1.00
hlavni zatiZzeni hlavni zatiZeni

2 STALE ZATIZENI 1.00 2 STALE ZATIZENi 1.00
3 VYTAH 1.00 3 VYTAH 1.00
4 SNIH 1.00 4 SNIH 1.00
5 VITR "x" 1.00 5VITR"X" 1.00
6 VITR "Y" 1.00 6 VITR"Y" 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na Unosnost.

1: 1.35"281 / 1.35*ZS2

2 : 1.35°281 / 1.35"ZS2 / 1.50*ZS3

3 : 1.35°Z81 / 1.35"ZS2 / 1.50"ZS4

4 : 1.35°ZS1 / 1.35"Z82 / 1.50°ZS5 / 1.50*ZS6

5 : 1.356"Z81 / 1.35"ZS2 / 1.35°2S3 / 1.35°ZS4 / 1.35*ZS5 / 1.35"ZS6

Zékladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1 : 1.00°Z81 / 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.00*ZS4 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6

Vypis nebezpednych kombinaci na Gnosnost
1/

1. +1.36°Z51+1.35°282
2/ 2 : +1.35'Z8S1+1.35°Z82+1.50°ZS3
3/ 3 : +1.35"Z51+1.35°282+1.50°ZS4
4/ 4 : +1.356"2S1+1.35°282+1.50*ZS5
5/ 4 : +1.35'ZS1+1.36"252+1.50*ZS6
6/ 5 : +1.356"281+1.35°282+1.35"Z83+1.35°254
7/ 5 : +1.35"Z81+1.35°252+1.35'Z83+1.35"ZS5
8/ 5 : +1.35"Z81+1.35"252+1.35"283+1.35'ZS6
9/ 5 : +1.35°251+1.35'ZS2+1.35'Z54+1.36"ZS5

10/ 5 : +1.35°Z81+1.356'252+1.356"Z54+1.35°ZS6
11/ 5 : +1.35°Z51+1.35"Z252+1.35°283+1.35°"Z54+1.35* 2S5
12/ 5 : +1.36"Z51+1.356"Z282+1.35"ZS3+1.35"254+1.35°ZS6

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouZiteinost

1 1: +1.00°Z81+1.00°ZS2

2/ 1 : +1.00°Z81+1.00"Z52+1.00*Z2S3

3/ 1 : +1.00°251+1.00°ZS2+1.00*ZS4

4/ 1 : +1.00"ZS1+1.00°Z52+1.00°ZS5

6/ 1 : +1.00°ZS1+1.00"252+1.00*ZS6

6/ 1 : +1.00°Z81+1.00°2Z52+1.00*ZS3+1.00*ZS4
77 1 : +1.00°Z51+1.00"ZS2+1.00°Z253+1.00*Z2S5
8/ 1 : +1.00"ZS1+1.00°ZS2+1.00ZS3+1.00°ZS6
9/ 1 : +1.00"Z81+1.00°ZS2+1.00"ZS4+1.00*ZS5

10/ 1 : +1.00°ZS1+1.00°ZS2+1.00°ZS4+1.00°ZS6
11/ 1 : +1.00*ZS1+1.00°Z82+1.00*ZS3+1.00*ZS4+1.00*ZS5
12/ 1 : +1.00°ZS1+1.00°ZS2+1.00°ZS3+1.00*ZS4+1.00°ZS6

Protokol o vypoctu.

Linearni vypocet
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Poget 2D prvki 0
Poget 1D prvki 103
Pocet uzll sité 61
Pocet rovnic 366
ZatéZovaci stavy  ZS 1 VLASTNI HMOTNOST
ZS 2 STALE ZATIZENi
ZS 3VYTAH
ZS 4 SNiH
ZS 5 VITR"X"
ZS 6 VITR"Y"
Spudténi vypottu  19.04.2023 20:34
Konec vypottu 19.04.2023 20:34
Suma zatizeni a reakci.
X Y z X Y z
zat. stav 1  zatiZeni 0.0 00 117 zat. stav 4 zatiZeni 0.0 0.0 -2.9
reakce v uzlech 0.0 0.0 1.7 reakce v uzlech 0.0 0.0 29
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
zat.stav 2  zatiZeni 0.0 00 -267 zat.stav 5  zatiZeni 65 -38 1.1
reakce v uzlech 0.0 0.0 26.7 reakce v uzlech 6.5 38 -1.1
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
zat.stav 3 zatizeni 0.0 0.0 -30.0 zat.stav 6  zatiZeni 0.0 38 1.1
reakce v uzlech 0.0 0.0 30.0 reakce v uzlech 00 -38 -1.1
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0

- VYSTUPNi HODNOTY
e — i e

— DEFoR MACE

Deformace

\ A

/

\
\
\

\ 7

Deformace v uzlu(ech). Pouz.

o
1

- uy na prutu(ech). PouZ. kombi :

kombi : 1/12

112 - SLOUPY - 2 x U 220

-

Y44 774

p——

ZAMNE PBATELNE
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— Deformace - uz na prutu(ech). PouZ. kombi : 1/12 - SLOUPY - 2 x U 220 JB
G -
— VAT I/N/ U d Vnitini sily.
N /kN/ Vybrané pruty : 52/79

i
:
I

Prut 5253 54 55 56 57 585960 61 62 63 64 656667 68 69 70 71 727374 75 76 77 118 79

@/y Viitini sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1/12 - NAROZNI sLOUPY /7 j Cx%
Vnitini sily.
N /kN/ Vybrané pruty : 34/44,80/85

-27.8

: \J———\___,’Lj‘l—.;
: -0.6
My /kNm/
-3.2
g N N AL A p
— —_—\ 7 ‘l\—/
; w
5.0
Mz /kNm/
.34 -0.3
.27
1
.07 %@4
1]
.27
.37
0.3
o o0 -] (4] -] ~ (-] ~ w 2] - w o~ [} - < 'D' “
- . . - . . . . . . . . . . . o o -
o o - o~ o~ ~ ™ - " w0 ~ ~ ® [ o0 L [2] -
Prut : 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 80 81 82 83 84 85

@ Vnitii sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1/12 - NOSNIKY POD STROJOVNOU D 726? X £ 0*\” (
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Vnitfni sily.
N /kN/ Vybrané pruty : 1/33,45/51

My /kNm/

HROOOHK

Mz /kNm/

]
]

OO WM™ W O In W
Prut 1123 456 7 8 910111213141516171819 20 212223242526 27 282930313233454647484950 51
@ Vnitini sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1/12 - PAZDIKY D 5 ﬂ X g/

Vnitfni sily.
Vybrané pruty : 86/103

N /kN/
2.7
My /kNm/
-0.3
0.3
Mz /kNm/
-0.4
123 o N
L33 o ‘\Jj
0.5
~ o (4] ~ o (4] ~ (-] (] ~
< “ I et “ " ° 2 ° ~ " - ™ ~ © s " o -
o - ™~ L J n 0 -] o, (2] - Ll - - ) La) o~ o o ~

rut : 86 87 88 89 90 91 92 23 94 85 926 97 98 99 100 101 102 103

P
ﬁf B (f Vhitini sily na prutu(ech). Unos. kombi : 1/12 - STENOVE SVISLICE .D ;0 (

Reakce v podporach - hodnoty v uzlech.
Lineami staticky - nebezpe&né nebo viechny kombinace
Skupina uzli :1/4

Skupina zatéZovacich stavl :1/6

podpora  uzel stav [gﬁ [k?l)], [&z] podpora  uzel stav [k?ﬂ)i [k% [k?iz]
1 1 1 0.02 -0.01 2.71 3 3 1 -0.02 0.00 3.12
2 0.00 -0.03 483 2 -0.06 0.00 8.51

3 -0.00 -0.01 7.37 3 -0.01 0.00 7.63

4 0.00 -0.00 0.73 4 -0.00 0.00 0.73

5 -0.39 0.54 0.14 5 -0.63 0.00 0.63

6 004 -043 031 6 0.00 000 -0.25

2 2 1 0.02 0.00 3.12 4 4 1 -0.02 001 271
2 0.06 0.00 8.51 2 000 003 483

3 0.01 0.00 7.63 3 000 -0.01 7.37

4 0.00 0.00 0.73 4 -0.00 -0.00 0.73

5 -0.63 000 -1.23 5 -0.41 033 065

6 -0.00 000 -0.25 6 004 -043 -031
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Makro  Prut  Pr. fez kombiGnos.  Pevnost  stab. posudek  jed.posudek -
1 4 3 1000.000 4 0.10 0.09 0.10 - F&’ﬁﬂ[jgghﬁ UNOEN IS 7’/
2 7 0.010 4 005 0.05 0.05 -
3 11 1000.000 4 0.10 0.10 0.10
4 14 0010 11 0.07 0.05 0.07 Q d
5 20 2000.000 4 0.0 0.05 0.0 Hhxo. YYOT/(T7
6 21 © 0.010 4 0.08 0.05 0.08
7 27 2000.000 7 0.06 0.05 0.06 o 2
8 29 900.000 7 0.08 0.05 0.08 .
9 3% 2 0010 1 0.18 0.18 0.18 Zgﬁ < & 70ﬂ A
10 44 500.000 11 0.18 0.16 0.18
11 45 3 0010 7 0.08 0.04 008
12 47 0.010 1 0.12 0.12 0.12
13 50 900.000 7 0.06 0.06 0.06
14 51 2000.000 1 015 0.16
5 58 1 0010 11 0.27 0.28
16 64 1333.000 2 0.20 0.23
7 o7 1333.000 2 0.20 0.23 /
18 79 0.010 2 021 0.21 ;
19 81 2 600000 2 0.28 0.2 }/ Y/?’ 0 V[
20 84 600.000 2 0.28 0.28
21 91 4 0010 1 0.12 0.08
2 9% 1333.000 2 0.06 0.09
23 102 1333.000 2 0.14 0.14
S
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6. PODZEMNi BETONOVA CAST

6.1. ROZBOR ZATIZENi

Viz. téz str. 4, 20 a 21 %—
. % - '
125, =nhsrnl pMITHIST /52735 2.2.5~ZENN Tk 35
VY 6ENE RIVAND T C RAIET 77&’ 15/47’ ~Viz, NKQE
525 - sl V52135 b o UDirwE WA TERERV 1.5
op 0CEL] (244 1’715};, %9 kN
o . }’Wazmvé
V/{g 2 x »3,4"(‘ 8,,9' = /I’llék/( ?LUSNG %fkﬂ/mz
5.25. -VUthY "01eng.. = 14kN | Py = Mg,q/ Py= 434N | Py = 5oty
.25 -Wprhz kieee | 7;" 5;’”"‘“'7‘2-5""”/'" F5= 5;5,9% P zw%-«
5= 40k =
425 = withz 20 i BT VB gy g el

NI¢ Fe= 375k4 f’ﬂat‘”?’m JE JE = 375 FHfm
£.2.6 - MTAT OV KOEINEE Py _p. 156 kN 1roeeg1 Je Puspp= O A

6.2. VYPOGET ZEMNIHO TLAKU

— Geometrie stény

Vyska stény h= 1450 mm N

Délka stény I= 2500 mm

Tloustka stény t= 250 mm ZZZZ A

Vy$ka stény nad UT a= 0 mm e

Vy$ka nasypu he= 1450 mm

Hioub. stény pod UT hh=" 0 mm

Odklon terénu = 0 ° al t

Hladina podzemni vody hypv = 1450 mm

— Parametry zeminy

Objemova tiha zeminy Y= 185 kN/m?

Objemova tiha vody Yo= 10 kNim® | S o,
Objem. tiha zem. nas. vodou Ysat= 22 kN/m3 R 27

Objem. tiha zem. pod hlad. vody  Ysu= 12 N/m® \\\

Uhel vnitfniho tfeni b= 23 °

Soudrznost = 14 kPa Eger = 5 Mpa = 074 pu= 035 []
— Uzitné zatiZeni na terénu

Uzitné zatiZzeni na terénu %= 500 KN/m? ¥i= 1,50 [ Q= 7,50 KkN/m?
Uzitné zatiZeni na terénu Qx= 0,00 kN Yi= 1,50 [ Q4= 0,00 kN
Nahradni vrstva zeminy za uzitné zatiZzeni: [m]

Qd Qd 7,5 0

T Y TRy T Tes t 145 25 qes - - o000m

1. Navrhovy pristup
¢’g=arctg.(tgdp/yo") = 23 ° Co =cl Y= 14,00 KPa

0;=Y . hypy + Ysu - (Ne - hpy) = 26,83 KPa

, Cq +0,.10 ¢y 14 + 26,83 . tg 23 R
¢ 'h=arctg . o, = 26.83 = 43,42
sin ¢’y . cos B Kv= 1,00 []

Ke = 1+sgn (B) . | 1- sin ¢4 - sin’B | = 1,00 [] Ko=Ko=1-sindy = 0,31
Vodorovné napéti v zeminé v urovni:

- UT Oon=Kp.Ks.y.Hn = 031.1.0,31.0 = 0,00 kra

*HPV  0Opg =0pp+ Ko . Kg. ¥ . hypy = 0.0,31.1.185.1,45 = 8,39 kPa

*HS Oop = Ooa+ Ko-Kg.Y- min (Phs hpv) + Ko.Kg Ysu. max (0; hn - hypy) = 0,00 kPa

*PS Ooc = Oop + Ko.Kg. Yeu-(he-hpy) =  8,39.0,31.1.12.0 8,39 kPa
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Hydrostaticky tlak v tirovni:

*HS  ow=Ky.Yw-max(0;hy-hyey, = 1.10.max (0;-1450) = 0,00 kPa
*PS Ouwc = Ky - Yw - (N - hypy) = 1.10.0 = 0,00 kPa
Celkové zatiZeni pusobici na konstrukci:
*HS  Oin = Mmax (Ooa; Oop + Owp) = max (0;0) 0,00 kPa
*HPV  oppy= max (g, Ogp + Oup) = max (8,39;0) 8,39 kPa
*PS Omax = Ogc + Ouc = 839+0 8,39 kPa
Vztlak vody:
gc= h-hypy. yw = 0.10 = 0,00 kPa
=3 Napétio 0,0 j 0,00
—Terén 02 i Priibéh napéti o [kPa]
= HPV
0,4
0,6
> 0,8
,§ 1,0
(7] '§'1,2
& =14 8,32
:m O,
> 116 -
2. Navrhovy pristup
Nahradni vrstva zeminy za uZitné zatizeni:
dd Qq 7,5 0
= + —_— = + =
Ty h.l.y 18,5 1,45.2,5.18,5 0,405 m
b'g=arctg. (tgd/yd’) = 18,4 ° i =l Y= 11,20 KPa
0:=Y . hupy * Yeu - (e - hipy) = 26,83 KPa
i Cy +0,.t0 by 11,2+ 26,8.1tg 18,4
=arctg . = = 18,40 °
' =arctg s 26,83
_ sin ¢’y . cos B _ Ko= 1,00 [-]
Ke=  1+sgn (). | 1-— ool = W0 H ok o1sing, = o8
Vodorovné napéti v zeminé v Grovni:
*UT Ooa =Ko . Kg.y. Hn = 0,68.1.0,68.0,405 = 5,13 kPa
*HPV ok =00+ Kp. Ks. Y. hypy = 513.0,68.1.18,5.1,45 = 23,49 kPa

*HS Oop = Tpa* Ko-Kg-Y. min (hn: hupy) + Ko.Kg Ysu. max (0; hy = hypy) = 0,00 kPa

*PS Ooc = Opa + Ko.-Kp. Ysu-(he -hupy) = 23,49.0,68.1.12.0 = 23,49 kPa
Hydrostaticky tlak v Grovni:
* HS Owp =Ky . Yw-max (0; hy-hypy, = 1.10.max (0;-1450) = 0,00 kPa
*PS  Ouwc=Ku. Yw- (he-hypy) = 1.10.0 = 0,00 kPa
Celkové zatiZeni pusobici na konstrukci:
*HS  Opin = Max (Gga; Oop + Owp) = max (513;0) = 513 kPa
*HPV  oypy= max (Ogg; Ogp + Oup) =  max (23,49;0) = 23,49 kPa
*PS  Omax = Opc + Ouc = 2349+0 = 23,49 kPa
Vztlak vody:
g= h-hypy.yw = 0.10 = 0,00 kPa

=3 Napéti o 0.0 513

:::fn 0,2 | | \Pn’)béh napéti o [kPa]

0,4 R

, w

vyska stény
[m
>

43,42
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-
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CiSLA MAKER 2D
Zakladni data
Typ konstrukce Obecny XYZ
Pocet uzit : 33
Poéet prutd : 0
Pocet maker 1D: 0
Pocet linii : 35
Pocet2D maker: 9
Poget prifezi : 0
Pocet stavi 8
Pocet materiali: 2
Material
Jméno Jméno
C25/30 C30/37
Modul E 30500.00 MPa Modul E 32000.00 MPa
Poissonlv sout. 0.20 Poissonllv sout. 0.20
Objemova hmotnost  0.000 kg/mmA3 Objemova hmotnost ~ 0.000 kg/mm*3
RoztaZnost 1e-005 mm/mm.K Roztaznost 1e-005 mm/mm.K
Makra 2D
gis typ Gis typ [ typ
1 1 Vnitini linie : 19,20 C25/30 Tloustka 200.00 mm
C25/30 Tloustka 200.00 mm 2 Vnitiilinie: 21,22 Linie : 3,7,32,10
Linie : 12,13,5,11 3 Vnitmilinie: 23 7
2 4 Vnitini linie: 24 C25/30 Tloustka 200.00 mm
C25/30 Tloudtka 200.00 mm 5 Vnitii linie: 25,26 Linie : 14,8,33,9
Linie : 14,5,15,6 6 Vnitiilinie: 27 8
3 7 Vnitiilinie: 28,29 C25/30 Tioustka 200.00 mm
C25/30 Tloustka 200.00 mm 8 Vnitmi linie: 30,31 Linie : 11,8,34,7
Linie : 16,6,17,18 5 9
4 C25/30 TlouStka 200.00 mm C25/30 Tloustka 200.00 mm
C25/30 Tloustka 300.00 mm Linie : 2413 Linie : 16,9,35,10
Linie : 13,15,17,4 6
Vypis materidlu - Macro2D
Skupina prutl :
117
&is. Jméno jakost jednotkové objemova hmotnost objem vaha
kgmm*3 mmh3 kg
139 C25/30 C25/30 0.00 8400000000.00  21000.00
Celkova hmotnost konstrukce : 21000.00 kg
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PodloZi - Makro 2D

Index  Makro 2D Jméno podloZi

1 4 Sand/Clean/Moderate
ZatéZovaci stavy

Stav Jméno Popis
1 VLASTNi HMOTNOST Vlastni vaha. Smér -Z
2 ZEMNI TLAK Stalé - Zatizeni
3 STALE ZATIZENI Stalé - Zatizeni
4 UZITNE ZATIZENiI Nahodilé - uZitné

Dlouhodobé

5 ZATIZENI OD VYTAHU Nahodilé - vytah
6 NARAZ VYTAHU - KLEC Nahodilé - naraz vytahu Vybér.
7 NARAZ VYTAHU - ZAVAZ{ Nahodilé - néraz vytahu Vybér.
8 NARAZ VYTAHU - KOLEJNICE  Nahodilé - naraz vytahu Vybér.

Skupina nahodilych zatizeni

Jméno Popis
uZitné EC1 - typ zatizeni Kat F : vozidio <30kN
vytah EC1 - typ zatiZeni Kat F ; vozidlo <30kN

naraz vytahu  Vyb&r.  EC1 - typ zatiZeni Kat F : vozidlo <30kN

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1 VLASTNI HMOTNOST Viastni véha. Smér -Z
2 ZEMNI TLAK Stalé - Zatizeni
3 STALE ZATIZENi Stalé - Zatizeni
4 UZITNE ZATIiZENi Nahodilé - uZitné
Dlouhodobé
5 ZATIZENi OD VYTAHU Nahodilé - vytah
6 NARAZ VYTAHU - KLEC Nahodilé - néraz vytahu Vybeér.
7 NARAZ VYTAHU - ZAVAZ| Nahodilé - ndraz vytahu Vybar.
8 NARAZ VYTAHU - KOLEJNICE  Nahodilé - naraz vytahu Vybér.

Volna zatiZeni - ZatéZovaci stavy - 2 - ZEMNI TLAK

et L §




Projekt : Z8 STRIBRO 04/2023
Popis : VYTAHOVA SACHTA - 28 —
Autor : BETONOVA KONSTRUKCE SACHTY

n
~
1
. \
[ ]
i
AN
I-fz ~
5 Lo R4

AVEERVE

Volna zatiZeni - Zat&¥ovaci stavy - 3 - STALE ZATIZENi
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Spojita zatiZeni.ZatéZovaci stavy - 5 - ZATIZENi OD VYTAHU
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Protokol o vypoétu.

Linearni vypocet
Pocet 2D prvk( 1763 Pocet 2D prvkia 1763
Pocet 1D prvki 0 Pocet 1D prvki 0
Pocet uzli sité 1772 Pocet uzli sité 1772
Pocet rovnic 10632 Pocet rovnic 10632

ZatéZovaci stavy

ZS 1 VLASTNI HMOTNOST
ZS 2 ZEMNI TLAK

ZS 7 NARAZ VYTAHU - ZAVAZ|
7S 8 NARAZ VYTAHU - KOLEJNICE

ZS 3 STALE ZATIZENi Ohybova teorie Mindlin
ZS 4 UZITNE ZATIZENI Spudténi vypodtu  20.04.2023 12:21
ZS 5 ZATIZENI OD VYTAHU Konec vypodtu 20.04.2023 12:21
ZS 6 NARAZ VYTAHU - KLEC
Suma zatizeni a reakci.
X Y z X Y z
zat.stav 1 zatiZeni 0.0 0.0 -2100 zat. stav 5  zatiZeni 0.0 0.0 -394
reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0 reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0
reakce na finiich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 210.0 kontakt 2D 0.0 0.0 304
zat.stav 2  zatiZeni 0.0 134.2 0.0 zat.stav 6  zatiZeni 0.0 0.0 -40.0
reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0 reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce naliniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 00 -134.2 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 40.0
zat.stav 3  zatiZeni 0.0 0.0 -38.2 zat.stav 7  zatiZzeni 0.0 0.0 -31.5
reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0 reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 38.2 kontakt 2D 0.0 0.0 315
2at.stav 4 zatiZeni 0.0 9.6 0.0 zat.stav 8  zatiZeni 0.0 0.0 -31.6
reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0 reakce v uzlech 0.0 0.0 0.0
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 -9.6 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 316
Kombinace
Kombi Norma Stav sout. Kombi Norma Stav soug.
1. EC - komplexni Gnosnost 1 VLASTNI HMOTNOST 1.00 2, EC - pouzitelnost 1 VLASTNi HMOTNOST 1.00
2 ZEMNI TLAK 1.00 2 ZEMNI TLAK 1.00
3 STALE ZATIiZENI 1.00 3 STALE ZATIZENI 1.00
4 UZITNE ZATIZENI 1.00 4 UZITNE ZATIZENI 1.00
5 ZATIZENI OD VYTAHU 1.00 5 ZATIZENI OD VYTAHU 1.00
6 NARAZ VYTAHU - KLEC 1.00 6 NARAZ VYTAHU - KLEC 1.00
7 NARAZ VYTAHU - ZAVAZi 1.00 7 NARAZ VYTAHU - ZAVAZi 1.00
8 NARAZ VYTAHU - KOLEJNICE 1.00 8 NARAZ VYTAHU - KOLEJNICE 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na (nosnost.
1 1.35*Z82 / 1.35*ZS3
/ 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3
/ 1.35°282 / 1.35*Z83 / 1.50*ZS4 / 1.05*ZS5 / 1.05*ZS6 / 1.05*ZS7

1: 1.36"Z81
2 : 1.00°Z81
3 : 1.35'Z81
/ 1.05'ZS8
4 : 1.00°Z81
/ 1.05°ZS8
5 : 1.35'Z81
/ 1.05*ZS8
6 : 1.00ZS1
/ 1.05*Z2S8
7 :1.35'Z81
/ 1.50"ZS8
8 : 1.00"Z81
/ 1.50*Zs8

/ 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.50*ZS4 / 1.05°ZS5 / 1.05°ZS6 / 1.05*ZS7

/ 1.35"Z82 / 1.35°ZS3 / 1.05*Z54 / 1.50*ZS5 / 1.05*ZS6 / 1.05*ZS7

/ 1.00*ZS2 / 1.00°ZS3 / 1.05°ZS4 / 1.50*ZS5 / 1.05*ZS6 / 1.05°ZS7

/ 1.35*Z82 / 1.35*ZS3 / 1.05*ZS4 / 1.05°ZS5 / 1.50*°ZS6 / 1.50*ZS7

/ 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.05°ZS4 / 1.05*ZS5 / 1.50°ZS6 / 1.50°ZS7

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1 : 1.00°Z81 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS3
2 : 1.00*ZS1 / 1.00°ZS2 / 1.00°ZS3 / 1.00*ZS4
3 : 1.00"Z281 / 1.00°ZS2 / 1.00°ZS3 / 1.00*ZS5

4 : 1.00°ZS1 / 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3 / 1.00°ZS6 / 1.00°ZS7 / 1.00*ZS8

5 : 1.00"Z81 / 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3 / 0.90"ZS4 / 0.90*ZS5 / 0.90°ZS6 / 0.90*ZS7

/ 0.90*ZS8
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6.4. NAVRH VYZTUZE ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI
~ NAVRH VYZTUZE ZB STEN tI. 200 mm

Materialy :
Beton: C€C 25 / 30 fyx= 25 MPa fa=fx/vc= 25/15= 16,7 MPa
Vyztuz: B 500 B fx= 500 MPa fyq=fu/ys= 500 /1,45= 435 MPa
Eim =700/(700 +f4) = 700/ ( 700 + 434,78 ) = 0,617 ,ra_bﬁr
&im2=700/(700-fy) =700/(700-434,78)= 2,639 A
Zatizeni:  Navrhova normalova sila (tlakova) Ngy = 140 kN

Navrhovy ohybovy moment M, g4 = 8,8 kNm AS3 st =

Navrhovy ohybovy moment M, g4 = 0  kNm A "~
Geometrie : As/2
Skute¢na vyska stény I, = 25 m, B= 1 ,uginddékal,=ly.p= 2500 m
Rozméry prifezu stény : b= 1000 mm, h= 200 mm
Kyt c=cmn+Dh= 35 + 5 = 40 mm Predpokladany @ 10
di=c+@/2= 40+10/2 = 45 mm d=h-d;= 200-45= 155 mm
Vliv stihlosti stény :
Mm=l.V12/h =25.V12/02= 43,301 vu=Nsg/Ac.fq= 0,042
A=l .V12/b =25.v12/1= 8,6603 Aet=25; 15/\v,= 732
Amax= 43,3 > 25 => Nutno uvaZovat G&inky 2. fadu !
Vystiednost 1. fadu: €g =Mgy/Ngy =8,8/140= 0,063 m — _
Dopliikova vystiednost: e;=v. I/0/2 = 1/158.25/2= 0,00791 m ﬁ[TE—KK/#ﬁW
Vystrednost 2.fadu : e =fa/Es= 434,78 /200000 = 0,00217 T, e
1/¥=2-K2-syd/0,9.d=2.y:. yd0,003217/0,9.0,155= 0,03117 (155‘7'555?5)
e=01.K .. 1/r =01.1.2,5%.0,03117 = 0,01948 PovdTT PrEFS
Celkova vystfednost e =€y +e,+e, = 0,090 m — PP,
Navrhovy ohybovy moment Mgy = Ngg . €y = 140 .0,09 = 12,6339 kNm | BRIy TkEy 2’
Nejim=0.8&im.b.d.fy= 08.0,617.1.0,155.16,67.10°= 1274,84 kN | Zpgp /zqm /7504
Ns¢= 140 kN < 1274,84 kN=N.;m =>  Previada ohyb (velka vystiednost) 5

Msgr = Mss + Nsq. 2= 12,63 + 140 . 0.455 = 20,3339 kNm I Sug b4 bzg P
2.M Xiim = &jim - d Wﬂﬁ;‘r Y pELE VY
x=1,25.d [1-V1- —2—&’—} = 0010 m 4
29 b.d%. 1 ’ Xim= 0,617 .0,155 = 0,096 m
x= 0,010 m < 0,096 m=> lll.pdsmo x= 0,010 m

F.=08.x.b.f4y= 0,8.001.1.16,67.103= 134,698 kN
M.=F..(05.h-04.x)= 134,7.(0,5.0,2-0,4.0,01) = 12,93 kNm kNm
AN =|Nsg-F.] = |140-1347]| = 530 kN AM=|Mgy- M| = |12,63-12,93| = 0,29
AS“’=A52"=[ T J 11;{ 2+~ J = 7 maf
£=x/d =0,01/0,155= 0,065 &im2-d2/d= 0,766
0766 > 0,065 < 0,617 => Obé vyztuZe jsou vyuZity !
Navrzeno smér h : 667 ¢ R 10 A =A,= 524 mm’® |
Posouzeni - smér h
NRg,imh = 0,8 . &im.b.d.f4= 0,8.0,617.1.0,155. 16,67.10° = 1274,84 kN
Nsg= 140 kN < 1274,84 kN =Ngqjmnn => Prevlada ohyb (velka vystiednost)
€oth=€01+ €2+ €= 0,063 + 0,008 + 0,019 = 0,090 m
Msgn = Ngg - €tn = 140.0,09 = 12,63 kNm
x= Ngg / 08.b.f4y = 140 ; 08.1.1667.10° = 00105 m

MRd_h=0,8.b.X.(O,s.h‘0,4.X).fcd+As1 'fyd'Zs
Mgr¢pr =0,8.1.0,011.(0,5.0,2-0,4.0,011 ). 16,67.10° + 0,000524 . 434,78.10% . 0,11
Moawn = 3847 kNm > 1263 kNm=Ma.. = Vvhovuie !
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— NAVRH VYZTUZE ZB ZAKLADOVE DESKY TLOUSTKY 300 mm

Materialy :

Beton: C€C 25 / 30 fx= 25 MPa faa=fx/Nc= 25 /1,5 = 16,7 MPa
fctk = 1,8 MPa fctd = fctk / Yc= 1,8 /15 = 1,2 MPa
fx= 0,45 MPa fiu=fw/Yc= 0,45 /1,5 = 0,3 MPa

Vyztuz: B 500 B fu= 500 MPa  f4=fu/ys= 500 /1,15 = 435 MPa

Geometrie desky:

Sitkadesky B= 1 m tl. desky H = 0,3 m Posuzovany smér desky: X

Vnitini sily:

Navrhovy ohybovy moment Mgy= 15,2 kNm

Geometrie :

b Sitka prifezu b= 1000 mm Podélny smér: X

S Vyskaprifezu h= 300 mm  PH&ny smér Y

Kryti vyztuze ¢ = ¢, +Ac =35+ 5 = 40 mm
| Predp. @ podél. vyztuze 10 Pfedp. @ pficné vyztuze 10
-~ di=c+0,/2 = 40 +10/2 = 45 mm
R dy=h-d, = 300 - 45 = 255 mm > d= 255
S dy=c+@,+@,/2 = 40+10+5 = 55 mm 9% mm
o d,=h-d, = 300 - 55 = 245 mm
Navrh ohybové vyztuZe :
Msq 15,2 w= 0,014
W= =B .1, =~ 1.0 667000 - 0014 = o 5018
§= 0,01783 < 0,45 = Gmax => Vyhovuje!
Nutna plocha vyztuze :
_ w.b.d.fy _ 0,014 .1.0,255. 16,67.10° B 5
Asta = e B 434,78.10° PO 1SS
Navrzeno : 0 @ BO Kari sit’ => A = 0 mm?
6,67 @ B 10 Prut. vyztuz => A, = 524 .02

Celkem : 667 O A= 524 .2

Posouzeni ohybové vyztuze :

d = h - (c + @,/2) = 300 - (40 +5) = 255 mm d= 255 mm
dy=h-(c+@,+@/2) = 300-(40+10+5)= 245 mm

Kontrola stupné vyztuzeni :

p=Au/b.d=  52410° / 1.0,255 = 0,00205 > 0,0012 = 0,6/fx=pyn

Ph=As/b.h= 52410° /1.03 = 0,00175 < 0,04

=> Stupefi vyztuzeni vyhovuije !
Fo1= A, . Fya = 52410 6 434,78 .10° = 227,826 kN
Fes 227,83
X=— 5 08.f, ~  1.08.166710° - 0017 m
z=d-04.X = 0,255-0,4.0,017 = 0,248 m
Mpg=Fg1 .2 = 227,83.0,248 = 56,5385 kNm
Mgs= 15,2 kNm < 56,54 kNm = Mg, = Vyhovuije !

Pfi spodnim povrchu navrzena v celé plose desky @ 12 po 150 mm.
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— NAVRH VYZTUZE 7B ZAKLADOVE DESKY TLOUSTKY 300 mm — SMYKOVA VYZTUZ

Materialy :
Beton: € 25 / 30 f.= 25 MPa fa=fclNc= 25 /1,5 = 16,667 MPa
fx= 0,45 MPa fla=fuw/Yc= 0,45 /1,5 = 03 MPa
H.vyztuz: B 500 B fx= 490 MPa fa=fu/ys= 490 /1,15 = 426,09 MPa
Smyk.vyzt. B 500 B fix= 500 MPa fa=fu/Ys= 500 /1,15 = 434,78 MPa
Vnitrni sily:
Navrhova posouvajici sila: Vsa = 82,3 kN Posuzovany smér desky: X
Geometrie :
b Sitka prifezu b= 1000 mm
VySka prufezuh= 300 mm
Kryti vyztuZze ¢ = ¢y, +AC =35+ 5 = 40 mm
©| 7| Predpok. @ podél. vyztuze 10 Predp. @ pfiéné vyztuze 12
N di=c+@,/2 =40+10/2 = 45 mm
= dy=h-d, = 300 - 45 = 255 mm
d=c+@,+@,/2 = 40+10+6 = 56 mm 9= 255 mm
d,=h-d = 300 - 56 = 244 mm
Unosnost tlakovych diagonal prvku :
v=0,7-f, /200 = 0,7-256/200 = 0,58 Vim =0,5 = v= 0575 []
VRizs=05.v.fq.b.0,9.d = 0,5.0,58.16,67.10°.1.0,9. 0,255 = 1099,69 kN
Podminka spolehlivosti : |Vgy| = 82,3 kN <  1099,69 kN = Vg
Unosnost betonového prvku bez smykové vyztuZe :
Plocha tahové vyztuze  As = 1278 y?2 Tra = 300 kPa
k=16-d = 1,6-0,255 = 1,35 Kiim = 1 = k= 1,345 [-]
p=As/(b.d) = 0,001278/(1.0,255) = 0,00501176 < 0,02 =p;m
Vri1 = Tra- K(1,2+40p)b.d = 300.1,345(1,2 + 40 . 0,00501) . 1 . 0,255 = 144,10 kN

Vegg = 823 kN < 144,10 kN =Vgy; => Neni nutno navrhovat smyk. vyztuz !

7. ZAVER

Tento staticky vypocet slouZici k navrhu a posouzeni nosnych ocelovych a ZB konstrukci
vnéjsi vytahove Sachty piistavované ke stavajicimu objektu zakladni $koly v Revoluéni ulici &. pop.
1431 ve Sftfibfe, byl proveden pomoci programu IDA NEXIS nebo tabulkového kalkulatoru
~EXCEL". Konstrukce byla zatizena v souladu s CSN EN 1991 ,Z&sady navrhovani a zatizeni
konstrukci®.

Veskeré nosné ocelové i ZB konstrukce véetné zakladové spary vytahové Sachty
pfistavovane k vy$e uvedené budové zakladni koly ve Stfibfe za pfedpokladu dodrzeni veskerych
zde uvedenych ustanoveni vyhovi a to jak z hlediska pevnosti, tak z hlediska stability a deformaci.

KONEC STATICKEHO POSOUZENI

V Plzni dne 19. 04. 2023 Vypracoval Ing. Radek Pfeifer




