’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIl

'" ' 'III"I i III"
|||

' lh' ‘ Illll| ‘ i |||||“'

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIII!

CEOTECHNICKY
ENCINEERING & SERVICE

ZAVERECNA ZPRAVA
0
inZenyrskogeologickém prizkumu

Nazev ukolu : Liéina,

rekonstrukce mostu ev. ¢. 182-002
Cislo dkolu : 2021 -1 -047
Odbgratel : Pontex, spol. s r.o., Bezova 1658/1, 147 00 Praha 4
Odpovédny fesitel : Ing. Marek Soukup

PRAHA, KVETEN 2021
INGES s.r.o.- Na Petynce 34, Praha 6; Tel. : 606 469 713; e-mail : soukup.inges @email.cz



Obsah :
L VO ettt 2
2. Geologické a hydrogeologické POMETY .......cccveeeiiiieriiiieiiieciee e 2
3. Geotechnické VyhOdNOCENT ...........eiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e 4
3.1 Zattidéni zemin @ ROTIIN ....ccc.eeiiiiiiiiiiiiiieie e 4
3.2 Fyzikdln€ - mechanické parametry zemin a hornin ........c...cceceeveenieeiienienneennen, 4
3.3 T€Zitelnost Zemin & NOTIIN .....ccouuiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 5
AL ZAVETY .ottt ettt et e e h bt e s bt e e e bt e e et e e s bt e e sbteenbee e e 5

Seznam priloh :

Priloha ¢. 1.1 Lokalizace zajmového tzemi

<

1.2 Situace prizkumnych praci, ic¢elovd mapa 1 : 200

Pfiloha ¢.2  Dokumentace prizkumného vrtu

Fotodokumentace

Ptiloha ¢.3  Vysledky rozboru podzemni vody

Lisina, rekonstrukce mostu ev. ¢. 182-002



1. Uvop

Na zdklad¢é objednavky spole¢nosti Pontex s.r.o. byl proveden nésledujici inZenyrsko-
geologicky prizkum pro rekonstrukci silniéniho mostu ev. ¢. 182-002 pies potok v obci
LiSina (okres Plzen-jih), katastrdlni tzemi LiSina. Lokalizace mostniho objektu je patrnd
z prilohy €. 1.1 Lokalizace zdjmového tizemi.

Jako mapovy podklad pro provedeni prizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vysSkopisné (systém Balt po vyrovnani) zameéteni stavajici situace. Nadmotska vyska
povrchu vozovky na mosté je cca 363,0 m n.m. Prizkumny vrt byl proveden v maximalni
mozné blizkosti mostu s ohledem na vedeni podzemnich siti na pravém biehu potoka z trovné
362,9 m n.m. Koryto potoka je v irovni cca 361,0 m n.m. Silnice je v blizkosti mostu vedena
v urovni pfirozeného terénu a jihovychodn€ od mostu na nizkém nésypu.

V ramci inzenyrskogeologického prizkumu byly provedeny nésledujici prace :

e 1 jadrovy vrt oznaceny jako Lm 1 do hloubky 6,9 m na pravém biehu potoka jihozdpadné
od mostu. Vrtdno bylo dne 6.5. 2021 jadrovym zplsobem na sucho. Geologickou
dokumentaci provedli zpracovatelé priizkumu bezprostfedné po odvrtani, takze bylo
dokumentovano zcela Cerstvé vrtné jadro vcetné podstatnych jevu, které se vlivem
vyschnuti vrtného jadra pii uloZeni smazdvaji - napt. vlhkost a konzistence zemin. Psana
dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtného jadra a lokality je uvedena v piiloze
¢. 2.

e Misto prizkumného vrtu bylo zaméfeno laserovym dilkomérem od jednoznac¢nych
identifika¢nich bodl v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisné a vyskopisné soutadnice
byly odecteny z mapového podkladu a jsou uvedeny u dokumentace vrtu. Lokalizace
pruzkumného vrtu s grafickym zndzornénim geologického profilu je vyznacena v ptiloze ¢.
1.2 Situaci pruzkumnych praci, ic¢elové mapé.

* Odbér vzorku podzemni vody z vrtu Lm 1 pro stanoveni agresivity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 Beton - Céast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky 2 -
Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zaiizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod¢). Protokol s vysledky chemického rozboru podzemni vody je uveden v pfiloze €. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Skalni podlozi v zdjmovém prostoru tvoii leukokratni granity moldanubického plutonu
(leukokratni = v hornin€ vyrazné& prevazuji sveétlé minerdly).

Prizkumnym vrtem Lm 1 byly siln¢ zvétralé granity (poloha *5%) zastizeny v hloubce
od 6,4 m pod terénem, tj. v tirovni 356,5 m n.m. Granity jsou svétle rezavé hnédého zbarvent,
jemn¢ zrnité, rukou drtitelné. S hloubkou se mira zvétrani snizuje.

pfi svém povrchu jsou granity eluvialné zvétralé charakteru ulehlého jilovitého pisku
(poloha *4%*). Piscita frakce je velmi jemné zrnitd aZ prachovitd. Velmi vyrazny je obsah
slidy. Mocnost eluvidlnich zvétralin je 0,8 m.

Eluvidlni zvétraliny jsou piekryty néplavy potoka nésledujicitho charakteru (fazeno od
baze) :

o pisku hlinitého (poloha *3%*), ktery je ulehly, stfedn¢ a hrub& zrnity s drobnym
Stérkem. Poloha byla dokumentovéana v hloubce 3,8-5,6 m.

» Hliny piscité (poloha *2%) tuhé a pevné konzistence s vrstvami hlinitého pisku. Pis¢ita
frakce je stfedné a hrub& zrnitd. Mocnost polohy je 3,2 m.

Svrchni ¢ast profilu tvoii hlinitopis¢itd navazka (poloha *1%*) s kameny a tlomky cihel
o mocnosti 0,6 m.
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Slaby piitok podzemni vody byl zaznamenan v hloubce 2,2 m (360,7 m n.m.) a vyrazny
v hloubce 3,4 m (359,5 m n.m.). Kolektorem jsou pfedevsim prulinové propustné piscité hliny
a hlinité pisky poloh *2* a *3* s koeficientem propustnosti odhadem v fadu 10 az 10 m/s.
Ustdlenou hladinu podzemni voda doporucCujeme uvazovat ve stejné urovni jako je hladina
povrchové vody, tj. zhruba v trovni 361,0 m n.m.

Z vrtu Lm 1 byl odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na betonové
konstrukce (dle CSN EN 206 Beton - Cést 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, tabulky
2 - Mezni hodnoty pro stupné chemického plisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 Zisady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych v zemi nebo ve
vod¢). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je uveden v ptiloze €. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozboru jsou v ndsledujici tabulce porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN EN 206.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH SO,” CO, agr. NH4* Mg**

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Lm 1 6,8 530 12 0,33 44
Stupeni agresivity

XAl 5,5-6,5 200 - 600 15 - 40 15 - 30 300 - 1000
XA2 45-5,5 600 - 3000 | 40-100 30 - 60 1000 - 3000
XA3 4,0-4,5 | 3000 - 6000 > 100 60 - 100 > 3000

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Lm I pfekroc€ily hodnoty koncentraci siranti
spodni limitni hodnotu pro slabé agresivni prostfedi. Dle CSN EN 206 se tedy jednd o slab¢
agresivni prostiedi (stupen agresivity XAl).

Agresivita na ocel

Vysledky rozboru jsou v tabulce na nasledujici stran€ porovnany s limitnimi hodnotami
uvedenymi v CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZenych
v zemi nebo ve vodé.

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CO, agr. Cr meérné vodivost
(mg/1) (mg/1) (KUS/cm)
Lm 1 6,8 12 110 1600
Agresivita
velmi nizka 1. 6,5-8,5 0 <100 <100
stiedni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvySend III. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430
velmi vysoka IV. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrand z vrtu Lm 1 vykazuje dle CSN 03 8372 velmi vysokou
agresivitu na ocel (stupen agresivity IV.), a to vzhledem k mérné vodivosti (konduktivité)
podzemni vody.
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze rozdélit na zdkladé vizudlniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, které ptredstavuji vzdy relativné homogenni Casti vrstevniho profilu.
Zeminy jsou zafazeny do nésledujicich tifd dle diive platné CSN 73 1001 Zakladové pida
pod plosnymi zaklady (zatiidéni je shodné splatnou CSN 73 6133 Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci a dalsimi CSN).

Poloha *1* navazka hlinitopiscita

zatiidéni dle CSN 731001 :  nezattidéno
Poloha *2* hlina piscita, tuhé a pevné konzistence (ndplav)

zatiidéni dle CSN 731001 :  F 3, MS (hlina piscitd)
Poloha *3*  pisek hlinity, ulehly (naplav)

zati¥idéni dle CSN 731001 : S 4, SM (pisek hlinity)
Poloha *4*  pisek jilovity, ulehly (eluvium)

zatiidéni dle CSN 731001 : S 5, SC (pisek jilovity)
Poloha *5*  granit silné zvétraly (skalni podlozi)

zatiidéni dle CSN731001: RS5

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné normové hodnoty zemin a hornin
ptirozeného geologického profilu dle difve platné CSN 73 1001 Zikladovd pada pod
ploSnymi zéklady s pfihlédnutim ke genezi zemin a odporu pii vrtani. Déle jsou v tabulce
uvedeny pro horniny hodnoty svislé tabulkové tinosnosti vrtanych pilot dle diive platné CSN
73 1002 Pilotové zdklady.

Poloha | CSN Va Cof Def v % Egef Rags |Uy, tab
73 1001 | [kN.m3] | [kPa] [°] [MPa] | [MPa] [kPa] [kN]
*2% |F3,MS| 18,0 |10-18[24-29| 0,35 - 6-10 [200-250'| -
*3* | S4,SM| 18,0 2-8 |28-30] 0,30 - 8-12 225° -
*g4* | S5,SC| 18,5 | 8-12 | 26-28| 0,35 - 8-12 200° -
*5% RS 20,0 | 15-25]126-30| 0,30 | 1,5-3 | 15-20 300 580°
Pozn. :  hodnoty tabulkové vypoctové iinosnosti je tieba upravit ve smyslu pril. 6 CSN

731001 dle skutecné hloubky zakldaddni a Sirky zdkladu,

*1 vvvvv

* 2 plati pro hloubku zaloZeni 1 m p¥i Sirce zdkladu I m,
# 3 plati pro priumeér piloty 0,6 m, délce vetknuti 1,5 m.

W objemovd tiha

Cof efektivni soudrinost zeminy

¢ef efektivni tihel vnitiniho treni zeminy

% Poissonovo cislo

o, pevnost v prostém tlaku

Egef modul pretvdrnosti

R4y tabulkovd vypoctovd tinosnost

Uytap  svisld tabulkovd iinosnost vrtanych pilot dle CSN 73 1002 Pilotové zdklady
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3.3 Tézitelnost zemin a hornin

Na zdkladé vizudlniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a horniny zatazeny dle CSN 73
6133 Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, dle difve platné CSN 73
3050 Zemni préace a dle ceniku C800-2 B/01/1I1./2, resp. TP 76 ptiloha ¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhy pro podzemni st€ény do ndsledujicich tiid
tézitelnosti :

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133 |CSN 73 3050 | TP 76, pt- &. 1
navizka ] tr. [ tr.2-3 L. tfida
hlina pisCitd, tuha a pevna *2* tr. | tr.2-3 I. tiida
pisek hlinity, ulehly *3k ti. | ti. 2 L. tiida
pisek jilovity, ulehly (eluvium) 4 tr. | tr. 2 I. tiida
granit siln¢ zvétraly *5* tf. [ tr. 4 IV. tiida

Ptipadnymi vykopy budou do hloubky minimaln€¢ 7 m pod troven vozovky na mosté
zastiZeny zeminy a horniny t&Zitelné b&Znymi mechanismy. Z hlediska normy CSN 73 6133
Névrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se jedna o tfidu téZitelnosti I (resp.
2. - 4. tiidu dle difve platné CSN 73 3050).

Stény vykopl doporucujeme zabezpelit paZenim provedenym v piedstihu pred
zahdjenim zemnich praci (St€tovnicemi zaberanénymi do zvétralého skalniho podlozi), nebo
paZzenim provadénym soubé&zné s postupem vykopu (napf. zdporovym pazZenim).

4. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického prizkumu lze shrnout do nasledujicich bodt :

* skalni podlozi, které tvoii siln¢ zvétralé granity, bylo prizkumnym vrtem zastiZzeno
v hloubce 6,4 m, tj. v drovni 356,5 m n.m. S hloubkou se mira zvétrdni horniny sniZuje.
Granity jsou piekryty svymi eluvidlnimi zvétralinami o mocnosti 0,8 m charakteru velmi
jemného jilovitého pisku.

* Kvartérni pokryv tvoii naplavy potoka, a to hlinité pisky a piscité hliny o celkové mocnosti
5 m. Svrchni vrstvu geologického profilu tvoii navazky.

* Opéry piipadného nového mostu lze zaloZit na pilotich vetknutych do skalniho podloZi.
Predvrty pro piloty bude nutné vrtat s pouzitim ochranné vypaZnice. V piipad¢ sanace
stavajicich zdkladl 1ze uvazovat s pouzitim mikropilot. Dal§i variantou miiZe byt plosné
zaloZeni se zdkladovou spdrou v hlinitych piskach polohy *3* a piipadné ukotvenych
mikropilotami do skalniho podloZi.

byl zaznamenan v hloubce 3,4 m (359,5 m n.m.). Ustidlenou hladinu doporucujeme
uvazovat zhruba v trovni povrchové vody v korytu potoka, tj. cca 361,0 m n.m.

* Na zdkladé chemického rozboru podzemni vody lze konstatovat, Ze podzemni voda
vykazuje dle CSN EN 206 slabou agresivitu na beton (stupenl agresivity prostfedi XAl).

Dle CSN 03 8372 podzemni voda vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel (stupefl
agresivity IV.).

Pokud by doslo k podstatnym zmé&ndm v projektovaném zdméru, lze zavéry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizace. V piipad¢ pozadavku investora lze provést piejimku
zdkladové spary ve vztahu k zavéraim této zpravy, popt. dozor pii hloubeni pilot.

V Praze dne 17. 5. 2021 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace priuzkumného vrtu

Lm1
y =840 074,1 x=1083115,9 z =362,9 m n.m.
0,0-0,6 navazka - hlina piscita s kameny a ilomky cihel,
poloha *1%* zatiidéni dle CSN 73 1001 : nezatiidéno

0,6-3,8 hlina piscitd, svétle hnéda a hnéd4, tuhé a pevné konzistence, piscita frakce
sttedn€ a hrub€ zrnitd, s polohami hlinitého pisku (niplav),
poloha *2* zatridéni dle CSN 73 1001 : F 3, MS
3,8-5,6 pisek hlinity, hnédy a Sedohnédy, ulehly, sttedné a hrub¢ zrnity s drobnym
Stérkem, zvodnély (nédplav),

poloha *3% zatiiidéni dle CSN 73 1001 : S 4, SM
5,6-64 pisek jilovity, Zlutorezavé hnédy, ulehly, jemné zrnity aZ prachovity, silné

slidnaty (eluvium leukokratniho granitu),

poloha *4* zatiidéni dle CSN 73 1001 : S 5, SC
6,4-6,9 granit (leukokratni), siln€ zvétraly, svétle rezavé hnédy, jemné zrnity, rukou

lehce drtitelny (skalni podlozi),

poloha *5% zatiidéni dle CSN 73 1001 : R 5

Hladina podzemni vody narazend: 2,2 m (slaby pfitok) a 3,4 m (vyrazny pfitok),
ustdlend : 2,23 m (métfeno 20 minut po odvrtani),

Odebrdn vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity na beton a ocel.
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II

Fotodokumentace

Celkové pohledy na most
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III

Lm 1, vrtné jadro
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Vysledky rozboru podzemni vody



Vodohospodaiské inZenyrské sluzby, a.s. SN
ZkuSebni laboratof &. 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

e,
SN,

W

/g\

NS
-~ PZSN\S
K¥izova 47,150 00 Praha 5 CON *
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L 1213
Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
W 4
Protokol o zkousSce ¢. 2021/1456
Misto odbéru: * Plzenisky kraj, LiSina, rekonstrukce mostu ev.¢. 182-002, Lml
Odbér provedl: * zékaznik Ing.Soukup Datum odbéru: * 06.05.2021
Ptijem provedl: Zemanova Jana Mgr. Datum pifjmu:  07.05.2021 Datum zahdjeni analyz: 07.05.2021
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonceni: 14.05.2021
Nazev rozboru Vysledek Jednotka Vypis limitni Nejistota Zpracovano
hodnoty ** méieni dle metody

konduktivita 160  mS/m £3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 6.8 +3%  SOP 11A(CSNISO 10523)
teplota vzorku pii méteni pH 213 °C
hoi¢ik (stav.rozbor) 44  mgl £6%  +vypocet
acidita celkové (ZNK 8.3) 1,2  mmoll + (SN 8305208
alkalita KNK 4.5 4,8  mmoll 6% SOP2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vézany 110 mg/l +CSN 75 7373
CO2 volny 54 mg/l + vypocet
amonné ionty 033 megl +£10%  SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 110 mgl +£5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 530  mgl £10%  SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni-vypodet 12 mgl * vypocet

Stanoveni oznagena + nejsou akreditovana.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

@ Laboratof neruci za informace dodané zakaznikem.

Laboratof je zpusobila aktualizovat normy identifikujici zkusebni postupy.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorku uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol mize byt reprodukovéan
jeding cely, netplny pouze s pisemnym souhlasem zku3ebni laboratofe.
Laboratof ruci za kvalitu odbéru pouze u vzorki odebranych pracovniky laboratofe (oznageno Laboratof VIS) - informace o nejistoté

vzorkovaciho postupu poskytne laboratof na pozadani.

V Praze, 14.05.2021

Laboratorni informacni a manazersky systém ANA-LAB pro Windows
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