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1. Cast — Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Plzensky kraj
2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro doru¢ovani
a) ulice b)E.p./€.0. c) éast obce
Skroupova 1760/18 Jizni Predmésti
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Plzen 301 00 posta@plzensky-kraj.cz 377 195111

3. Identifikacni cislo

70890366
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Josef Bernard — hejtman josef.bernard@plzensky-kraj.cz

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Nemocnice nasledné péce LDN Horazdovice s.r.o.

b) adresa

Blatenska 314, 341 01 Horazdovice

c) popis predmétu EA

Pfedmétem auditu budova LDN v arealu Nemocnice nasledné péce LDN Horazdovice, Blatenska 314.
Budovu Ize stavebné rozdélit do tfi ¢asti: plvodni budova a dvé pfistavby. Dobé vystavby také odpovi-
da materialové slozeni konstrukci. Pavodni ¢ast budovy je Caste€¢né podsklepena, se tfemi nadzem-
nimi podlazimi a pudni vestavbou. Odvodové stény jsou vyzdény z plnych cihel na maltu, pfevazné
v tloustkach 80 a 60 cm. Pfistavby byly pfistavény po roce 1990, zdivo je tvofeno plynosilikatovymi
tvarnicemi o tloustce 40 cm. V pfedchozich letech bylo provedeno zatepleni stropd, stfech a byla vy-
ménéna vSechna okna a dvefe za plastové typy s izolacnim dvojsklem. ZastfeSeni budovy je provede-
no valbovymi stfechami. V 1.NP se nachazi ambulance, laboratofe, stravovaci provoz a Feditelstvi.
V ostatnich nadzemnich podlazich jsou situovany lizkové stanice a pokoje ubytovny. Technické za-

zemi je situovano v 1.PP, kde je umisténa plynova kotelna, dilny udrzby, zasobniky uZitkové vody.
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2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Z hlediska tepelné energie je v objektu instalovana plynova kotelna se dvéma kotli Vaillant VKK
2006/3-E se jmenovitym tepelnym vykonem 200 kW. Celkovy instalovany tepelny vykon kotelny je
400 kW. Kotle pracuji v kaskadé a jsou zdrojem tepla pro systémy vytapéni, VZT kuchyné a ohfev tep-
Ié vody. Topny systém budovy je rozdélen do 4 samostatné regulovanych topnych zén. Otopny systém
je teplovodni, dvoutrubkovy, s nucenym obéhem. Otopna télesa jsou vybavena TRV, v nékterych mist-
nostech je mozné nastaveni TRV ovladat dalkové z dispecinku. Tepla voda je pfipravovana ve dvou
nepfimotopnych zasobnikovych ohfivacich, kazdy o objemu 500 litr(i. V prostoru kuchyné je instalova-
na VZT jednotka zajiStujici ohfev, chlazeni a rekuperaci tepla.

Dal$im zdrojem tepla v zemnim plynu, kromé kotelny, jsou plynové spotfebice v kuchyni.

Pro potfeby zasobovani objektu el. energii je objekt napojen na rozvod 400/230 V, TN-C a TN-C-S.

Hlavnim spotfebitelem el. energie je osvétleni a technologické spotiebie v kuchyni.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
pocet 2 ks pocet 0 ks
instalovany vykon 0,4 MW instalovany vykon 0 MW
ro¢ni vyroba 517 MWh ro¢ni vyroba 0 MWh
ro¢ni spotfeba paliva 1790 GJir ro¢ni spotfeba paliva 0 GJ/r
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet 0 ks druhoOZE | -
instal. vykon elektricky 0 MW druhnDEZ | e
instal. vykon tepelny 0 MW fosilni zdroje ZpP
ro¢ni vyroba elektfiny 0 MWh
ro¢ni vyroba tepla 0 MWh
ro¢ni spotfeba paliva 0 GJir
3. Spotreba energie
Druh spotieby Pfikon Spotifeba energie Energonositel
Srayvo s | o s jwwne | emipyn
Vytapéni 0,235 MW 342 MWh/r zemni plyn
Chlazeni 0,009 MW 7 MWh/r el. energie
Pfiprava TV. | - MW 160 MWh/r zemni plyn
Vétrani | - MW 0 Mwh/ir | -
Uprava vihkosti | - MW 0 MWh/r | -




Osvétleni 0,042 MW 96 MWh/r el. energie

Technologie |  -—-- MW 113 MWh/ir | -

Celkem | = - MW 714 MWh/ir | e

Poznamka: zdrojem tepla jsou kondenzaéni kotle, pracujici v kondenzaénim rezimu. Bilance
energie je ale dle vyhlasky provedena na zakladé vyhfevnosti paliv.

3. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuéenych opatreni

Z navrzenych dvou variant neni doporu¢ena zadna, protoZze obé maji zapornou hodnotu
NPV. Podle vyhlasky €.480/2012 Sb. se doporuceni varianty k realizaci provadi vyhradné
dle kritéria NPV.

Doporucuji zvaZzit realizaci beznakladovych opatreni:

e Monitoring a targeting - energeticky dozor (viz. kapitola 7.3)

2. Uspory energie a nakladu

Spotfeba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 714 MWh/r 714 MWh/r 0 MWh/r
Naklady 1211 tis. K&/r 1211 tis. K&/r 0 tis. K&/r
Spotfeba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Zgrt;ﬁ%’h": viastioh 5 MWhir 5 MWhir 0 MWhir
Vytapéni 342 MWh/r 342 MWh/r 0 MWh/r
Chlazeni 7 MWh/r 7 MWh/r 0 MWh/r
Pfiprava TV 160 MWh/r 160 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vihkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 96 MWh/r 96 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 113 MWh/r 113 MWh/r 0 MWh/r




3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositeli

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Elektfina 195 MWh 195 MWh 0 MWh
SZTE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
ZP 518 MWh 518 MWh 0 MWh
TO 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Uhli 0 MWh 0 MWh 0 MWh
OZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
DZE 0 MWh 0 MWh 0 MWh
PHM 0 MWh 0 MWh 0 MWh
Ostatni 0 MWh 0 MWh 0 MWh

4. Podil z celkovych investiénich nakladt (%)

Naklady pfi vyrobé energie

Naklady pfi distribuci energie

OZE 0% Rozvody tepla 0%
KVET 0% Ostatni 0%
Ostatni 0%
Naklady pfi spotfebé energie

Budovy — Uprava obalky 0% Technologie 0%
Budovy — technické systémy 0% Ostatni 0%
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rok(i | diskontni mira %
NPV - tis. K& |investiéni naklady tis. KC
realna doba navratnosti - rokd | cash flow tis. KC/r

IRR

%

Rok realizace

Vsechny ceny v energetickém auditu jsou uvedeny s DPH.




4. Ekologické hodnoceni

Parametr Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil

t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhe Zlgfk‘;'sw“c' 0,008 0,008 0,000 0,008 0,000

PMjo 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000

PM, 5 0,005 0,005 0,000 0,005 0,000

SO, 0,165 0,165 0,000 0,165 0,000

NO, 0,182 0,169 0,013 0,158 0,024

NH; 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

VOC 0,004 0,003 0,001 0,003 0,001

CO, 301,109 281,842 19,267 266,016 35,093

4. Cast — Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Jifi Merhout Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt

3. Datum vydani opravnéni

819

23.08.2011

4. Podpis

5. Datum

17.03.2017
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1. Uvod - zadani

Energeticky audit (dale jen EA) je vypracovan podle zakona ¢.406/2000 Sb., vyhlaskami
MPO CR &.78/2013 Sb. a 6.480/2012 Sb., v platném znéni. Ugelem EA je posouzeni energe-

tického hospodarstvi a vyuzivani energie v NNS LDN Horazdovice, Blatenska 314, tj. prove-

deni analyzy potencialu energetickych uspor, navrh souhrnu energetickych uspornych opat-

feni a ekonomické zhodnoceni investice souvisejici s Usporami.

Byly pouzity tyto vstupni udaje:

udaje z osobni prohlidky budovy

konzultace se zastupcem provozovatelem objektu

dilci stavebni vykresova dokumentace, vykresy vnitfniho technického zafizeni objek-
tu a pfislusné technické zpravy, revizni zpravy vyhrazenych zafizeni objektu

spotfeby zemniho plynu, elektfiny a vody za roky 2015 a 2016

PF¥i zpracovani byly pouZity tyto zakladni normy:

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov (&ast 1 az 4)

CSN 38 3350 — Zasobovani teplem

CSN 06 0320 — Ohfivani uzitkové vody — navrhovani a projektovani

CSN EN 13790 — Vypodet potieby energie na vytapéni

CSN EN 12831 — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN ISO 13 788 — Tepelné vihkosti chovani stavebnich dilct a stavebnich prvk
CSN EN ISO 10 077-1, 10 077-2 — Tepelné chovani oken, dvefi a okenic

CSN EN ISO 6946 — Stavebni prvky a stavebni konstrukce — soué. prostupu tepla
CSN EN ISO 10 211 — 1, 10 211 — 2 — Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich
CSN EN 12464-1 — Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostorti

CSN 36 0452 — Umélé osvétleni obytnych budov

zakon CR &.406/2000 Sb. v platném znéni a souvisejici provadéci predpisy a dalsi,
pro tento pfipad pouzitelné vyhlasky MPO CR zejména &.193/2007 Sb., 6.194/2007
Sb. a €.78/2013 Sb.

Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby



2. Popis stavajiciho stavu predmétu EA

2.1.  Uvodni charakteristika predmétu EA
Pfedmétem auditu budova LDN v arealu Nemocnice nasledné péce LDN Horazdovice, Bla-
tenska 314. Budovu Ize stavebné rozdélit do tfi ¢asti: pivodni budova a dvé pfistavby. Dobé
vystavby také odpovida materialové slozeni konstrukci. Pavodni ¢ast budovy je Castecné
podsklepena, se tfemi nadzemnimi podlazimi a padni vestavbou. Odvodové stény jsou vy-
zdény z plnych cihel na maltu, pfevazné v tloustkach 80 a 60 cm. Pfistavby byly pfistavény
po roce 1990, zdivo je tvofeno plynosilikatovymi tvarnicemi o tloustce 40 cm. V pfedchozich
letech bylo provedeno zatepleni stropl, stfech a byla vyménéna vSechna okna a dvefe
za plastové typy s izolaénim dvojsklem. ZastfeSeni budovy je provedeno valbovymi stfecha-

mi. Padorys a orientace na svétové strany je zfejma z nasledujiciho snimku:

V 1.NP se nachazi ambulance, laboratofe, stravovaci provoz a feditelstvi. V ostatnich nad-
zemnich podlazich jsou situovany liZzkové stanice a pokoje ubytovny. Technické zazemi je

situovano v 1.PP, kde je umisténa plynova kotelna, dilny udrzby, zasobniky uzitkové vody.

e Z hlediska tepelné energie je v objektu instalovana plynova kotelna, ktera zajistuje ohfev
topné vody pro systém UT, VZT a ptipravu teplé vody.

e Tepla voda je pfipravovana centralné, ve dvou zasobnikovych ohfivacich.

e Nucena vyména vzduchu (VZT) je zajisténa v kuchyni.

¢ Budova je napojena na rozvody el. energie, hlavnimi spotfebicCi je pfedevsim osvétleni a
tepelné spotiebite kuchyné.

e Objekt je situovany v krajiné s oblastni teplotou -17°C a misto odpovida charakteristice
s zvySenym zatizenim vétrem v krajiné.

¢ Budova je vyuzivana nepretrzitg.



2.2.
2.2.1.

Stavebné - fyzikalni stav objekt{

Svislé neprisvitné konstrukce

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SO1

Popis konstrukce — zdivo pfistavby (hl. vchod)

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SO2

Popis konstrukce — zdivo - plna cihla 60 cm

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SO3

Popis konstrukce — zdivo - plna cihla 80 cm

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SO4

Popis konstrukce — zdivo - plna cihla 80 cm + 6cm PPS

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SO5

Popis konstrukce — zdivo pfistavby (kuchyrn)

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast’ budovy

SO6

Popis konstrukce — zdivo ubytovny (4.NP)
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Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

plast budovy

SN1

Popis konstrukce — sténa pldnich vestaveb

2.2.2. Vyplné otvort

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice

vypiné otvort

0z1

Popis konstrukce — plastova okna s izolacnim dvojsklem

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazd'ovice

vypiné otvort

DO1

Popis konstrukce — vchodové dvere

2.2.3. Strechy a stropy

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazd'ovice

Strecha

SCH1

Popis konstrukce — Sikma stfecha

Nazev budovy

ucel konstrukce

Oznaceni konstrukce

LDN Horazd'ovice

Strop

STR1

Popis konstrukce — strop pod nevytapénym pudnim prostorem
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2.2.4. Podlahy

Nazev budovy ucel konstrukce Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice Podlaha PDL1

Popis konstrukce: podlaha v 1.NP - na terénu

Nazev budovy ucel konstrukce Oznaceni konstrukce

LDN Horazdovice Podlaha PDL2

Popis konstrukce: podlaha v 1.NP - nad nevytapénym suterénem

2.3. Popis technického stavu

2.3.1. Zdrojtepla

Zdroj tepla, popis
technologie, mé-

feni a regulace

Zdrojem tepla pro systémy vytapéni, VZT a ohfev teplé vody v budové
jsou 2 kondenzacni kotle Vaillant VKK 2006/3-E se jmenovitym tepelnym
vykonem 200 kW. Celkovy instalovany tepelny vykon kotelny je 400 kW,
kotelna zasobuje teplem systémy TZB v posuzované budové a budovu
rehabilitace.

Kotle jsou zapojeny do kaskady, zakladni regulacni a zabezpelovaci
funkce zajiStuje regulaéni systém kotlld, Nadstavbova regulace kotelny

pak zajistuje jejich kaskadovy provoz a kooperaci se systémy TZB.

7

Spotieba zemniho plynu pro kotelnu neni méfena. V arealu NNP je insta-
lovan jeden fakturacni plynomér a podruzny plynomér pro spotfebie ku-

chyné. Spotieba ZP pro kotelnu se stanovuje nepfimo - vypocltem.
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2.3.2.  Systém vytapéni

Zdroj tepla, po-
pis technologie,
mérfeni a regu-

lace

Zdrojem tepla pro systémy vytapéni je plynova kotelna. Topna voda
z kotli je zavedena do rozdélovace, ze kterého je pro popisovanou budo-
vy vyvedeno celkem 6 topnych vétvi:

- 4 xsystém UT

- 1 xVZT kuchyné

- 1 x systém pfipravy teplé vody

1

Topny systém je rozdélen do 4 samostatné regulovanych topnych zon.

Kazda topna zona je vybavena cirkulaéni smyc¢kou s trojcestnym sméso-

vacim ventilem, cirkulaénim Cerpadlem a ekvitermnim regulatorem.

Topna télesa

Otopnou plochu tvofi litinové ¢lankové radiatory. Otopna télesa jsou roz-
misténa podle obvodovych stén, zpravidla pod okny. VSechna otopna té-
lesa jsou osazena termostatickymi regula¢nimi ventily (TRV), s regulacni
hlavici. Termostatické hlavice v pfevazné vétSiné mistnosti jsou napojeny
na dalkovy systém, ktery umoZiuje nastaveni termostatickych hlavic

z dispecCerského stanovisté. V mistnostech jsou instalovany pokojové

termostaty pro pfimou korekci teploty.
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teploty mistnosti z dispeCerského stanovisté

Rozvody,

Tepelna izolace

Rozvody jsou vedené pod stropem 1. PP, tepelné izolovany jsou mineral-
ni vinou s ochrannym hlinikovym obalem. Casti rozvodd jsou opatfeny

navlekovou tepelnou izolaci.

2.3.3. Tepla a studena voda

Pfiprava teplé
vody, méfeni
tepla a pfidavné

studené vody

Tepla voda je pfipravovana ve dvou nepfimotopnych zasobnikovych ohfi-
vacich, kazdy o objemu 500 litrd. Spotfeba teplé vody je méfena podruz-

nym vodomeérem.

akumulaéni ohfev TV

Studena voda je méfena jednim fakturaénim vodomeérem pro cely aredl a
podruznym vodomérem pro budovu rehabilitace. Spotfeba studené vody
pro posuzovanou budovu se stanovuje nepfimo — vypoctem.

V budové je vyuzivana uzitkova voda ziskavana z vrtu, vyuziti je pouze

pro splachovani WC.

Rozvody a izo-

lace

Rozvody teplé a studené vody jsou provedeny v plastu a tepelné izolova-

ny navlekovou izolaci.
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2.3.4.

Vzduchotechnicka zarizeni

V prostoru kuchyné je instalovana vzduchotechnicka jednotka, ktera zajis-

VZT tuje ohfev, chlazeni a je vybavena rekuperaci tepla. VZT jednotka se
témér nepouziva. Technické parametry VZT jednotky nejsou k dispozici.
2.3.5.  Elektricka energie
Dodavatel el. CENTROPOL ENERGY a.s., normalizovana soustava 3+PEN, 400/230V,

€g., soustava

50Hz, TN-C-S

Sazba, méreni

Sazba C 35D
Souhrnna

Hodnota jistice (A) 3x 160 A jednotkova cena

(KE/MWh, K&/GJ)
Platby za silovou elektfinu VT/NT
(K&/MWh) 1152 /1071 2698
Regulované platby za dopravu elektfiny
VT/NT (K&/MWh) 1005/74 750

Popis instalace

e Elektroinstalace
Elektroinstalace je provedena kabely AYKY (s hlinikovymi jadry) a CYKY
(s médénymi jadry). Hlavni rozvadéc je oceloplechovy, odtud jsou napa-
jené podruzné rozvadéCe. Rozvodnice jsou také oceloplechové,
se standardni vyzbroji tj. obsahuiji jisténi pfivodu, zasuvkové a svételné
okruhy (jisti¢e jsou vétSinou typu IJ). Rozvod je vétSinou veden
v drazkach, pod omitkou, v podlahovych konstrukcich nebo na povrchu

v kabelovych korytkach, misty jsou pouzity vkladaci listy ¢i NIEDAX listy.

Spotfebice

e Osvétleni
VétSinou jsou pouzita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles
je predevSim na stropé. Jedna se o dvoutrubicova télesa s klasickymi
predifadniky, s pfikonem 84 W a svételnym tokem 6 500 Im.
V menSi €asti jsou pouzita zarovkova svitidla s pfikonem 60 W se svétel-
nym tokem 720 Im. Tato svétla jsou instalovana pfedevSim na socialnich
zafizenich. Ovladani svétel je skupinové.

o Vytahy
V budové jsou instalovany celkem tfi vytahy.

o VZT
V budové je situovana jedina VZT jednotka, ktera zajiStuje vyménu vzdu-

chu v prostoru kuchyné. Popis je uveden v kapitole 2.3.4.
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e Ostatni spotfebice

V této oblasti se jedna pfedevSim o elektrické spotfebi¢e v kuchyni
(kamna, panve, konvektomaty), pfistroje a zafizeni urCené k Iékafskym

Uucellim a kancelarska technika a drobné elektro-spotrebice.

Spotrebic¢ Instalovany el. pfikon (kW)
Osvétleni 42

Vytahy 36

Tepelné spotiebice v

kuchyni 22

Klimatizace - chlazeni 9

El. energie - ostatni 59

Celkem 232

2.4. Systém managementu hospodareni s energii

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN I1SO 50001 v posuzovaném ener-

getickém hospodarstvi zaveden neni. Spotfeby energii se vyhodnocuji v mési¢nim intervalu.

Dohled nad systémy TZB, pfedevsim pak vytapéni, je na vysoké urovni. Pro jednotlivé pro-

story v budové je mozné pfipravit teplotni profil pro jednotlivé €asové intervaly b&éhem dne.

2.5. Energetické vstupy — vypisy z faktur

V nasledujicich tabulkach jsou zpracovany fakturacni udaje jednotlivych energetickych vstu-

pu, véetné primérnych hodnot:

pro rok 2015

Vstupy paliv a energie jednotka Mnozstvi ( gg/r;;\g?ﬁ) Pre&c\);\:/it na Roc(:zl;zlél)ady
Elektfina MWh 213,793 214 617

Teplo GJ 0 0
Zemni plyn MWh 602 602 763

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli t 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jina pevnd paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje® GJ 0 0

Obnovitelng zdroje® GJ/MWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 816 1380
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 816 1380
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pro rok 2016

Vstupy paliv a energie jednotka MnozZstvi ( ggz;:;‘:ﬁ) Pre&c\);\:/it na Roc(:glshzlél)ady
Elektfina MWh 223,911 224 604

Teplo GJ 0 0
Zemni plyn MWh 609 609 803

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli t 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jina pevnd paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje’ GJ 0 0

Obnovitelné zdroje’ GJ/IMWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 833 1407
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 833 1407

Poznamka: k dispozici jsou pouze spotieby z let 2015 a 2016, protoze v roce 2014 byla vyse

popisovana kotelna zfizena.

. . . Priimérna
Vstupy paliv a energie jednotka hodnota
Elektfina MWh 219
Teplo GJ 0
Zemni plyn MWh 606
Jiné plyny MWh 0
Hnédé uhli t 0
Cerné uhli t 0
Koks t 0
Jina pevna paliva t 0
TO t 0
TOEL t 0
Druhotné zdroje* GJ 0
Obnovitelné zdroje” GJ/MWh 0
Jina paliva GJ 0
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3. Energetické vstupy — referencéni spotieba

Referenéni spotfeba energie je objektivni hodnota spotieby, ktera je vychozim udajem,
od které se odvijeji uspory energie, Uspory nakladu na energii a ekonomické vypocty. V po-

suzovaném objektu jsou stanovovany nasledujici referenéni spotieby:
o Referenéni spotfeba tepla v ZP pro vytapéni a ohfev teplé vody

o Celkova referencni spotfeba elektrické energie

V nasledujicich kapitolach je stanoven zpusob urCeni referenéni spotieby v jednotlivych

technologickych okruzich, okrajové podminky a konkrétni hodnota referen¢ni spotfeby.

3.1. Referenéni spotreba tepelné energie pro vytapéni

Pro stanoveni referenéni spotieby tepelné energie je pouzit nasledujici postup:

a) Vychozim udajem pro stanoveni referenéni spotfeby tepla je skute¢né tj. objektivné na-
méfené a fakturované ro¢ni mnozstvi tepla. Zadavatel poskytl spotfeby zemniho plynu
pro cely aredl z let 2015 - 2016. Z této spotieby byla nejprve oddélena spotieba tepla
v ZP pro ostatni okruhy spotfeb mimo posuzovanou budovu a ztraty ve zdroji tepla.
K vysledné spotiebé byla pfifazena primérna venkovni teplota v topném obdobi a pocet
topnych dnu.

b) Roé¢ni spotifeba tepla pro vytapéni uvedena v odstavci a) je pfepocitana denostupriovou
metodou na priimérné klimatické podminky pro izemi CR. Tomu odpovida stfedni teplota
venkovniho vzduchu 3,8 °C a 242 topnych dn(.

c) Spotieby z odstavce b) jsou upraveny o tzv. zvlastnosti v provozu. Zvlastnosti v provozu
ovliviujici referenéni spotfebu se rozumi pfedevSim neprovozované nebo nefunkéni te-
pelné zafizeni v objektu, které ma byt na Zadost vlastnika objektu nebo z hygienickych Ci
jinych davodu zprovoznéno. Timto zprovoznénim by doslo realné ke zvySeni spotfeby, a
proto je nutné v takovém pfipadé pfislusné upravit referenéni spotfebu (v pfipadé uvedeni

nefunk&niho zafizeni do provozu navysit, v pfipadé odstaveni funk&niho zafizeni ponizit).

18



3.1.1. Referenéni spotieba tepelné energie pro vytapéni
ad 3.1a)

V nasledujici vypoctové tabulce je uvedena oddélena spotieba tepla pro vytapéni z roku

2015 a odpovidajici okrajové podminky, za kterych se spotfeba tepla uskutecnila:

) tes (OC)'
Q teplo celkem | QUT primér .
D° ts (°C . topné dn
(GJ) (GJ) s (C) | gledovanyen | °P€ dnY
let

1726 1165 4 223 221 5,6 256
Vnitfni pfevazujici vypoctova teplota Ti 21,7 °C
Navrhova teplota venkovniho vzduchu dle CSN 73 0540-3/2005 -17 °C
Doba pIného vytapéni 11 hod
Doba tlumeného vytapéni 13 hod

ad 3.1b)

Spotieba tepla v odstavci 3.1a) je pfepocitana na normové okrajové podminky tj. +3,8 °C a
242 topnych dna:

tes (OC)'
QUTGJ)| D° ts (°C prumer” 1 topné dn
(©9) s (C) sledovanych P y
let
1230 4 429 22,1 3,8 242
Vnitfni pfevazujici vypoctova teplota Ti 21,7 °C
Mavrhova teplota venkovniho vzduchu dle CSN 73 0540-3/2005 -17°C
Doba plného wtapéni 11 hod
Doba tlumeného wytapéni 13 hod

ad 3.1c)

Neprovozovany tepelnym spotfebi€ se v objektu nenachazi.

3.1.2. Referenéni spotieba tepelné energie pro pripravu teplé vody

Referenéni spotfeba tepla pro ohfev teplé vody byla stanovena z méfené spotfeby teplé vo-
dy, teploty ohfevu a pfedpokladanych ztrat cirkulaci.

Referenéni spotieba tepla pro pripravu teplé vody ¢ini 577 GJ/rok.
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3.1.3.

Celkova referenéni spotieba tepelné energie

Celkova referenéni spotfeba tepla obsahuje spotfeby tepla pro UT, pfipravu teplé vody, ztra-

ty v rozvodech a ve zdroiji.

tes (°C)- . .
Q teplo celkem . mé tepla Ztraty v Ztraty tepla
P Q UT (GJ) D° tis (°C) pramer topné dny voda |rozvodech yep
(GJ) sledovanych ve zdroji (GJ)
et (GJ) (GJ)
1790 1230 4 429 22,1 3,8 242 577 54 -72

Celkova referenéni spotreba tepla ¢ini 1 790 GJ/rok.

3.2.

Referenéni spotieba elektrické energie

Referenéni spotfeba el. energie je pramérnou spotfebou elektfiny z let 2015 - 2016.

Spotfeba elektrické energie - souhrn

pramér

195 MWh

704 GJ

527 tis K¢

3.3.

Tab. - Soupis energetickych vstupti — referen¢ni spotieba energie

Soupis energetickych vstupti — referenéni spotreba

Referenéni spotfeby

Vstupy paliv a energie jednotka Mnozstvi ((\3/\)]/;;;\:]2?;;) Pre&cz/c\:/it na Roi;;b;'él)ady
Elektfina MWh 195,448 195 527

Teplo GJ 0 0
Zemni plyn MWh 518 518 683

Jiné plyny MWh 0 0

Hnédé uhli t 0 0

Cerné uhli t 0 0

Koks t 0 0

Jina pevna paliva t 0 0

TO t 0 0

TOEL t 0 0

Druhotné zdroje" GJ 0 0

Obnovitelné zdroje” GJ/MWh 0 0

Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 714 1211
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 714 1211




4. Analyza energetickych spotreb

4.1.  Analyza stavajici spotieby tepla na vytapéni

V této podkapitole je provedena analyza funkénosti systému MaR a analyza ztrat v rozvo-
dech tepla. Spotfeba tepla pro vytapéni a ztrat vychazi z uvedenych okrajovych podminek.
V nasledujici tabulce je provedeno rozkliCovani celkové spotfeby tepla na spotfebu tepla

pro vytapéni, pfipravu teplé vody a ztraty v rozvodech.

Q teplo celkem QuT t;;lj;sé); tepla Ztraty v Ztraty tepla
(GJ) (GJ) D ts (°C) sledovanych topné dny voda |rozvodech ve zdroji (GJ)
let (GJ) (GJ)
1726 1165 4223 22,1 5,6 256 577 52 -69
Spotieba tepla pro vytapéni bez zapoéteni tepelnych ziskd 1267 GJ
vnéjSi tepelné zisky 42 GJ
vnitini tepelné zisky 60 GJ

Z tabulky — analyzy stavajici spotfeby tepelné energie, ve které jsou zohlednény vnéjsi a
vnitfni tepelné zisky vyplyva, Ze spotfeba tepla pro vytapéni pfi stavajicich tepelnych ztratach
a skute¢ném venkovnim teplotnim priiméru odpovida vytapéné primérné prostorové teploté
22,1 °C. Prevazujici vnitfni vypoctova teplota Cini 21,7 °C °C. Mimo to stavajici spotifeba vy-
chazi ze skute€ného 11 hodinového plného a 13 hodinového tlumeného provozu vytapéni.

Dosahovana primérna teplota odpovida racionalnimu provozu tepelného hospodar-

stvi u téchto typa objektil.

4.2. Zhodnoceni spotireby tepla pro pripravu teplé vody
Mé&rna spotfeba tepla pro pfipravu teplé vody je hodnocena podle vyhlasky MPO CR
€.194/2007 Sb. Spotieba tepla pro ohfev teplé vody neni méfena, hodnoceni neni mozné
provest.

4.3. Analyza spotieby el. energie
Analyza spotfeby el. energie jednotlivych spotfebil vychazi z instalovaného pfikonu a doby

vyuzivani spotfebicu v jednotlivych oblastech.

spotreba el. spotreba el. energie
Spotfebi¢ Instalovany el. pfikon (kW) energie P (GJ/.r) 9 Naklady (K¢&/r)
(MWh/r)

Osvétleni 42 96 347 260 222
Vytahy 36 16 56 41 958
Tepelng spotrebice v 86 49 176 132 224
kuchyni

Klimatizace - chlazeni 9 7 25 18 430

El. energie - ostatni 59 28 99 74 572
Celkem 232 195 704 527 406
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4.4. Osvétleni

Pfi posuzovani hospodarnosti uZiti energie osvétlovacich soustav jsme vychazeli z téchto

podminek:

Pro osvétleni vnitfnich prostord mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:

denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitfniho prostoru otvory
ve stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umélém osvétleni,

umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umeélych, prevazné elektrickych zdroji svét-
la a navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni,

sdruzené osvétleni, které vyuziva sou¢asné denni a umélé osvétleni.

PoZadavky na osvétleni jsou ur¢eny uspokojenim téchto zakladnich lidskych potreb:

zrakovou pohodou — pfispiva k vysoké urovni produktivity,
zrakovym vykonem — pracovnici jsou schopni vykonavat zrakove ukoly i pfi obtiz-
nych podminkach a béhem dlouhé doby,

bezpecnosti.

Problematika osvétleni je zaméfena na splnéni zejména téchto ukazatel(:

svételny tok [Im] - udava kolik svétla celkem vyzafi zdroj do vSech smérq,

svitivost [cd] - udava, kolik svételného toku vyzafi svételny zdroj do prostorového
uhlu v urditém sméru,

osveétlenost (intenzita osvétleni) [lux]— udava, jak je urdita plocha osvétlovana,
jas [cd/m?] — je méfFitkem pro vjem svétlosti sviticiho nebo osvétlovaného prostoru,

rozlozeni jasu [-] — urCuje Uroven adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost ukold,

oslInéni [-] — vyskytuji — li se v zorném poli oka velké jasy nebo jejich rozdily, popfi-
padé vniknou-li velké prostorové &i Casové kontrasty jasu, které vyrazné prekracuji
meze adaptability zraku, vznika osInéni. OsInéni hodnotime indexem oslnéni, even-
tualné Cinitelem osInéni.

rovhomérnost osvétleni [-] - je pomér minimalni a primérné osvétlenosti na da-
ném povrchu (viz téZ IEC 60050-845/CIE 17.4.:845-09-58 rovnomérnost osvétleni);
osvétleni mista zrakového ukolu musi byt co nejrovnomérnéjsi.

osvétlenost bezprostredniho okoli [lux] — osvétlenost bezprostfedniho okoli ukolu
musi souviset s osvétlenim mista zrakového ukolu a ma poskytovat vyvazené rozlo-
Zeni jast v zorném poli. Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli ukolu mohou

zpusobit namahani zraku a zrakovou nepohodu.
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Osvétlenost bezprostifedniho okoli muze byt mensi nez osvétlenost Ukolu, avSak nesmi byt

menSi nez hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostredniho
okoli
I [

=750 500

500 300

300 200

< 200 E dkolu

rovnomeérnost osvétleni: 2 0,7 rovnomeérnost osvétleni: 2 0,5

Ze zjisténého stavu o systému zasobovani a spotifebé el. energie v objektu Ize vyvodit na-
sledujici zaveéry:

Spolehlivost systému je vysoka a nevykazuje nadmérnou poruchovost. Postupné dochazi
k nahrazovani klasickych zarovek za Usporné jednopaticové zafivkové typy.

Nove instalované a vyuzivané svételné zdroje odpovidaji dneSnim standardim.

5. Vyhodnoceni stavajiciho stavu

5.1. Vyhodnoceni tepelné izolaénich vlastnosti konstrukci
5.1.1. Tepelné izolaéni parametry konstrukci
UpIné tepelné& izolaéni parametry jednotlivych konstrukci budovy, které tvofi obalku budovy
jsou uvedeny v pfiloze. V nasledujici tabulce jsou tyto udaje shrnuty, tj. oznageni a umisténi
konstrukce, tepelné odpory konstrukci pfi prostupu tepla a soucinitele prostupu tepla zabu-

dované konstrukce — pro ucely vypoctu tepelnych ztrat obalkovou metodou.

Popis a paramentry vybranych funkénich stavebnich dilt
Oznaceni | funkeni s’tavebnl Umisténi, obecna identifikace stavajici stav
konstrukce dil
Ro (m2KMW) | U Wim’K)
svislé vnéjsi stavebni konstrukce
SO 1 zdivo pfistavby (hl. vchod) 2,21 0,45
SO 2 zdivo - pIna cihla 60 cm 0,89 1,12
SO 3 zdivo - pIna cihla 80 cm 1,11 0,90
SO 4 obvodovy plast zdivo - plna cihla 80 cm + 6cm PPS 2,24 0,45
SO 5 zdivo pfistavby (kuchyn) 2,72 0,37
SO 6 zdivo ubytovny (4.NP) 2,67 0,38
SN 1 sténa pldnich vestaveb 2,72 0,37
vnéjsi vodorovné konstrukce - stfecha - stropy
SCH 1 . Sikma stfecha 2,38 0,42
stfecha
STR 1 strop pod nevytapénym pudnim prostorem 2,51 0,40
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vnéjsi vodorovné konstrukce - podlahy
PDL1 podlaha v 1.NP - na terénu 0,52 1,93

podlahy e 7
PDL2 podlaha v 1.NP - nad nevytapénym suterénem 0,69 1,45

vypIné otvor(

0z 1 L . plastova okna s izolaénim dvojsklem 0,59 1,70
vyplIné otvoru
DO 1 vchodoveé dvere 0,59 1,70

5.1.2. Vypocet tepelnych ztrat a jejich analyza
Ke kontrole spotifeby tepla pro vytapéni byl proveden pfepocet tepelnych ztrat. Vypoctové
tabulky tepelnych ztrat budov jsou uvedeny v pfiloze. Z nich je mozné vycist podil dil€ich
ztrat jednotlivych konstrukci, napf. oken, na celkovych tepelnych ztratach budovy. Soucinite-

le prostupu tepla konstrukci jsou uvedeny v pfedchazejici kapitole.

Podil konstrukci na tepelnych ztratach
prostupem tepla

BSo
@ 52% B SN
0SCH
B 15% OSTR

B PDL
O 6%

@ vyplné otvora

B 0,6%

5.1.3. Posouzeni konstrukci z hlediska CSN 73 0540-2

Energetické hodnoceni budov bylo provedeno podle CSN 73 0540-2/2011. Tato norma sta-
novuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovéfovani budov s pozadovanym sta-
vem vnitfniho prostfedi pfi jejich uzivani, které podle stavebniho zékona zajistuji hospodarné
splnéni zakladniho poZadavku na usporu energie a tepelnou energii. Plati pro nové budovy a
pro stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény dokonéenych bu-
dov. Vypocty pro jednotlivé konstrukce, pribéhy teplot v konstrukci a pribéhy ¢asteénych
tlakd jsou uvedené podrobné v priloze. Vysledky posouzeni jsou shrnuté v pfiloze ,Posouze-
ni konstrukce podle CSN 73 0540-2/2011*.
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Zhodnoceni podle CSN 73 0540-2/2011

normovych hodnot jsou uvedeny v pfiloze. Nevyplnéné buriky znamenaji, Ze se konstrukce nehodnoti

Soucinitel | Zkondenzovana Intenzita . B Pokles
Nejnizsi vnitini povrchova teplota prostupu | vodni para uvnitf enz! Pravzdusnost dotykové
2 vymeény obvodového
konstrukce tepla (W/m konstrukce ax teploty
Nazev 2 vzduchu (1/h) plaste podlahy
Budova K) (kg/m* a)
konstrukce
M.=0nebo Mc Lo
frsi 2 frsin U<Uy ¢ ny<n<15ny inn>ly B108>B10
' < MC‘N
SO 1 + - +
SO 2 + R
SO 3 + - +
3 SO 4 + = +
= SO 5 + o B
ﬁ SO 6 + . 5 +
g SN 1 T . 5 o
T SCH 1 + = +
3 STR 1 + 5 +
- PDL1 + -
PDL2 + . =
0Z 1 o +
DO 1 i "
Poznamka Symboly "+" nebo "-" vyjadfuji vyhovuje nebo nevyhovuje z hlediska pfislusné normy, podrobné informace, véetné pfislusnych

5.1.4.

Posouzeni praimérného soucinitele prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla posuzovaného objektu Uem,q
¢inni 0,42 W/m?K, stavajici hodnota Uem je 0,87 W/m?2K.
Jak vyplyva z uvedenych hodnot primérny soucinitel prostupu tepla hodnoceného objektu
nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2/2011.

5.2.1.

5.2.
Zdroj tepla

Zhodnoceni technického stavu budov

Uginnost zdroje

Uginnost stavaijicich kotlli se pohybuje v rozmezi 88 — 89% (viz. pro-
tokoly o servisu a sefizeni spalovaciho zafizeni; listopad 2016).

Z hlediska pozadavku vyhlasky €. 441/2012 Sb. je dosahovana ucin-

tepla
nost vSech kotll vySSi nez 85% a pozadavek uvedené vyhlasky je
spinén.
MaR Kotle jsou cca 2 roky staré, jejich vybaveni a moznosti regulace od-
a

povidaji sou¢asnym pozadavkim na racionalni provoz.
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nazev ukazatele jednotka hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,4
Vyroba elektfiny MWh 0
Prodej elektfiny MWh 0
Roéni bilance Vlastni technologickéa spotieba elektfiny na MWh 0
] | |vyrobu elektfiny
vyroby z vlastni- | [Spotteba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIr 0
ho zdroje ener- Vyroba tepla GJIr 1861
Dodavka tepla GJIr 1861
gie Prodej tepla GJIr 0
Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu
GJIr 0
tepla
Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJIr 1790
Spotieba energie v palivu celkem GJiIr 1790
Podet zdrojli () 2
Nazev ukazatele jednotka hodnota
Zakladni tech- Roéni celkova uginnost zdroje % 104%
L Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % 1 @ -
nicke ukazatele |[Rocni tcinnost vyroby tepla % 104%
vlastniho ener- Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJMWh]  -----
Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ 0,962 GJ/GJ
getického zdroje Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod | = -----
Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1 293 hod/rok

5.2.2.

Vytapéni a priprava teplé vody

Otopna télesa a
ventily, dopro-

vodné armatury

Nasténna otopna télesa jsou funkéni, netésnosti a neprichodnost
topnych téles se nevyskytuje. Umisténi otopnych téles je prfedevsim
pod okny nebo u nejchladnéjSich stén. RozloZeni odpovida tepelnym
ztratdm jednotlivych vytapénych prostor i s ohledem na tlumené vyta-
péni. VSechna otopna télesa jsou osazena termostatickymi regulac-
nimi ventily. U vétSiny termostatickych hlavic je jejich nastaveni zajis-
tovano nepfimo - vSechny hlavice v mistnosti jsou nastavovany po-
moci lokalniho termostatu a dale je umoznéna dalkova zprava
z dispecCerského stanovisté. Otopny systém je schopen zohlednéni

vngjsich a vnitinich tepelnych ziska.

Systém vytapéni je vhodné rozdélen do otopnych zén. Kazda topna
zbéna je vybavena vlastni kvalitativni regulaci (cirkulaéni smycka

s trojcestnym smésovacim ventilem a cirkulaénim Cerpadlem). Regu-

MaR lace teploty topné vody a doby vytapéni je pro jednotlivé topné vétve /
systémy TZB pfizpusobovana aktualnim pozadavkim pomoci nad-
stavbové regulace kotelny — reg. systém RAK ©. Regulaéni systémy
odpovidaji sou¢asnym pozadavkim na racionalni provoz.

Ohfev teplé Tepla voda se pfipravuje v nepfimotopnych ohfivacich, které jsou
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vody pfipojeny na vystup zrozdélovaCe. Teplota je udrzovana na kon-
stantni hodnoté 50 'C, coz je dostateCné vysoka teplota pro zajisténi
pozadované teploty na vytoku. Nastavena teplota TV taka pozitivné

pfispiva k mife kondenzace.

Rozvody tepla a tepelna izolace jsou v provozuschopném stavu.
Rozvody, tepel- ] ] _ , o
Rozvody teplé a studené vody jsou po rekonstrukci, opatfené navle-

né izolace , , , . , evix
kovou tepelnou izolaci. Problémy s cirkulaci nebyly zjistény.
5.2.3.  Elektrospotrebice
Stav o Osvétleni

Ve vétsi Casti jsou osvétlovaci télesa nova, s efektivnimi zdroji svétla,
odpovidaji dnednimu standardu.

o Vytahy, ostatni spotiebice
Vytahy, technologické spotfebice kuchyné, l|ékarské pfistroje, a

ostatni elektrospotfebi¢e prochazeji pravidelnymi revizemi a jsou

Vv provozuschopném stavu.

5.3.  Vyhodnoceni turovné systému managementu hosp. s energii

Systém managementu hospodareni s energii CSN EN SO 50001 neni zaveden. VVyhodno-
covani spotieb je provadéno v mésicni periodé. Podle zjisténi jsou provadény korekce

v nastaveni parametra jednotlivych systému TZB.

5.4. Celkova energeticka bilance
V nasledujici tabulce (Vychozi roéni energeticka bilance) je provedeno rozkliCovani celkové

spotfeby energie na jednotlivé rozhodujici okruhy spotieb:
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Pred realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady

GJ MWh tis. KE
Vstupy paliv a energie 2570 714 1211
Zména zasob paliv 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2 570 714 1211
Prodej energie cizim 0 0 0
Konec¢na spotieba paliv a energie 2570 714 1211
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie -17 -5 -6
Spotieba energie na vytapéni 1230 342 450
Spotfeba energie na chlazeni 25 7 18
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 577 160 211
Spotieba energie na vétrani 0 0 0
Spotfeba energie na upravu vihkosti 0 0 0
Spotfeba energie na osvétleni 347 96 260
Spotfeba energie na technologické a ostatni 408 113 277
procesy

Poznamka: zdrojem tepla jsou kondenzaéni kotle, pracujici v kondenzaénim rezimu. Bilance

energie je ale dle vyhlasky provedena na zakladé vyhfevnosti paliv. Ve skuteCnosti je kon-

denzaéni kotel schopen vyuzit vétsiho mnozstvi energie z odebraného ZP, nez kolik by od-

povidalo energii stanovené z vyhfevnosti ZP.

Graf energetické bilance

BN

-20% 0% 20%

60%

80%

100%

@ Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie
O Spotfeba energie na chlazeni

B Spotfeba energie na vétrani

B Spotfeba energie na osvétleni

B Spotfeba energie na vytapéni

O Spotfeba energie na pfipravu teplé vody
O Spotfeba energie na Upravu vihkosti
O Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy
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6. Zhodnoceni dle vyhlasky MPO CR &.78/2013 Sb.

Energeticka naro¢nost budovy se posuzuje dle metodiky vyhlasky €.78/2013 Sb., stanovuje
se spotifeba energie v systémech vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizace, pfipravy teplé vody
a osveétleni pfi jejim standardizovaném uzivani.

Pozadavky vyhlasky MPO CR &.78/2013 Sb. nejsou pro stavajici stav splnény. Snizeni
hodnot ukazateld energetické naroCnosti lze dosahnout zlepSenim tepelné — izolaénich

vlastnosti budovy (kap. 7.1) a upravami v systému vytapéni (kap. 7.2).

7. Navrh opatieni ke zvySeni uéinnosti uziti energie
7.1. Moznosti snizeni tepelné ztraty budov a jejich zhodnoceni
Objekt nesplfiuje pozadavky CSN 73 0540-2/2011 viz. kap. 5.1.1 a 5.1.4. Navrh na zlep$eni
tepelné izola¢nich vlastnosti objektu byl zpracovano pro varianty:
o zatepleni fasad - |
e zatepleni stfech a stropl
o zatepleni podlah

e zateplenifasad - Il

Varianty jsou navrzeny tak, aby prislusné konstrukce spliiovaly CSN 73 0540-2/2011.
Z jednotlivych vypoctovych tabulek jsou zifejmé energetické Uspory v dusledku snizeni po-

tfeba tepla a finanéni uspory.

7.1.1. Zatepleni fasad
V posuzované budové se nachazi celkem 7 typu fasad, které nesplfiuji pozadavky
CSN 73 0540-2/2011. Pozadované soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2/2011 a

moznosti zlepSeni tepelné — izola¢nich vlastnosti t&chto konstrukci, je uvedeno v nasledujici

tabulce:
vypoctova soucinitel pro- y )
Iné ] _ Tloustka tepelné
konstrukce ~ tepeln€ —  Itepelna vodivost | stupu tepla _
izola¢ni material izolace (cm)
(W/mK) (W/m3K)
SO1 polystyren 0,044 0,3 5
SO2 polystyren 0,044 0,3 12
SO3 polystyren 0,044 0,3 11
S04 polystyren 0,044 0,3 5
SO5 polystyren 0,044 0,3 2
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SO6

polystyren

0,043

0,3

SN1

mineralni vina

0,044

0,3

Pfinos z hlediska tepelnych ztrat, pfisludné spotfeby jsou uvedeny v tabulce ve vypocétové

¢asti. Jednotkové naklady na zatepleni fasad uvazovany ve vysi 2 200 K&/m?.

N . - . Naklady na Lo
Zaepioni 00501 506, sni)u | SEotebaaneres ol v
= UN,20 dle SN 73 0540-2/2011 Y P Jzact usp P Gsporného Spol
opatfeni L opatfeni
opatreni

Spotreba Provozni naklady L ex o ex o ex
energie (GJ/r) (tis K&/r) GJIr MWh/r tis K&/r tis KE&/r tis K&/r

LDN Horazdovice 1329 487 360 99,865 132 5801 355

7.1.2.

Zatepleni strec

h a stropt

V posuzované budové se nachazi celkem 2 typy stfech a stropu, které nesplnuji pozadavky

CSN 73 0540-2/2011. Pozadované sougéinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2/2011 a

moznosti zlepSeni tepelné — izolacnich vlastnosti téchto konstrukci, je uvedeno v nasledujici

tabulce:
vypoctova soucinitel pro- B ]
Ina . . Tloustka tepelne
konstrukce ~ tepelne —  Itepelna vodivost | stupu tepla _
izola¢ni material izolace (cm)
(W/mK) (W/m3K)
SCH1 mineralni vina 0,045 0,24 9
STR1 mineralni vina 0,044 0,3 4

Pfinos z hlediska tepelnych ztrat, pfislusné spotfeby jsou uvedeny v tabulce ve vypoctové

¢asti. Jednotkové naklady na zatepleni stfech jsou uvazovany ve vysi 2 200 K&/m?.

Zatepleni stfech (SCH1) a stropl Spotreba energie a roéni provozni Nraek;?dgcrja Provozni naklady po
(STR1) U = UN,20 dle SN 73 0540- | néklady pred realizaci Gsporného roéni Uspora realizacl realizaci tispormného
. usporného N
2/2011 opatieni opatfent opatieni
patfeni
Spotieba Provozni naklady s . s
energie (GJIr) (tis K&/r) GJIr MWh/r tis Ké/r tis Ké/r tis K&/r
LDN Horazdovice 1329 487 42 11,578 15 3018 471
7.1.3. Zatepleni podlah

V posuzované budové se nachazi celkem 2 typy podlah, které

nesplfiuji poZadavky
CSN 73 0540-2/2011. Pozadované soudcinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2/2011 a

moznosti zlepSeni tepelné — izolanich vlastnosti t&chto konstrukci, je uvedeno v nasledujici

tabulce:
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vypoctova soucinitel pro- y )
Iné ) _ Tloustka tepelné
konstrukce ~ tepelne - Itepelna vodivost | stupu tepla _
izola¢ni material izolace (cm)
(W/mK) (W/m?K)
PDL1 XPS 0,037 0,45 7
PDL2 mineralni vina 0,042 0,6 4

Pfinos z hlediska tepelnych ztrat, pfisludné spotfeby jsou uvedeny v tabulce ve vypocétové

¢asti. Jednotkové naklady na zatepleni jsou uvazovany ve vysi 2 900 K&/m?

" . e . Naklady na L.
Zateplen podiah (PDLT, PDL2) U = | EPERE SRS B8 PO roéni tspora reazaci | e omého
UN,20 die GSN 73 0540-2/2011 Y P Jzact usp P Gsporného Spo
opatfeni - opatfeni
opatfeni

Spotreba Provozni naklady e e e
energie (GJ/r) (tis K&/r) GJIr MWh/r tis Ke/r tis K&/r tis Ke/r

LDN Horazdovice 1329 487 119 32,979 43 3573 443

7.1.4. Zatepleni fasad - Il
Projektant provadi volbu tepelné izolatniho materialu tak, aby byly splnény pozadavky
CSN 73 0540-2/2011. Souéinitel prostupu tepla celé konstrukce musi byt vdak maximal-
né roven hodnotam, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Soucinitel prostupu tepla
pro jednotlivé konstrukce bude splnén napf. pro nize uvedené tepelné vodivosti a tloustky

tepelné izolaénich materiald:

vypoctova soucinitel pro- .. .
tepelng L Tloustka tepelné
konstrukce _lepeine— | tepelna vodivost |  stupu tepla _
izola¢ni material izolace (cm)
(W/mK) (W/m?2K)
SO2 polystyren 0,039 0,25 14
SO3 polystyren 0,039 0,25 13
N . - . Naklady na P
. . _ Spotfeba energie a roéni provozni R Provozni naklady po
Zatepleni fasad (SO2, SO3) U = . - P . - realizaci R .
Urec.20 dle GSN 73 0540-2/2011 naklady predo;e;IFl::;:l usporného rocni uspora ﬂzggg‘eénhf reallz?)?;?ep:}rneho
enz%‘;g‘zgj " Pm"ﬁ;“;;’;i';““ GJir MWh/r tis Ke/r tis K&/r tis Ké&/r
LDN Horazdovice 1329 487 351 97,544 129 4125 358

Poznamka: V cené pro zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti nejsou zahrnuty doprovodné
naklady jako napf. sanace skrytych vad, sanace omitek, Uprava parapetli, demontaz a mon-

tdz hromosvodu, odvoz materialu a dalSi Upravy vyplyvajici z projektové dokumentace.
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7.2.  Moznosti uspornych opatreni v oblasti TZB
7.2.1. Otopna soustava budov
e Dusledné uplatnéni termostatickych reg. ventilt
Manipulaci s termostatickou hlavici v jednotlivych vytapénych prostorach nebo lokalnim ter-
mostatem je mozné ucinné snizovat spotfebu tepla. Toto opatieni spada spiSe do organi-

zacnich opatfeni a zde je uvadéno pro uplnost.

¢ Tepelné izolace rozvodii
Stavaijici i nové rozvody UT a TV budou vybaveny tepelnou izolaci splfiujici pozadavky vy-
hlasky MPO CR €.193/2007 Sb.

7.2.2. Tepla a studena voda
Baterie odpovidaji dneSnimu standardu. Vzhledem k malé spotfebé& usporné opatfeni neni

navrhované. Baterie Ize prabézné ménit v ramci udrzby.

7.2.3. Hospodarstvi elektro
Spotieba elektrické energie a Uspory jsou dany intenzitou provozu elektrospotiebicd. Maly

potencial uspor spociva v energetickém manazerstvi — viz. nasledujici kapitola.

7.3. Energetické manazerstvi
Opatfeni vyzaduje, aby vSechny osoby pohybujici se v zadaném hospodarstvi, dodrzovali
zasady usporného nakladani s energii. Energetické manazerstvi pfedstavuje Fidici nastroj na
hospodarné vyuzivani energie.

To znamena pfi pouzivani:

Systému vytapéni a pripravy teplé vody

e Zadanou teplotu ve vytapé&ném prostoru volit s diirazem na sniZovani spotfeby tepla,
dlsledné uplatiiovat utlumové rezimy. V pokojich pacienti 22°C, na chodbach 20 °C,

v ordinacich 24°C

e Ddasledné vyuzivani TRV — nastaveni optimalni pozadované teploty, snizovani teploty

v mistnostech v dobég, kdy se tam nikdo nezdrzuje.

e sefizeni automatiky ohfevu TV podle potfeby dodavek teplé vody
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Svételnych zdroji

sCita

vyuzivat je jen v dobé&, kdy nejsou pfiznivé venkovni svételné podminky
v prostorach, kde neni pfistup denniho osvétleni
vyuzivat je jen v dobé&, kdy se v danych prostorach nékdo pohybuje

provadét komplexni plan udrzby, v€etné intervald vymény svételnych zdroja

Technologickych zarizeni
dodrzovat technologické a provozni predpisy zafizeni
dodrzovat systém planovanych oprav a bézné udrzby
dodrzovat intervaly pravidelnych revizi (tyka se vSech zafizeni, ktera spotfebovavaji el.
energii)
Monitoring a targeting — pravidelné vyhodnocovani spotfeby tepla, elektrické energie,
spotfeby TV a studené vody — monitoring spotfeb, okamzité reagovani na anomalie.
Toto opatreni pfedpoklada instalaci podruznych méfeni jednotlivych spotfeb energii a
vody.
Vys$koleni mistni obsluhy nebo personalu — obsluha musi znat funkce a ovladani nové
instalovaného zafizeni a nastaveni zakladnich parametru instalovanych automatik,
pracovnich bod( a vliv této zmény na energetické "chovani" objektu. Snizeni dosaho-
vané prumérné vnitfni teploty v objektu
Zainteresovani obsluhy do energetickych uspor. Obsluha se podili na vyhodnocovani
spotfeby. Cilené sniZzovani spotfeb jednotlivych energii ve sledovanych oblastech (vy-

tapéni, spotfeba vody, elektrické energie)

8. Dosazitelné energetické a finanéni ispory

V tabulce jsou uvedena jednotliva opatfeni, ktera jsou podrobné rozepsana v samostatnych
kapitolach, dale energetické, finan¢ni uspory a nakonec naklady na pofizeni jednotlivych

uspornych opatfeni. Opatfeni jsou v této kapitole studovana izolované, uspory neni mozné

t. Zakaznikovi uvedené hodnoty slouZi jako orientace, kde jsou nejvysSi dosazitelné

uspory.
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Naklady na Spotieba Provozni Provozni
Roéni tspora ’reallzalm energlle prled naklacliy prfed naklady pp
L Usporného realizaci realizaci realizaci
Typ opatfeni opatfeni opatteni opatfeni opatfeni
GJIr MWh/r tis K&/ir tis K& GJIr tis K& tis K&
Zatepleni fasad (SO1 - SO6, SN1) U = UN,20 dle
GSN 73 0540-2/2011 360 100 132 5801 1329 487 355
Zatepleni stfech (SCH1) a stropu (STR1) U =
UN,20 die GSN 73 0540-2/2011 £2 il i S0 2y A e
Zatepleni podlah (PDL1, PDL2) U = UN,20 dle
GSN 73 0540-2/2011 119 33 43 3573 1329 487 443
Zatepleni fasad (SO2, SO3) U = Urec,20 dle CSN
73 0540-2/2011 351 98 129 4125 1329 487 358
Instalace solarniho systému pro ohiev teplé vody 286 79 105 1620 1790 655 551
Instalace TC vzduch/voda pro ohtev teplé vody 317 88 9 1900 1790 655 647

9. Varianty energetickych uspornych opatreni

9.1. Stanoveni variant souhrnu energ. uspornych opatreni
Souhrn opatfeni byl navrzen a ekonomicky zhodnocen ve dvou variantach, které jsou uve-

dené v nasledujicich tabulkach:

- Naklady na Spotieba Provozni Provozni
P R Roc¢ni uspory R o . . .
Roéni uspora | Roéni Uspora rovoznich realizaci energie pfed | naklady pred naklady po
Strugny popis opateni energie energie pna’kladﬁ usporného realizaci realizaci realizaci
opatfeni opatreni opatreni opatfeni
GJiIr MWh/r tis K&/r tis K& GJir tis K& tis K&
§ Zatepleni fasad (S02, SO3) U = Urec,20 dle CSN
| 730540-272011 348 97 127 4125 2570 1211 1083
o
s Monitoring a Targeting - energeticky dozor
o Naklady na Spotieba Provozni Provozni
. e Roéni Uspory A L . - .
Ro¢ni uspora | Roéni Uspora rovoznich realizaci energie pred | naklady pfed naklady po
Strugny popis opateni energie energie pna’kladﬂ usporného realizaci realizaci realizaci
opatreni opatreni opatreni opatfeni
GJIr MWh/r tis K&/r tis K& GJIr tis K& tis K&
Zatepleni fasad (SO2, SO3) U = Urec,20 dle CSN
73 0540-2/2011
o
‘E Instalace solarniho systému pro ohfev teplé vody. 633 176 232 5745 2570 1211 979
5 Upravy regula¢niho systému zdroje tepla -
> kotelny.
Monitoring a Targeting - energeticky dozor

9.2. Ekonomické vyhodnoceni
9.2.1. Obecné zasady vyhodnocovani ekonomické efektivnosti
Hodnoceni ekonomické efektivnosti uspornych opatfeni je obecné provadéno na bazi porov-
nani finan¢nich efektd plynoucich z realizace hodnoceného opatfeni a finanénich naroku

spojenych s realizaci navrZzeného usporného opatfeni.
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Opatreni Ize z hlediska narokl na finanéni zdroje rozdélit na:
Al beznakladova
B/ nakladova - realizovana v ramci oprav a udrzby
- investi¢ni akce
V8echna opatfeni realizovana bez narokd na finanéni zdroje tzv. beznakladova opatreni ve-
douci k usporam energie jsou vzdy ekonomicky efektivni. Jedna se zejména o organizacni
opatieni, zlepSeni obchodnich smluv, Usporné chovani spotfebiteld apod. Ekonomicky efekt

téchto opatreni tedy je kvantifikovan vysi Uspor nakladll na energii.

Opatreni vyzadujici finan¢ni prostfedky je nezbytné vzdy vyhodnotit na zakladé kritérii eko-

nomické efektivnosti. Jak jiz bylo vySe fe€eno, tato opatfeni jsou rozdélena na dvé skupiny.

Prvni skupina opatreni je tvofena opatfenimi nizkonakladovymi, které Ize realizovat v ramci

oprav a udrzby zafizeni a jsou financovana z provoznich prostfedka.

Druha skupina opatfeni zahrnuje tzv. vysokonakladova opatreni, ktera jsou zaloZena na rea-
lizaci rekonstrukce ¢i nahrady malo efektivnich stavajicich energetickych zafizeni a vyzaduji
vynalozeni investi¢nich nakladl spojenych s pofizenim nové instalovanych zafizeni Ci sta-
vebnich Uprav.
U nakladovych opatfeni se vychazi z hodnoceni pfinosu z jejich realizace na hospodarsky
vysledek hospodarského subjektu, tj. jeho zisku resp. nakladl a toku hotovosti.
Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti opatfeni se pouzivaji zejména kritéria zaloZzena
na diskontovani. Jedna se o kritéria:

Cisté soucasné hodnoty — net present value NPV,

vnitfniho vynosového procenta — internal rate of return IRR,

dynamické(realné) doby navratnosti — dynamic pay back period.

Tato kritéria jsou zaloZena na:

¢ stanoveni ro¢nich Cistych toku hotovosti

e piepoctu riznodobych Cistych tokd na sou€asnou hodnotu pomoci diskontniho Cinitele.
Cisty tok hotovosti (cash flow) v daném roce se pro opatfeni navrzena a hodnocena

v ramci energetického auditu stanovuje takto:
Al nizkonakladova opatfeni
Cash flow (CF) = Uspory (U) — Mimofadné naklady na opravy a tdrzbu spojené

s dosazenim uspor energie (NPM)

35



kde:

Uspory (U) se stanovi jako rozdil roénich provoznich nakladd pred a po realizaci
opatfeni v€etné pFipadnych zmén trzeb za energii, pfiéemz jejich vySe se opakuje po
dobu trvani realizovaného opatfeni.

Mimoradné provozni néklady (NPM) jsou provozni naklady vyvolané realizaci pfed-

métného opatfeni v ramci mimoradnych opravarenskych a udrzbovych €innosti.

B/ vysokonakladova opatreni

Cash flow (CF) = Uspory (U) — Investiéni naklady (IN)

kde:

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nakladii vyvolanych realizaci opatfeni a
stanovi se jako rozdil provoznich nakladu pfed realizaci a po realizaci opatfeni. Rov-
néz zahrnuji zmény trzeb za pfipadny prodej energie.Tato komponenta zahrnuje tedy
uspory nakladd na energii vyplyvajici z upravené energetické bilance, zménu dalSich
provoznich nakladd jako jsou mzdy, servisni sluzby, opravy, provozni hmoty a rovnéz
zmeénu trzeb za prodej energie.

Investi¢ni naklady (IN) — vydaje kapitadlového charakteru spojené s pofizenim ener-

getickych zafizeni a stavebnich konstrukci.

Hodnoceni je mozné provadét dvéma zpUsoby a to z pohledu:

- projektu, kdy se posuzuje efektivnost celkovych viozenych finan€nich zdroji a nezkouma

se zpusob jejich zajisténi a ani se nezahrnuje vliv dani na ekonomicky efekt,

- investora, kdy se posuzuje efektivnost viozenych prostfedkd respektujici zpusob financo-

vani a vliv dani.

Na zakladé toho pak kriterialni ukazatele sou¢asné hodnoty Cistého toku hotovosti Ize stano-

vit pomoci téchto vypocetnich vztahu:

Hledisko projektu

a) nizkonakladova opatfeni

Th
NPV =>" (U, —NPM,).@+r)"

b) vysokonakladova opatieni

Th
NPV =>"(U, —IN,).(A+r)"
t=1

Hledisko investora

a) nizkonakladova opatfeni
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Th
NPV = Z(ut ~NPM, -D,).(L+1)"
t=1

b) vysokonélzladové opatieni

Th
NPV => (U, — IN, —NU, + INCZ, — NSP, + D, - D,).(L+1)™
t=1

Vhnitini vynosové procento se obecné vypocte ze vztahu

Th
D CR.(1+IRR)* =0

t=1

Dynamicka(realna) doba navratnosti investice se pak vypocte z rovnice

Tsd

D> CF.(l+1) " =0
t=1

Vyznam pouzitych symbolU je nasleduijici:
CF ro¢ni hodnota toku hotovosti (cash flow)
DCF - diskontovany tok hotovosti
U - uspory nakladd vlivem realizace hodnoceného opatfeni
NPM - mimofadné provozni naklady spojené s realizaci provoznich opatfeni

v auditovaném systému vyroby, distribuce a uZiti energie

IN - investi¢ni naklady celkem , které je nutné vynalozit na realizaci navrzeného
opatfeni

D - dotace investi¢niho zaméru

Dz - dan ze zisku

NSP - splatky investi¢niho uvéru

INCZ - cizi kapitalové zdroje jako bankovni Uvéry, obligace apod.

NU - uroky z uveér(

r - diskontni mira

Th - doba hodnoceni

Tsd - realna doba navratnosti investice

Pro spravné pochopeni a interpretaci vySe uvedenych ukazatel(l uvadime struénou charakte-
ristiku jednotlivych komponent téchto kritérii.

Investiéni naklady — zahrnuji vSechny naklady kapitalového charakteru, které je nezbytné
vynalozit za uCelem opatfeni novych energetickych zafizeni a zabezpecCeni jejich provozu.

Maji charakter jednorazovych nakladd a jsou dlouhodobé vazany. Jedna se zejména o na-
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klady spojené s koupi a montazi technologickych zafizeni a stavebnich konstrukci a zpraco-
vani projektové dokumentace.

Provozni naklady — zahrnuji naklady spojené s provozem auditovaného systému a obsahuiji
zejmeéna spotfebu pfimého a nepfimého materialu, paliv a energie, sluzby zahrnujici zejmé-
na naklady na opravy a udrzbu, dopravu a spoje atd., osobni naklady tvofené souhrnem
mezd, pojisténi, odmén a ostatnich osobnich nakladl, ostatni naklady, které zahrnuji zejmé-

na dané a poplatky a ostatni provozni naklady.

Mimoradné provozni naklady — reprezentuji naklady spojené opatfenimi navrzenymi audito-
rem ve stavajicim energetickém systému v ramci provozné — technickych opatfeni. Jedna se
zejména o spotifebu materialu, sluzeb, osobnich nakladu a dalSich provoznich nakladu, které

je nezbytné vynaloZit za uCelem realizace pfedmétného opatreni.

Uspory — |ze vyjadFit dvojim zpGsobem a to bud jako rozdil provoznich nakladd pred realizaci
opatfeni a po realizaci opatfeni, nebo jako usporu paliv a energie vynasobené jednotkovymi

cenami za nakup.

Cistd soucasnd hodnota — reprezentuje diskontovany soudet rozdill pfijmd a vydajl
v jednotlivych letech hodnoceného obdobi navrzeného projektu uspor energie. PfepoCet se
provadi pomoci diskontniho &initele za ucelem pfepocétu na sou¢asnou hodnotu. NPV se vy-
jadfuje za ucCelem stanoveni ekonomické efektivnosti jednak celkového kapitalu pouzitého
k financovani usporného projektu bez ohledu na poskytovatele kapitalu, jednak kapitalu vio-
zeného pouze investorem. Jedna se pak o hodnoceni z pohledu projektu a hodnoceni

z pohledu investora.

Uroky z uvérii — zavisi na podilu bankovnich Gvérd na celkovych investiénich nakladech, kte-
ré je nutné vynaloZzit na realizaci navrzenych uspornych opatieni, vySi urokové miry a doby
splaceni Uvéru. Splaceni uvért se provadi riznym zplsobem jako napf. individualné, rov-
nomérné ¢i anuitné. Ve vypoctech z hlediska projektu se prfevazné pouziva anuitniho spla-

ceni a pfi hodnoceni z hlediska investora se pouziva rovhomérného splaceni.

Odpisy — patfi do nakladu, které vSak nejsou vydaji nebot zlstavaji k dispozici firmé a jejich
pouziti je mozné pro razné ucely (napf. pro splaceni investiCnich avéru ). Vliv odpisu se bez-
prostfedné projevuje v zakladné pro vypocet dané ze zisku a z hlediska cash flow je na stra-
né pfijma. PropoCet odpisu se provadi pomoci odpisovych sazeb pro jednotlivé odpisové
skupiny. VySe téchto sazeb je definovana zakonem o dani z pfijmu. PFi propoctech ekono-

mické efektivnosti se nejcastéji pouziva rovhomérného odepisovani.
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Dari ze zisku (pfijmu) — se stanovuje jako soucin sazby dané z pfijmu a tzv. zakladny dané
ze zisku. Tato zakladna se stanovi jako rozdil zisku pfed zdanénim korigovana o pfipocita-
telné a odpocitatelné polozky. Jednou z dulezitych odpocitatelnych polozek je odpocet 10%
ze vstupni hodnoty nové pofizované investice zafazené do odpisové skupiny 1, 2 a 3. Tento

odpocet se provadi v prvém roce provozu predmétného zafizeni.

Dotace — predstavuji finan¢ni zdroje poskytnuté zejména statem na podporu urcitych pro-
gramu, kterymi jsou napf. statni programy na podporu Uspor energie a ekologizace provozu

riznych technologii. V ramci toku hotovosti jsou zahrnuty na strané pfijmu.

Diskontni cinitel (urocitel)(1+r) — slouzi k pfepoctu rliznodobych pfijm0 a vydaji ke stejnému

Casovému okamziku a jejich vzajemnému porovnani. VySe diskontu r se v zasadé odviji bud

od nakladovosti kapitalu nebo od o¢ekavané miry vynosnosti.

9.2.2.  Pouzity postup vyhodnocovani ekonomické efektivity
V souladu s vyhlaSkou €.480/2012 Sb., v platném znéni, ktera stanovi obsah energetického
auditu a zpUsob jeho zpracovani, je provedeno ekonomické vyhodnoceni Uspornych opatfeni
ve dvou fazich.
Prvni faze je zaméfena na vyhodnoceni jednotlivych uspornych opatfeni na bazi kvantifikace
uspor nakladu na energii
¢ investi¢nich nakladu spojenych s realizaci opatfeni

e provoznich nakladd po realizaci opatfeni
o stanoveni prosté doby navratnosti dle vztahu 7', = F

Druha faze ekonomického hodnoceni je pak zaméfena na vyhodnoceni ekonomické efektiv-
nosti variant Uspornych opatfeni sestavenych z mnoziny formulovanych uspornych opatfeni.
Jednotlivé varianty jsou tvofeny souborem dilCich uspornych opatieni, které se liSi energe-

tickym, ekonomickym a ekologickym efektem.

Ekonomické hodnoceni variant uspornych opatfeni se provadi na bazi téchto kriterialnich
ukazatelu:

e prosta doba navratnosti

e redlna doba navratnosti

e (Cista soucasna hodnota toku hotovosti
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¢ vnitini vynosové procento.

Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané statni podpory.

9.2.3.  Vychozi predpoklady hodnoceni
VSechny vypodty byly provedeny na bazi téchto predpokladu:
Nazev parametru Mér. jednotka Hodnota
Diskontni Cinitel % 4
Doba porovnani roky 20
Cenatepla v ZP (vztazeno na vyhfevnost) K&/GJ 366
Cena el. energie (celkova cena) KE/MWh 2698
Poznamka: ceny paliv a energii jsou uvedeny s DPH.
9.2.4. Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant
Ekonomické vyhodnoceni bylo zpracovano pro vdechny varianty:
Vysledky ekonomického vyhodnoceni
parametr jednotka \ychozi stav varianta A varianta B
Prinosy projektu celkem KE | e 127 337 231 929
z toho trzby za teplo a elektfinu KE | e 127 337 231 929
Investi¢ni vydaje projektu celkem KE | - 4125132 5745132
z toho:
naklady na pfipravu projektu KE | - 0 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu KE | = 4125132 5745 132
néklady na pfipojky Ke | e 0 0
Provozni naklady celkem K& 1210 740 1083 403 978 811
z toho:
naklady na energii Ké 1210740 1083 403 978 811
naklady na opravu a udrzbu Ké 0 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) K& 0 0 0
ostatni provozni naklady Ké 0 0 0
naklady na emise a odpady K& 0 0 0
Doba hodnoceni roky | - 20 20
Diskont | e e 1,04 1,04
NPV tis. KE | - -2 395 -2 593
T, roky | @ - 0 0
IRR % | 4.2 2,0

Z ekonomickych hodnoceni investice jsou zfejmé vstupni udaje pro

(diskontni sazba a asové obdobi pro ekonomické zhodnoceni):

e Tok hotovosti v obou posuzovanych variantach financovani

o Cista sougasna hodnota investice (NPV)

e Vnitfni vynosové procento (IRR)

e Kumulovany finanéni tok
e prosta doba navratnosti

e realna doba navratnosti

ekonomické zhodnoceni
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Vysvétlivky:

¢ IRR — je tzv. vynosové procento z vloZené investice do uspornych opatreni. IRR informu-
Jje o vyhodnosti nebo nevyhodnosti investice. IRR musi byt vétsi neZz napf. vy$e inflace
nebo obvykly urok z terminovaného vkladu

o NPV — (Cistd sou¢asna hodnota investice - finanéni vynosy z uspor sniZzené o diskontni
sazbu (nebo o inflaci) 3% a o pocatecni investici. Investice je vyhodna, kdyZz je NPV

kladné. KdyZ je NPV = 0 je investice uroCena jen vysi diskontni sazby tj. 3 %.

9.3. Ekologické vyhodnoceni
Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé varianty je provedeno podle
zakona €.201/2012 Sb. a vyhlasky ¢.480/2012 Sb. v platném znéni:

Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil
Parametr t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhe Zlgﬁ(il'sw“c' 0,008 0,008 0,000 0,008 0,000
PMq 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000

PM; s 0,005 0,005 0,000 0,005 0,000

SO, 0,165 0,165 0,000 0,165 0,000

NO, 0,182 0,169 0,013 0,158 0,024

NH, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

VOC 0,004 0,003 0,001 0,003 0,001

CO, 301,109 281,842 19,267 266,016 35,093

9.4. Upravena ro¢ni energeticka bilance navrzenych variant
Pro jednotlivé varianty je v nasledujicich tabulkach uvedeno rozkliCovani celkové spotifeby

tepelné a elektrické energie na jednotlivé rozhodujici okruhy spotieb:

varianta A
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&

Vstupy paliv a energie 2570 714 1211 2222 617 1083
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2570 714 1211 2222 617 1083
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Koneéna spotieba paliv a energie 2570 714 1211 2222 617 1083
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie -17 -5 -6 -14 -4 -5
Spotfeba energie na vytapéni 1230 342 450 879 244 322
Spotfeba energie na chlazeni 25 7 18 25 7 18
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 577 160 211 577 160 211
Spotreba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na osvétleni 347 96 260 347 96 260
Spotreba energie na technologické a ostatni 408 113 277 408 13 277
procesy
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varianta B

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&

Vstupy paliv a energie 2570 714 1211 1936 538 979
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2570 714 1211 1936 538 979
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Koneéna spotieba paliv a energie 2570 714 1211 1936 538 979
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie -17 -5 -6 -11 -3 -4
Spotfeba energie na vytapéni 1230 342 450 879 244 322
Spotreba energie na chlazeni 25 7 18 25 7 18
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 577 160 211 288 80 106
Spotreba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na osvétleni 347 96 260 347 96 260
Spotreba energie na technologické a ostatni 408 113 277 408 13 277
procesy

10.

Vybér optimalni varianty

Vybér optimalni varianty je proveden na zakladé vysledki ekonomického vyhodnoceni

s ohledem na velikost Uspor energie, ekologickém vyhodnoceni a s pfihlédnutim ke kritériim

dotacnich programa.

V nasledujici ¢asti jsou uvedena hodnoceni vSech posuzovanych variant jednotlivymi kritérii.

10.1.

Ekonomické vyhodnoceni

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

parametr jednotka Vychozi stav varianta A varianta B
Prinosy projektu celkem KE | - 127 337 231 929
z toho trzby za teplo a elektfinu KE | e 127 337 231 929
Investi€ni vydaje projektu celkem KE | - 4125132 5745 132
z toho:
naklady na pfipravu projektu KE | e 0 0
néklady na technologicka zafizeni a stavbu KE | e 4125 132 5745 132
naklady na pFipojky KE | = 0 0
Provozni naklady celkem Ké 1210 740 1083 403 978 811
z toho:
naklady na energii K& 1210740 1083 403 978 811
naklady na opravu a udrzbu Ké 0 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké 0 0 0
ostatni provozni naklady K& 0 0 0
naklady na emise a odpady Ké 0 0 0
Doba hodnoceni roky | @ - 20 20
Diskont e 1,04 1,04
NPV tis. KE | - -2 395 -2 593
Teq roky | - 0 0
IRR I -4,2 -2,0

Ekonomicka efektivnost je dle vyhlasky €. 480/2012 Sb. posuzovana kritériem NPV. Dle to-

hoto kritéria neni vhodna zadna z posuzovanych variant.
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10.2.  Vyhodnoceni uspor energie

\ varianta A varianta B
GJ/a 348 GJ 633 GJ
ro¢ni uspory energii MWh/a 97 MWh 176 MWh
% 13,53% 24,65%

Nejvyssi hodnoty uspory energie bylo dosazeno v posuzované varianté ,B“.

10.3. Ekologické vyhodnoceni

Parametr Vychozi stav | varianta A Rozdil varianta B Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhe Zlgtek‘;/'St’““C' 0,008 0,008 0,000 0,008 0,000
PMyq 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000

PM; s 0,005 0,005 0,000 0,005 0,000

SO, 0,165 0,165 0,000 0,165 0,000

NO, 0,182 0,169 0,013 0,158 0,024

NH, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

VOC 0,004 0,003 0,001 0,003 0,001

CO, 301,109 281,842 19,267 266,016 35,093

Vys8i hodnoty uspor emisi CO2 bylo dosazeno v posuzované varianté ,B“.

10.4. Vyhodnoceni pozadavki na energetickou naro¢nost
Z navrzenych variant splhuji poZadavky na energetickou naro¢nost budovy dle vyhlasky
€.78/2013 Sb., §6, odstavec 2, pism. c). obé varianty. ZlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti

konstrukci budov je navrZzeno na doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Pro optimalni variantu se pozaduje nejvyssi hodnota NPV a splnéni podminek
na energetickou naro€nost budov dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb..
S ohledem na kritérium vybéru doporuéené varianty, kterym je dle vyhlasky €.480/2012

Sb. vyhradné NPV, neni optimalni variantou zvolena zadna z vysSe uvedenych variant.
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11. Doporuceni energetického specialisty

11.1. Popis optimalni varianty
S ohledem na kritérium vybéru doporucené varianty, kterym je dle vyhlasky ¢.480/2012
Sh. vyhradné NPV, neni optimalni variantou zvolena zadna z vyse uvedenych variant.

Popis optimalni varianty neni proto uveden.

Na zakladé analyzy vyuZiti energie v posuzované budové doporucuji zvazit realizaci bezna-

kladovych opatfeni z kategorie Monitoring a targeting - energeticky dozor (viz. kapitola 7.3)

Predpokladané naklady na realizaci optimalni varianty byly stanoveny ve vys 0 tis K¢.
Roc¢ni uUspory energie byly vyCisleny na 0 MWh/rok a primérné ro¢ni provozni naklady

po realizaci jsou snizeny na 1 211 tis Ké&/rok.

11.2.  Navrh koncepce systému managementu hosp. s energii
Koncepce musi byt vytvofena tak, aby zajiStovala sledovani a vyhodnocovani spotfeb ener-
gii v zavislosti na aktualnich podminkach a umozfiovala okamZzitou reakci na anomalie.
Je vhodné, aby vytvofena koncepce byla nasledné zaclenéna do systému managementu

hospodareni s energii pro celou organizaci.

11.3. Upravena energeticka bilance optimalni varianty

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K&
Vstupy paliv a energie 2570 714 1211 2570 714 1211
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2570 714 1211 2570 714 1211
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotieba paliv a energie 2570 714 1211 2570 714 1211
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie -17 -5 -6 -17 -5 -6
Spotreba energie na vytapéni 1230 342 450 1230 342 450
Spotreba energie na chlazeni 25 7 18 25 7 18
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 577 160 211 577 160 211
Spotreba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na osvétleni 347 96 260 347 96 260
Spotteba energie na technologické a ostatni 408 113 277 408 113 277
procesy
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Zakladni ekonomické ukazatele optimalni varianty:

Ekologické vyhodnoceni:

11.4.

Ekonomické a ekologické hodnoceni opt. varianty

Realna doba navratnosti - let

Doba hodnoceni
Diskont

Cash — flow
NPV

IRR

20 let
4 %

0 tis K&
- tis K&
- %

Parametr Vychozi stav Rozdil

t/rok t/rok t/rok
TZL 0,008 0,008 0
PMyo 0,001 0,001 0
PM, 5 0,005 0,005 0
SO, 0,165 0,165 0
NO, 0,182 0,182 0
NHs 0,000 0,000 0
VOC 0,004 0,004 0
CO, 301 301 0

Ing. Jifi Merhout — energeticky specialista, €islo opravnéni 819

Stredisko pro uspory energie Most, Moskevska 508, 434 01
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12. Prilohy — vypoétova a obrazova ¢ast

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny vypoctové listy, jejichz vysledky jsou pouzity v textu auditu.
K vypoctum jsou pouzity jednak vlastni produkty, které byly vytvofeny s pomoci tabulkového

procesoru Excel a jednak jsou vyuzity softwarové produkty firmy PROTECH Novy Bor, dale
CEA a softwarovy produkt GEMIS.
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12.1. Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona
€.406/2000Sh.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

je opravnén

N %
Ing. Jifi Merhout %
r. & 770518/2771 % @
, N ;i >

000 Sb.,0 hospodateni energii ve znéni pozdéjsich piedpisu.

Cislo opravnéni: 0819

V Praze dne 23. srpna 2011 W i

Ing. széé Hiiner
nameéstek ministta pramyslu a obchodu

4/



12.1.

Plochy jednotlivych konstrukci, tepelné ztraty

Zbéna 1 LDN Horazdovice
Oznagent p|OCh:’iwk’0nStl'uvkce - soucinitel E)Fe\{aiuil'ci vnitfni | v'enk<’)vn|' Ginitel teplotni Mérna ztrata
Konstrukce vnejsi rozzmery prostupu tzepla vypocttova teplota Ti| vypottova teplota | '\ * ) prostupem
A (m?) U (W/m°K) (°C) Te (°C) tepla (W/K)
SO 1 231 0,45 22 -17 1,00 116
SO 2 1270 1,12 22 -17 1,00 1870
SO 3 293 0,90 22 -17 1,00 367
SO 4 236 0,45 22 -17 1,00 117
SO 5 406 0,37 22 -17 1,00 169
SO 6 101 0,38 22 -17 1,00 43
SN 1 101 0,37 22 -17 0,79 33
SCH 1 420 0,42 22 -17 1,00 198
STR 1 952 0,40 22 -17 0,79 339
PDL1 578 1,93 22 -17 0,66 217
PDL2 654 1,45 22 -17 0,56 569
0z1 542 1,70 22 -17 1,15 1091
DO 1 32 1,70 22 -17 1,15 64
\VnéjsSi objem vytapéné zény budovy V 16 490 m?
Celkova plocha ochl. konstrukci na systémové hranici A 5 815 m?
Vnitfni vytapény objem zény budovy V; 13192 m®
Intenzita vymény vzduchu n 0,16 h?
Mérna ztrata prostupem Hy 5194 W/K
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy, 702 W/K
Mérna tepelna ztrata budovy H 5 896 W/K
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12.2. Tepelné - izolaé€ni vlastnosti stavebnich konstrukci

Hodnoceni konstrukci budov dle CSN 73 0540-2/2011, které jsou uvedeny v kapitole 2.2, je

na pfilozeném CD.
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12.3.  Prepocet emisnich faktorua
) druh emise / emisni faktor )
paiivo TZL PMio PM; 5 SO, NO, NH; voc | co, | lednotky
CZT 0,01437 0,01150 0,00862 0,56053 0,10154 0 0,000 99,222 kg/GJ
zemni plyn 0,000587 0,000587 0,000587 0,000282 0,038146 0 0,0019 55,4 kg/GJ
elektricka energie 0,0368 0 0,02208 0,84124 0,56764 0 0,00249 1012 | kg/MWh
uhli 0,1940 0,0776 0,0485 0,3333 0,2000 0,0000 0,0000 99,1 kg/GJ
Varianta |Varianta stavajici stav varianta A varianta B
B Pted realizaci projektu Po realizaci projektu Po realizaci projektu
Radek |Ukazatel Energie MNaklady Energie Naklady Energie Naklady
GJ tis K& GJ tis K& GJ tis KE
1. Vstupy paliv a energie 2470 121 2222 1083 1936 979
2. Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 2570 121 2222 1083 1936 979
4. Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
vyber 5. |Konetna spotieba paliv a energie 2570 1211 | VYber 2222 1083 | VYPer 1936 979
palive palive palive
6. Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech energie 17 -6 -14 5 -1 -4
7P Ztraty tepla ve zdroji (kotelna) -T2 -26 P -58 -21 P -46 17
= Ztraty tepla v rozvodech o4 20 = 44 16 P 35 13
T. Spotfeba energie na vytapéni 1230 450 879 322 879 322
7F Spotfeba tepla pro wytapéni 1230 450 7F 879 322 ZF 879 322
8. Spotfeba energie na chlazeni 25 18 25 18 25 18
elektiina Spotfeba el. energie pro chlazeni 25 18 elektiina 25 18 elektfina 25 18
9. Spotieba energie na pripravu teplé vody a7 21 577 21 288 106
P Spotfeba energie pro pfipravu teplé vody arr 21 P 577 21 P 288 106
10 Spotfeba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11.  |Spotfeba energie na Gpravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
12. Spotfeba energie na osvétleni M7 260 v 260 47 260
elektfina Spotfeba el. energie pro osvétleni 347 260 elektfina 347 260 elektfina 347 260
13 ;Eoct;iia energie na technologicke a ostatni 408 277 408 277 408 277
elektfina Ostatni spotfeba el. energie 332 249 elektfina 332 249 elektfina 332 249
P Ostatni spotfeba tepla v ZP (kuchyné) 76 28 P 76 28 P 76 28

ve variantach jsou navrzeny kondenzacni kotle, ale energeticka bilance je dle vyhlasky tvofena na zakladé vyhfevnosti paliv.
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12.4. Vstupni udaje od zadavatele — vypisy z faktur dodavatelt
energii

V této kapitole jsou uvedeny poskytnuté vypisy z faktur dodavatelt energii
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