ATELIER Stranka 1/7

DE K Original dokumentu je zalozen na centrale Atelieru DEK pod Cislem zakazky

2020-021199-ZiegT

Navrh skladeb plochych strech
s tepelnétechnickym posouzenim

Objednatel: Nazev firmy: = PLANSTAV a.s.

IC: 25200976
Adresa: Kaznéjovska 1216/21, Plzen
Osoba: Ing. Stanislava Muzikova
Mobilni tel: +420 604 954 335
Email: muzikova@planstav.biz
Objekt: Nazev objektu: Stfedni primyslova Skola dopravni
Ulice: Karlovarska 99
Mésto: Plzen
PSC: 301 00
1 Podklady
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Cast plGvodni nedatované projektové dokumentace (fezy s popisem skladeb) zaslané
objednatelem emailem dne 2.9.2020

CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

Smérnice CHIS 01: Hydroizolacni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
pusobenim vody a vlhkosti, Ceska hydroizolaéni spole¢nost CSSI

Smérnice CHIS 04: Navrhovani stfech, Ceska hydroizolaéni spoleénost CSSI

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
CSN 73 0540-1-4 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvkd - Vnitfni
povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvniti konstrukce -
Vypoctové metody

Pravidla pro navrhovani a provadéni stfech, Cech klempita, pokryvadt a tesafd CR
Software pro stavebni fyziku — TEPELNA TECHNIKA 1D (www.deksoft.eu)
STANDARDY MATERIALU, DEK a.s. (www.deksoft.eu)

Publikace, montazni pfirucky a technické listy uzitych materialt spole¢nosti DEK a.s.:

KUTNAR Stfechy s povlakovou hydroizolacni vrstvou — Skladby a detaily
(https://lwww.dek.cz/technicka-podpora/projekcni-prirucky);

STAVEBNINY DEK Asfaltové pasy — Montazni navod
(https://www.dek.cz/technicka-podpora/montazni-navody).

U publikaci, pfedpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu
expedice tohoto dokumentu.
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Objednatel pozaduje provést navrh skladeb plochych stiech s tepelnétechnickym posouzenim
pro uvazovanou rekonstrukci. PoZzadovana mira zatepleni ma splfiovat doporu¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla. Pozadovany material povlakové hydroizolace jsou modifikované

asfaltové pasy.

Dle informaci objednatele nejsou na skladbu stfechy kladeny pozadavky z hlediska pozarni

ochrany.

3 Popis
3.1 Popis objekti a interiéru

Jedna se o stfechy skolnich pavilont a télocviény v Plzni. Objekty jsou zastfeSeny plochymi,
stfechami. Stfechy Skolnich pavilond jsou dvouplastové, stfecha télocviény je jednoplastova.
Stfechy jsou odvodnény do vnitfnich vtokud, okraje jsou ukonceny nizkou atikou nebo ostrou
hranou. Sklon povrchu stfechy Cini cca 2%. Na stfeSe pavilonu se nachazi vzduchotechnické

komory, prostupy odvétrani a vedeni bleskosvodu.

V interiéru se nachazeji Skolni uebny a télocvicna.

3.2 Naélez
Plvodni skladba STR-1 stfechy Skolniho pavilonu dle [1], vrstvy uvedeny v porfadi od exteriéru:

€. | popis vrstvy tloustka
poznamky ke stavu a vlastnostem vrstvy [mm]

1 | Souvrstvi asfaltovych pasu s riznymi nosnymi viozkami cca 10

2 | Zelezobetonové panely ve sklonu (cca 2%) 80

3 | Vétrana vzduchova vrstva pram. cca 150

4 | Desky z mineralnich vlaken 120

5 | Nosna Zelezobetonova stropni konstrukce 150

Pavodni skladba STR-2 stfechy télocviény dle [1], vrstvy uvedeny v pofadi od exteriéru:

€. | popis vrstvy tloustka
poznamky ke stavu a vlastnostem vrstvy [mm]

1 | Souvrstvi asfaltovych pasl s rliznymi nosnymi vioZzkami cca 20

2 | Cementovy potér 20

3 | Nosné stifesni porobetonové panely ve sklonu (cca 2%) 150

4 | Ocelovy pfihradovy vaznik 800

5 | Dfevény podhled 19

Pavodni skladby nevyhovuji aktualnim pozadavkim CSN 73 0540-2 [7] na hodnotu souginitele

prostupu tepla.
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4.1 Navrzené skladby strech
4.1.1 Skladba stfechy Skolniho pavilonu

Navrhujeme zménu plvodni vétrané dvouplastové stiechy na stfechu dvouplastovou
nevétranou s novou tepelnou izolaci umisténou na hornim plasti. Na vyspraveny a vyrovnany
povrch pavodni hydroizolace budou provedeny nové vrstvy tepelné izolace a hydroizolace. Nové
vrstvy je navrzeno k nosnému podkladu stabilizovat mechanickym kotvenim. Vyska atik neni
dostatecna pro navyseni skladby oproti sou¢asnému stavu a bude tfeba ji navysit.

Navrhovana skladba stfechy STR-3, vrstvy uvedeny v pofadi od exteriéru:

v

C.

materialové charakteristiky
nazev referencniho vyrobku
technologie provedeni

funkce vrstvy

tloustka

[mm]

enanavrznové

Pas z SBS modifikovaného asfaltu, vyztuzeny
kompozitni vlozkou z polyesterové rohoze a sklenéné
tkaniny, na vnéjSim lici opatfeny ochrannym posypem
ELASTEK 40 COMBI

plnoplosné natavit k podkladu

Hydroizolaéni

4,5

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu,
vyztuzeny sklenénou tkaninou, na vnéjsim lici
opatfeny spalitelnou folii

GLASTEK 30 STICKER ULTRA

fixovat k podkladu plnoploSnym
mechanickym kotvenim (vrstva é. 5)

lepenim  a

Hydroizolaéni

3,0

Rovné desky (a pfipadné spadové kliny) ve vice
vrstvach z pénoveho, samozhasivého a
stabilizovaného polystyrenu, napéti polystyrenu v tlaku
pfi 10% deformaci > 100 kPa

EPS 100

Jednotlivé vrstvy tepelné izolace pokladat vzajemné na
vazbu, fixovat k podkladu mechanickym kotvenim
(vrstva ¢. 5) "

Tepelnéizolaéni
(Sklonova)

2008TR—3

pavodni

Souvrstvi asfaltovych pasu, ocisténé, vyrovnané,
boule profezat, vysusit a vyspravit ?

Parotésnici
Vzduchotésnici

10

Zelezobetonové panely ve sklonu (cca 2%)

Nosna, sklonova

80

Nevétrana vzduchova vrstva

150

Desky z mineralnich viadken

Tepelnéizolaéni

120

N &

Nosna Zelezobetonova stropni konstrukce

Nosna

150

Navrhujeme zateplit cely povrch atik (z vnéjSi strany obvodovych stén je nutné provést ETICS
dostate¢né tloustky az k urovni spodniho povrchu stropni konstrukce posledniho podlazi).
Strechu je nutné ponechat vétranou az do doby realizace ETICS. Nasledné mohou byt vétraci
otvory zaslepeny tepelnou izolaci (EPS, PU péna) a prekryty ETICS. V opa¢ném pfipadé hrozi
riziko kondenzace vlhkosti na vnitfnim povrchu obvodovych stén v prostoru vzduchové vrstvy z
dlvodu nizkych povrchovych teplot v zimnim obdobi.

STAVEBNINY DEK a.s. |
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4.1.2 Skladba strechy télocvicny

Navrhujeme ponechat stavajici skladbu stfechy a provést nové vrstvy shora. Na vyspraveny a
vyrovnany povrch plvodni hydroizolace budou provedeny nové vrstvy tepelné izolace a
hydroizolace. Nové vrstvy je navrzeno k nosnému podkladu stabilizovat mechanickym kotvenim.
Vy8ka atik neni dostateCna pro navySeni skladby oproti sou¢asnému stavu a bude tfeba ji

navysit.

Navrhovana skladba stfechy STR-4, vrstvy uvedeny v pofradi od exteriéru:

v

C.

materialové charakteristiky
nazev referencniho vyrobku
technologie provedeni

funkce vrstvy

tloustka

[mm]

Pas z SBS modifikovaného asfaltu, vyztuzeny
kompozitni vioZkou z polyesterové rohozZe a sklenéné
tkaniny, na vné&jSim lici opatfeny ochrannym posypem
ELASTEK 40 COMBI

plnoplo$né natavit k podkladu

Hydroizolaéni

4,5

nové navrzena

Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu,
vyztuzeny sklenénou tkaninou, na vnéjSim lici
opatieny spalitelnou folii

GLASTEK 30 STICKER ULTRA

fixovat k podkladu plnoplosSnym
mechanickym kotvenim (vrstva ¢. 5, 6) "

lepenim a

Hydroizolaéni

3,0

Rovné desky (a pfipadné spadové kliny) ve vice
vrstvach z pénového, samozhasivého a
stabilizovaného polystyrenu, napéti polystyrenu v tlaku
pfi 10% deformaci > 100 kPa

EPS 100

Jednotlivé vrstvy tepelné izolace pokladat vzajemné na
vazbu, fixovat k podkladu mechanickym kotvenim
(vrstva é. 5, 6) " a lepenim PU lepidlem PUK 3D

Tepelnéizolaéni
(Sklonova)

1 608TR-4

Souvrstvi asfaltovych pasu, ocisténé, vyrovnané,
boule profezat, vysusit a vyspravit ?

Parotésnici
Vzduchotésnici

20

Cementovy potér

Vyrovnavaci

20

pavodni

Nosné stiedni porobetonové panely ve sklonu (cca
2%)

Nosna, sklonova

150

Ocelovy pfihradovy vaznik

Nosna

800

N O O b

Dievény podhled

Pohledova

19

STAVEBNINY DEK a.s. |
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Poznamky k tepelnétechnickému posouzeni

Skladby stfech byly tepelnétechnicky posouzeny na pFevazujici vnitfni navrhové podminky
uvedené v pfiloze P1. V pfipadé odliSného poZadavku na parametry vnitfniho vzduchu, je nutné
provést nové tepelnétechnické posouzeni!

STR34 Tloustka tepelné izolace vyhovuje v plose doporugeni normy CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov [7] na soucinitel prostupu tepla.

U skladby stfechy Skolniho pavilonu po provedeni zatepleni dochazi vypoctové k tvorbé
kondenzatu na vnitinim povrchu Zelezobetonového panelu horniho plasté pfi extrémnich
vypoctovych podminkach, mnozstvi kondenzatu nepredstavuje ohrozeni pro konstrukci stfechy.
PFi primérnych vypoc&tovych podminkach ke kondenzaci nedochazi.

Detaily je nutné dimenzovat tak, aby neobsahovaly vyrazné tepelné mosty a nedochazelo k
promrzani konstrukci. Kritické tepelné vazby je nutné posoudit vice rozmérnym teplotnim polem.

Podminky realizace
Pro dlouhodobou funk&nost a spolehlivost stfech je nutné splnit uvedené podminky:

Y Pro volbu vhodného kotevniho systému a ovéfeni Unosnosti podkladu stfech je nutné
provedeni tahovych zkousek odpovédnou osobou s patficnym opravnénim v souladu s ETAG
006 — Provadéni vytaznych zkouSek na stavbé. Pro ovéfeni pozadované unosnosti kotevniho
prvku (min. 400 N) je nutné na stavbé dosahnout vytazné sily nejméné 1200 N (uvazovano s
bezpecnostnim koeficientem 3). V pfipadé, ze kotevni prvek tyto pozadavky nesplfiuje, mél by
byt navrzen a ovérfen jiny typ kotevniho prvku nebo jiny zpusob stabilizace. Zajisténi vytaznych
zkousek, navrh kotevnich prvkll a plan stabilizace proti U¢inkim sani vétru Ize objednat u
technika Atelieru DEK na niZze uvedenych kontaktech. Kotveni je nutné provadét pres prvni
vrstvu asfaltového pasu v presazich, pfipadné v ploSe pasu. Kotvy v ploSe pasu je nutné prevafit
pfifezem pasu.

Pred realizaci skladby télocvi€ny je nutné povrch plvodni stfechy zbavit volnych &asti, dukladné
oCistit, oveéfit soudrznost podkladni vrstvy z asfaltovych pasu (vzajemnou i k podkladu) a ovéfit
pFidrznost lepidla k podkladu orientaéni odtrhovou zkouskou (viz [12]). Zajisténi planu stabilizace
proti u€inkm sani vétru Ize objednat u technika Atelieru DEK na nize uvedenych kontaktech.

2 Uginné napojit novou parotésnici a vzduchotésnici vrstvu na penetrované prostupujici a
navazujici konstrukce asfaltovym pasem. Za timto uCelem navrhujeme vyuzit asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

® Vnitini svisly povrch a koruny atik je nutné po navy$eni zateplit tepelnou izolaci z EPS 100.
Koruny atik je nutné provést ve sklonu min. 3° (5,24%) smérem do stfechy. Detaily prostupl a
navaznosti je nutné upravit tak, aby povlakovou hydroizolaci bylo mozné ukonc€it min. 150 mm
nad pfilehlym povrchem stfechy.

4 Dle CSN 73 1901 [2] pfi sklonech povrchu stfechy do 3 % nelze obvykle vylougit na povrchu
hydroizolace vznik lokalnich kaluzi. Pfipadné zvySeni sklonu Ize realizovat spadovymi kliny z
EPS v ramci realizace vrstvy ¢. 3. V tomto pfipadé je nutné uvazovat navrzenou tloustku vrstvy
STR-3 a STR-4 za minimalni moznou.

® Po dokonceni realizace stfech musi byt znovu proveden vnéjsi systém ochrany pied bleskem.
Veskeré montazni prace elektro musi byt provedeny dle platnych predpist a nasledné schvaleny
reviznim technikem.

STAVEBNINY DEK a.s. | BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284 | ICO: 03748600, DIC: CZ 669000797



ATELIER Strénka 6/7

DE K Original dokumentu je zaloZen na centrale Atelieru DEK pod Cislem zakazky
2020-021199-ZiegT

Poznamky k udrzbé strechy

V pribéhu uzivani stfechy je nutné dodrzovat doporuCené cykly kontrol, udrzby a obnovy dle
CSN 73 1901 [2], pFiloha H.

Moznost feSeni okraje strechy

S ohledem na skuteCnost, Ze v souasné dobé je stfecha ukonCena atikou velmi malé vysky,
bude nutné pfi rekonstrukci stfechy vyfeSit mimo jiné také detail ukon&eni stfechy po obvodé.
Jednou z moznosti muze byt provedeni montaze profilu UNIDEK viz obrazek.

]

1l. tepeiné izolace

15
o

170°

dilata&ni vioZka

155

5 Zavére€né poznamky
Tento dokument nenahrazuje projektovou dokumentaci. V pfipadé zajmu o zpracovani

projektové dokumentace se pro zprostfedkovani sluzby obratte na regionalniho technika Atelieru
DEK na nize uvedenych kontaktech.

Vyhrazujeme si pravo na zménu koncepce feSeni v pfipadé odliSnych skutecnosti zjisténych pfi
vlastnim provadéni, proto doporuCujeme pfi zahajeni rekonstrukce kontaktovat pracovniky
Atelieru DEK a nové navrzenou skladbu v pribéhu realizace aktualné konzultovat.

Zasady navrhovani, typové detaily a technologické postupy zpracovani jednotlivych material(
jsou uvedeny v aktualnich publikacich [12].

V ramci technického servisu spoleCnosti STAVEBNINY DEK a.s. nabizime pfi uplatnéni
materiald z naSeho sortimentu konzultace technika Atelieru DEK pfi jejich zabudovavani do
konstrukce.

DalSi konzultace jsou mozné na nize uvedenych kontaktech.

STAVEBNINY DEK a.s. | BUDOVA TTC, TISKARSKA 10/257, 108 00 PRAHA 10, TEL.: 234 054 284 | ICO: 03748600, DIC: CZ 669000797
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6 Prilohy
[P1] 2 x A4 — Tepelnétechnické posouzeni konstrukce

ATELIER DEK

Stavebniny DEK a.s. \/_/
TiskaFska 10/257 - -

108 00 Praha 10—-MaleSice
DIC: CZ699000797

DEK

V Plzni dne 10. 9. 2020 ATELIER DEK, STAVEBNINY DEK a.s.
Ing. Tomas Ziegler
tomas.ziegler@dek-cz.com
+420 733 168 161
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T Ina technika 1D v
Deroe gg.g e recnia IIDEKSOFT

PRILOHA ¢.1:

SOUHRNNE VYHODNOCENI TEPELNETECHNICKYCH VYPOCTU

Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu 2020-021199-ZiegT

Okrajové podminky pro skladby: STR-1; STR-3

Navrhova vnitini teplota: 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 21,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o0 55 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ag 5 %

4. tfida (Pfiloha A.2 CSN EN

Primeérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 150 13788) - Doln{ mez

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -15,0 |[°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 311 m.n.m.

Okrajové podminky pro skladby: STR-2; STR-4

Navrhova vnitrni teplota: 6, 150 |[°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 16,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o0 70 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag 5 %

3. t¥ida (Pfiloha A.2 CSN EN

Primeérna relativni vihkost vnitrniho vzduchu: 150 13788) - Doln{ mez

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 |[°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 311 m.n.m.

Soucinitel prostupu tepla (Dle ¢eskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev AU U, U... u Hod.
[-] [-1 [W/(m? | [W/(m? | [W/(m? | [W/(m? [-]
K)] K)] K)1 K)]

STR-1 Plvodni skladba strechy skolniho pavilonu 0,01 0,24 0,16 0,359 !
STR-2 Pavodni skladba strechy télocvicny 0,01 0,35 0,23 1,224 !
STR-3 Navrhovana skladba strechy Skolniho pavilonu 0,01 0,24 0,16 0,135 X
STR-4 Navrhovana skladba stfechy télocvicny 0,01 0,35 0,23 0,221 X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnné vyhodnoceni tepelnétechnickych vypoéti 1



T Ina technika 1D
Deroe gg.g e recnia IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla (Dle ceskych technickych norem)

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazev AU U, U.. u Hod.
[-] [-] [W/(m? | [W/(m* | [W/(m* | [W/(m? [-]
K)] K)] K)] K)]

Legenda:

I'... nevyhovuje poZadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

X ... vyhovuje doporu¢ené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U ... vypoctend hodnota soudinitele prostupu tepla

U, ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

U.. ... doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

AU ... korekce soucinitele prostupu tepla (napf. vlivem vzduchovych dutin v tepelné izolaci, mechanicky
kotvicich prvkd prochazejicich tepelnéizolacni vrstvou, srazkové vody na obracené strechy)

Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce -
CSN 73 0540
Ozn. Nazev Frain e Hod.
(esi,min) (esi)
[-] [-1 [- (°C)1 | [- (°O)] [-]
. Y Y . . 0,793 0,967
STR-3 Navrhovana skladba stfechy Skolniho pavilonu (13.5) (19.8) +
. v v Ly 0,896 0,946
STR-4 Navrhovana skladba stfechy télocvicny (12.8) (14,3) +
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté

Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce "

CSN EN 1SO 13788
Ozn. Nazev M\ M, Hod. Bil.
. . [kg/(m? | [kg/(m? . .
-] -] .a)l .a)l [-] -]
STR-3 Navrhovana skladba stfechy Skolniho pavilonu 0,100 0,003 + +
STR-4 Navrhovana skladba stiechy télocvicny 0,100 0,000 + +

Legenda:

I'... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani

Pozndmka: V tabulce jsou uvedeny pouze zdkladni posouzeni. Nékteré dalsi poZzadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.
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Tepelna technika 1D ;
verze 3.7 IIDEKSOFT

Vyhodnoceni rizika kondenzace na vnitfnim povrchu vrstvy

Na vnitfnim povrchu vrstvy dochazi ke
Konstrukce . P o
kondenzaci vodni pary pfi
extrémnich
navrhovych o o Hod.
. podminkach prlumernych
Ozn. Nazev w . navrhovych
(mnozstvi P
podminkdch
kondenzace
[kg/(m2.més)])
STR-3 Nav.rhovana skladba strechy skolniho ANO (-) NE +
pavilonu
Legenda:
I'... nevyhovuje pozadavku
+ ... vyhovuje pozadavku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnné vyhodnoceni tepelnétechnickych vypoéti



