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Vypocet zatizeni vétrem pro stanoveni poc¢tu hmozdinek pro konstrukci ETICS
Zékladni Skola Podmostni 1, Podmostni ¢.p. 2398, 301 00 Plzeit

ZatiZeni ploch fasady vétrem

Vypodet proveden dle CSN EN 1991-1-4 -  z=2320m
1. Zakladni rychlost vétru vy,
a. Soucinitele

i car=1 (ndrodnf pifloha CSN EN 1991-1-4, NA2.6.)
1. Cseason =1 (ndrodni pifloha CSN EN 1991-1-4, NA2.7.)
b. vbo=25m/s (II. v&trna oblast — mapa vétr.oblasti CSN EN 1991-1-4,
NA24.)

Vb:Cdir*Cseason*Vb,ozl*1*25:25m/5

2. Stiedni rychlost vétru vm(z) (4.3. CSN 1991-1-4)
a. soucinitelé

i. c(z)=k*In(2/Z0)  PrO Z min <Z<Z mar (4.3.2. CSN EN 1991-1-4)
e 2,=10 (tabulka 4.1. CSN EN 1991-1-4)
* Zmn=10m (tabulka4.1. CSN EN 1991-1-4)
* Zmx=200m (4.3.2. CSN EN 1991-1-4)
e 2=2320m (PD)

a. kr=0,19 * ( zo/zo)™"" = 0,19%(1,0/0,05)*%7= 0,289

c(z) = ki * In (2/z,) = 0,289 * In (23,20/1,0) = 0,909
. co(z)=1 (nérodnf piiloha CSN EN 1991-1-4,4.3.1.)

Vin(2) = i(2) * co(Z) * v = 0,909 * 1 * 25 =22.725 m/s

3. Turbulence vétru I,(z)

i. co(z)=1 (ndrodni pifloha CSN EN 1991-1-4)
i. ki=1 (ndrodni pifloha CSN EN 1991-1-4)
iii. z=2320m (PD)
iV. Zmin=10m (tabulka 4.1. CSN EN 1991-1-4)

V. Zmax=200m (4.3.2. CSN EN 1991-1-4)

I(z) = ki /[ co(z) * In (2/z0)] = 1/ 1 *In (23,20/1,0)] = 0,318

4. Maximdalni dynamicky tlak vétru qp(z)

Qu2)=[1+7*1y(z) ] * Y2 p Vi

Iy(z) =0,318 5
p=1,25kg/ms (nérodnf piiloha CSN 1991-1-4)
Vo = 23,200 m/s

Qpz)=[1+7*0,318]* Y% 1,25 * 23,200% = 1,085 kKN/m?



5. ZatiZeni vétrem — tlak vétru na povrchy

a. z.=2320m z.=h (7.2.2. CSN 1991-1-4)
b. h/d =23,20/70,20 = 0,331
c. pro A<1,0m? plati cpe = Cpe,1
d. pro vypocet tlaku na obvodovy plast plati lokalni soucinitel A < 1,0 m?
e. Cpc= oblastA=-14 (tabulka 7.1. CSN 1991-1-4)
oblast B=-1,1
oblast C =-0,5
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Tlak na povrchy v jednotlivych oblastech:
We = ap(2) * Cpe

a. oblast A = 1,085* (-1,4) = -1,519 kN/m’
b. oblast B = 1,085% (-1,1) = - 1,194 kN/m?
c. oblast C=1,085* (-0,5) = - 0,543 kN/m?



Obrdzek 1-12: Pisobeni kolméhe vétri na stavebni objekt [1]
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Oblast A = e/5 =46,40/5 = 9,28 m oblast plného uZiti hmoZdinek
Oblast B =4%9,28 = 37,12 m - stanoveny pocet hmozdinek mozno sniZit o 25 %



Ndvrh a posouzeni mechanického upevnéni ETICS

Provedeno dle CSN 73 2902
Navrhovany ETICS (izolant EPS 70 F v tl. 160; 180 mm) ma ploSnou hmotnost < 20 kg/m?
Rq >S4 (5.2. CSN 732902)

kde Syje ndvrhova hodnota GEinkd zatEeni vétrem:
Fa  navrhova odolnost mechanického upevnéni ETICS vaEi 0ginkim sani véin.
Pfi navrhu a pouZiti hmoZdinek se voli mezi navrhem podrobnym podle 5.4.1 a Ziednodudenym podle 5.4.3.

Sd =-1,519 kN/m2 (ptedchozi vypocet)

5.4.1 Podrobny navrh mechanického upevnéni hmoZdinkami na Géinky sani vétru

MWavrhova odolnost mechanického upevnéni hmoZdinkami podle 3.1.2 na O¢inky sani vétru Ry se stanovi jako
mensi z hodnot:

Rl = (Fgana * Mpang + Fjant * M) = K ! B (2)
Flg = Nag = (Ngans """i'_c-rr.}'-'l Hac (3)
Rd = ( Rpanel * Npanel + Rjoinl * njoinl) * kk / YMb (541 CSN 732902)

Rpanet = 0,25 kKN (tabulka 5, CSN 732902)

Npanel = po&et hmoZdinek na 1m? v plose desky 5

Rjoine = 0,18 kN (tabulka 5, CSN 732902)

Njoin = poCet hmoZdinek na m? ve spérach 5

Ymb = 1,2 (pro EPS tabulka 1 —5.4.1.1. CSN 732902)

ke=0,8 (5.4.1. CSN 732902)

volime pocet hmoZdinek 12 z toho 4 ve sparach

0,8
Rd: ( Rpane] * npane] + Rj()jnt * nj()jnt) * kk / 'YMb = (0,25*84'0,18*4)*5 = 1,813kN/m2 > 1,519 kN/lTl2

Ra= Nrk * (Npanel + njoint) / YMc
Nrk =0,9 (protokol o zkou§ka’19h in situ)
™ =2,1 (tabulka 3, 5.4.1.2. CSN 732902)

pro vypocet voleno 12 hmoZdinek z toho 4 ve sparach

Ra = Nrk * (Npanel + Njoint) / Yme = 0,9 * (8+4) /2,1 = 5,143 kKN/m* > 1,519 kN/m?

Navrh mechanického upevnéni hmozdinkami se tedy stanovi dle 5.4.1. jako mensi z obou hodnot
v nasem piipadé - pocet hmozdinek 12 z toho 4 ve sparach




Pocet hmozdinek 12 ks/m? plati pro oblast fasady A
Pro oblast fasddy B je moZzno pocet hmoZdinek sniZit 0 25 % tj na 9 ks/m? - voli se 10 ks/m?(5.4.3.2.)
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Oblast A = e/5 =46,40/5 = 9,28 m oblast plného uZiti hmoZdinek
Oblast B =4%9,28 = 37,12 m - stanoveny pocet hmozdinek mozno sniZit o 25 %



