Ing. Ludék Némec, Ph.D.

SUS Susice - Hala SO02

zakladové patky P09

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : SUS Susice - Hala SO02

Cast . zakladové patky P09

Popis : IGP - geofond 620012 V2 1967

Odbératel : Ing. LiSka
Vypracoval : Ing. Ludék Némec, Ph.D.
Datum : 15.07.2020

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek i of v fsu ®
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 0-navazka 2400 10,00 18,50 8,50
2 1- été:rk / pisek hrubozrnny G4 stfedné ~ 32,50 4.00 19,00 9.00
ulehly o /|
3 2- été:rk / pisek hlinity G3 stfedné 32,50 0.00 19,00 9.00
ulehly
4  3-pisek hrubozrnny S3, stfedné ulehly 29,50 0,00 17,50 7,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Ing. Ludék Némec, Ph.D.

SUS Susice - Hala SO02
zakladové patky P09

Parametry zemin

0 - navazka

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eget = 2,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
1- Stérk / pisek hrubozrnny G4 stiedné ulehly
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 60,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
2- Stérk / pisek hlinity G3 stfedné ulehly
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 85,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
3-pisek hrubozrnny S3, stfredné ulehly

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Pef = 29,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 15,50 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 030
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h, = 1,30 m
Hloubka zakladové spary d =130 m
Tloustka zakladu t =100 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
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SUS Susice - Hala SO02

Ing. Ludék Némec, Ph.D. zakladové patky P09
Nazev : Zalozeni Faze - vypocet: 1 -0
PT UT

= 0,90
________________________________ jj - P 14
@
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka
Delka patky x =340 m
Sitka patky y =340 m
Sitka sloupu ve sméru x cx = 0,30 m
Sitka sloupu ve sméru y cy =030 m
Objem patky = 11,56 m3
Objem vykopu = 15,03 m3
Objem zasypu = 3,44 m3
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SUS Susice - Hala SO02
Ing. Ludék Némec, Ph.D. zakladové patky P09
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1 -0
1,550
0,50 340
+X
1,550
e
1,550 LOSO! 1,550
3,40
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Koéta povrchu = 464,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Nadm. vyska Piitazens zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 1,00 0,00 .. 1,00 464,00 .. 463,00 0 - navazka e
2 1,00 1,00 .. 2,00 463,00 .. 462,00 1- §térk / pisek hrubozrnny G4 stfedné ulehly /O / {
3 0,90 2,00 .. 2,90 462,00 .. 461,10 2- §térk / pisek hlinity G3 stfedné ulehly ° ° |
4 - 290. o 461,10 .. - 3-pisek hrubozrnny S3, stfedné ulehly
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SUS Susice - Hala SO02
Ing. Ludék Némec, Ph.D. zakladové patky P09
Zatizeni
gislo  Zatizeni Nazev Typ N W My Hx ly
nové | zmena [kN] [kKNm] = [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Sn16/N45 Navrhové 9,82 0,00 0,00 0,02 -4,07
2 Ano Sn16/N45 Navrhové 140,07 0,00 0,00 0,01 14,58
3 Ano Sn16/N45 Navrhové -41,38 0,00 0,00 -31,95 -0,74
4 Ano Sn16/N45 Navrhové 201,17 0,00 0,00 0,00 -10,17
5 Ano Sn16/N45 Navrhové -54,02 0,00 0,00 -48,19 -0,83
6 Ano Sn16/N45 Navrhové 41,22 0,00 0,00 0,02 -13,96
7 Ano Sn16/N45 Navrhové 181,16 0,00 0,00 0,00 -4,05
8 Ano Sn18/N310 Navrhové -158,05 0,00 0,00 150,76 -4,44
9 Ano Sn18/N310 Navrhové 36,99 0,00 0,00 2,46 14,55
10 Ano Sn18/N310 Navrhové -161,60 0,00 0,00 149,71 0,51
11 Ano Sn18/N310 Navrhové 58,46 0,00 0,00 -0,03 -2,46
12 Ano Sn18/N310 Navrhové 32,37 0,00 0,00 -0,02 -2,10
13 Ano Sn18/N310 Navrhové -62,94 0,00 0,00 89,61 12,87
14 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné 7,01 0,00 0,00 0,01 -2,91
15 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné 100,05 0,00 0,00 0,01 10,41
16 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné -29,56 0,00 0,00 -22,82 -0,53
17 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné 143,69 0,00 0,00 0,00 -7,26
18 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné -38,59 0,00 0,00 -3442 -0,59
19 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné 29,44 0,00 0,00 0,01 -9,97
20 Ano Sn16/N45 - provozni Uzitné 129,40 0,00 0,00 0,00 -2,89
21 Ano Sn18/N310 - provozni  UZitné -112,89 0,00 0,00 107,69 -3,17
22 Ano Sn18/N310 - provozni  UZitné 26,42 0,00 0,00 1,76 10,39
23 Ano Sn18/N310 - provozni  UZitné -115,43 0,00 0,00 106,94 0,36
24 Ano Sn18/N310 - provozni  UZitné 41,76 0,00 0,00 -0,02 -1,76
25 Ano Sn18/N310 - provozni  UZitné 23,12 0,00 0,00 -0,01 -1,50
26 Ano Sn18/N310 - provozni  Uzitné -44,96 0,00 0,00 64,01 9,19
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,90 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavii
Nazev \{I ti!‘lav ex ey c R4 Vyuziti e
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Sn16/N45 Ano 0,00 0,01 32,01 713,35 4,49 Ano
Sn16/N45 Ne 0,00 0,01 42,85 717,37 5,97 Ano
Sn16/N45 Ano 0,00 -0,03 43,83 687,00 6,38 Ano
Sn16/N45 Ne 0,00 -0,02 54,66 695,33 7,86 Ano
Sn16/N45 Ano -0,10 0,00 29,14 589,72 13,30 Ano
Sn16/N45 Ne -0,07 0,00 39,94 627,17 13,30 Ano
Sn16/N45 Ano 0,00 0,02 48,88 702,89 6,95 Ano
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SUS Susice - Hala SO02
Ing. Ludék Némec, Ph.D. zakladové patky P09
Nazev \{I tif‘lav ex ey c R4 Vyuziti e
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]

Sn16/N45 Ne 0,00 0,01 59,71 707,66 8,44 Ano
Sn16/N45 Ano -0,16 0,00 29,03 516,96 17,36 Ano
Sn16/N45 Ne -0,11 0,00 39,78 574,14 17,36 Ano
Sn16/N45 Ano 0,00 0,03 35,25 679,06 5,19 Ano
Sn16/N45 Ne 0,00 0,03 46,08 690,77 6,67 Ano
Sn16/N45 Ano 0,00 0,01 46,83 718,44 6,52 Ano
Sn16/N45 Ne 0,00 0,01 57,67 720,49 8,00 Ano
Sn18/N310 Ano 0,75 0,02 31,49 51,67 60,94 Ano
Sn18/N310 Ne 0,46 0,01 38,98 213,73 50,80 Ano
Sn18/N310 Ano 0,01 -0,04 35,04 676,07 5,18 Ano
Sn18/N310 Ne 0,00 -0,03 45,87 688,55 6,66 Ano
Sn18/N310 Ano 0,76 0,00 30,84 48,58 63,49 Ano
Sn18/N310 Ne 0,47 0,00 38,34 212,04 51,94 Ano
Sn18/N310 Ano 0,00 0,01 36,14 720,82 5,01 Ano
Sn18/N310 Ne 0,00 0,00 46,97 722,79 6,50 Ano
Sn18/N310 Ano 0,00 0,01 33,86 721,60 4,69 Ano
Sn18/N310 Ne 0,00 0,00 44,70 723,49 6,18 Ano
Sn18/N310 Ano 0,30 -0,04 31,88 355,09 20,23 Ano
Sn18/N310 Ne 0,21 -0,03 42,32 450,45 20,23 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Spoctena vlastni tiha patky G = 289,00 kN

Spoctena tiha nadlozi Z = 68,82 kN

Posouzeni svislé inosnosti - tlacena patka

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 10. (Sn18/N310)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zsp = 5,44 m

Dosah smykove plochy Igp, = 16,49 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 48,58 kPa

Extrémni kontaktni napéti c = 30,84 kPa

Svisla unosnost - tlacena patka VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,224<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,013<0,333

Max. prostorova excentricita e = 0,224<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni svislé inosnosti - tazena patka

Uhel vnitfniho tfeni ¢ = 0,00 °

Soudrznost zeminy ¢ = 0,00 kPa

Max. tahova sila Nt max = 161,60 kN

Odpor proti zvednuti Ry = 311,15 kN

Svisla unosnost - tazena patka VYHOVUJE
I 6]
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Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 127,72 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry = 252,89 kN
Extrémni horizontalni sila H = 149,71 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Nazev : 1.MS

Faze - vypocet : 1 -1

1
340

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 289,00 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 68,82 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 0,3 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,3 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,8 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,3 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlaGena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky
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Ing. Ludék Némec, Ph.D. zakladové patky P09

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Egef = 55,43 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=14,23)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=14,23)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,130<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,009<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,130<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,3 mm
Hloubka deformacni zény = 2,04 m

NatoCeni ve sméru x = 0,020 (tan*1000); (1,1E-03 °)
NatoCeni ve sméru y = 0,016 (tan*1000); (9,0E-04 °)

Nazev : 2.MS Faze - vypocet : 1 -1

PT UT

T’FO 1,80 1,80

Sigma,z
S WS mem——— Sigma,or

Dimenzace c¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Vyztuz pri dolnim okraji
22 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prifezu = 3,40 m
Vyska prafezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni P = 014 % > 014 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,58 m = Xmax

1779,02 kNm > 95,39 kNm =

|
<
8

Moment na mezi unosnosti Mg
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Prifez VYHOVUJE.

Vyztuz pfi hornim okraji
22 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Stupen vyztuzeni p = 0,14 % > 0,14 %
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,58 m
1779,02 kNm > 57,09 kNm =

Moment na mezi unosnosti Mg
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Vyztuz pfi dolnim okraji
22 ks profil 16,0 mm, kryti 70,0 mm

Sitka prafezu = 3,40 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 014 % > 0,14 %
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,57 m
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 1740,56 kNm > 97,52 kNm
Priifez VYHOVUJE.

Vyztuz pfi hornim okraji

22 ks profil 16,0 mm, kryti 70,0 mm

Stupen vyztuzeni p = 0,14 % > 0,14 %
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 0,57 m

Moment na mezi unosnosti Mg
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 201,17 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 1,57 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 199,60 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 1,20 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,18 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 3,60 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. ptdy = 23,17 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 178,00 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 047 m
Délka prufezu u = 413 m
Smykové napéti na prlafezu VEg = 0,05 MPa
Unosnost nevyztuzeného prafezu VRdc = 1,24 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

1740,56 kNm > 57,09 kNm =

Pmin
= Xmax

Pmin
= Xmax

I
<
g
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Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 -1

Pldorys:

[d +X

=

22 ks profil 16,0 mmRez A-A:
délka 3300mm, kryti 50mm

22 ks profil 16,0 mm
délka 3300mm, kryti 50mm

Protlaceni - krit. prirez:

-~ / ~ \\ S k \{
/// // ~ 7~~~ | plocha zat, ktere
s~ =~V | ZB prenese smykem
VAN AN . 2
A ) ; | | 1| plocha: 9,00E-02m
% % /A4 |
o /| keiticky prafez
N LS 7 délka: 1,20m
AL T
— kontrolované prarezy
Rez B-B 22 ks profil 16,0 mm
délka 3260mm, kryti 70mm

22 ks profil 16,0 mm
délka 3260mm, kryti 70mm
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