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1. UVOD

Na zaklad& objednavky spole¢nosti RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB s.r.o. Brno
byly provedeny inz. geologické priizkumné prace v mistech mostnich objektl na katastru obce
Lesna (Plzenisky kraj, spravni obvod Tachov). Jedna se o most ev.€.19922-1 pii vychodnim
okraji hraze Podveského rybniku a most ptes Lu¢ni potok na silnici I[1I/19910 Lesna-Milite.

Poloha jednotlivych mostnich objekti je patrnd z nasledujiciho obrazku.

690

Obr.1: Pozice predmétnych mosti

Ugelem provedenych praci je posouzeni geologickych, geotechnickych a hydrogeolo-
gickych poméra, které bude slouzit jako podklad pro projekt rekonstrukce mosti.

2. VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Obec Lesna se nachazi v okrese Tachov (Plzensky kraj), cca 9 km jihozapadné od Ta-
chova, do jehoz spravniho obvodu spada. Mosty urené k rekonstrukci byly pracovné ozna-
¢eny jako MOST 1 a MOST 2 a jsou situovany:

MOST 1 - na silnici Lesnd-Pisafova Vesce piivychodnim okraji obce (most ev.c. 19922-1).
MOST 2 - most na silnici [11/19910

MOST 1 - Most se nachazi pfi vychodni strané hraze Podveského rybniku, kde Groven komu-
nikace pfevySuje pivodni terén o cca 3 m. Hladina vody v rybniku lezi cca 1,4 m
pod trovni soucasné komunikace. Nadmotské vySka v prostoru mostu se pohybuje
kolem 635,8-636,8 m n.m.

S vystavbou mostu je projektovana pielozka silnice v délce 0.206 km. Novy most
je projektovan v metrazi 0.081. Terén v trase pielozky stoupad generelné k vycho-
du, pfevyseni dosahuje cca 6,15 m.

Charakter terénu v misté mostu 1 je patrny z fotografie na obr.2.
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Obr.2: Prostor mostu 1

MOST 2 - Most se nachazi na silnici III. tfidy Lesnd — Milife a je veden pies LuZni potok,
ktery komunikace v misté mostu prevysuje o cca 1,1 m. Nadmotské vyska v pros-
toru mostu se pohybuje kolem 603,20 m n.m., dno potoku lezi v arovni 600,95-
600,90 m n.m.
S vystavbou mostu neni projektovana pielozka silnice. Charakter terénu v misté
Tohoto mostu je patrny z fotografie na obr.3.

Obr.3: Prostor mostu 2

Dle morfologického hlediska spadaji projektované mosty k Plesivecké vrchoviné (IA-1C-
b), ktera je soudasti P¥imdského lesa (Ceskoleska soustava). Jedna se o mirné modelovany
terén vrchovinného typu s nadmoiskou vySkou 600-700 m a elevacemi nepievySujicimi
vyrazn¢ okolni terén (Javorny vrch 680 m n.m., Holy a Kamenny vrch 713, 714 m n.m. ¢i
Pusty a Sklarsky vrch 745, 763 m n.m.)

Podnebi zdjmové oblasti je podle E. Quitta (1971) charakterizovano klimatickou oblasti
MT 11, ktera ma dlouhé 1éto, teplé a suché, prechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a
mirné teplym podzimem. Zima je kratkd, mirn€ tepld a velmi suchd s kratkym trvanim
sné¢hové pokryvky.
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Primérné mési¢ni a rocni hodnoty thrnu srazek, teploty vzduchu a vyparu pro lokalitu
uvadime v ndsledujici tabulce (tab.l1). Z rozdilu ro¢niho uhrnu srdzek a vyparu vychazi
primérny celkovy specificky odtok ze zajmové oblasti cca 3,93 1.s'.km? .

Tab.1 Primérné hodnoty srazek, teplot a vyparu pro lokalitu ( obdobi 1961-1990 )

L [ o [ v [ vo [ v [vib |[vin] IX. [ X [ XL | XIL | rok

srazky (mm )

31 | 26 | 29 | 41 [ 56 | 63 | 68 | 65 | 43 | 37 | 32 | 34 | 525

teploty ( °C)

23 -12] 25069 [ 125154174163 | 124 | 72 | 22

-1,0 | 74

vypar ( mm )

1 | 5 [ 20 ] 42 ] 74 ] 70 | 68 | 58 | 37 ] 19 ] 6 | 1 | 401

Hloubku promrzani ( hy ) lze pro zdjmové uzemi stanovit dle navrhového indexu mrazu
( Imy = pro Tachov a okoli 550 ) dle ON 73 6196 takto:

hye = 5 VIm, pro netuhé vozovky

hye = 16V Im, pro tuhé vozovky
Hloubka promrzani se tedy bude pro zdjmové tizemi pohybovat kolem 1,17 — 1,31 m.

Dle regionédlniho geologického ¢lenéni spada zajmovy prostor k zadpadnimu vybézku mol-
danubika (tzv. moladnubikum Ceského lesa) zastoupeného pievazné pararulami [ID: 1342]
prostoupenymi pruhy amfibolith [ID: 1252] a leukokrétnich (svétlych) granitii nezndmého
stati [ID: 1521]. Horniny moldanubika na vét§in€ izemi vystupuji mélce pod povrch terénu,
na mirnéjSich svazich lze ocekavat vétsi akumulaci kamenitych az hlinito-kamenitych sedi-
mentil [ID: 13]. NejmladSimi uloZeninami jsou holocénni naplavy nepfili§ vyraznych
mocnosti, pfevazné hlinito-kamenitého charakteru [ID: 6]. V okoli Ize ocekavat i vyskyt
vrchovinnych slatin, raselin a hnilokali [ID: 9].

Geologické poméry prostoru projektovanych mostl a jejich okoli jsou patrné z vyfezu geo-
logické mapy 1 : 50.000 pro Tachov a okoli (obr.4).

3. DOSAVADNIi PROZKOUMANOST

V ramci ptipravnych praci byla provedena resSerSe archivnich geologickych podklada ze
zdjmového tizemi a jeho okoli. Pti prostoru mostu 1 nebyly provedeny zadné prizkumné
prace, které by bylo mozné pro feSeni ukolu vyuzit. Nejblize byly provedeny vrty v obci, cca
250 m zapadné. Nejbliz§im vrtem byl vrt S-1 provedeny v ramci prizkumu pro tzemni plan
obce (Hol4, J.-1967). Ve vzdalenosti cca 80 m sv. od mostu 2 byl proveden vrt V-27 v rdmci
zékladniho geologického mapovani (Tonika, Vejnar - 1967). Déle pii hodnoceni geologic-
kych poméra ptihlizime k vrtu K-1319, ktery byl proveden v obdobnych geologickych a
morfologickych pomérech pro biologicky rybnik a oxida¢ni ptikop (Vrba, O.- 1967).

Dokumentaci archivnich vrtii uvadime niZe, poloha jednotlivych vrti vzhledem k zajmo-
vému prostoru je vyznacena na obr.¢.5.
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nivni sediment [ID: 6]

slatina, raselina, hnilokal [ID: 9]

kamenity azZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
KARBON (variské magmatity)

granit [ID: 1521]

PROTEROZOIKUM
amfibolit [ID: 1252]

pararula az migmatit [ID: 1323]

pararula [ID: 1342]

Obr.4: Geologicka mapa lokality a okoli

Obr.5: Vrtna prozkoumanost v okoli obce Lesna
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S-1 (1.059.630,00; 881.960,00; 642,00)

0,0-0,7 navazka

0,7-1,5 hlina siln€ pisCitd, pis¢.slozka stfedné zrnita, zemina celkové nesoudrzna
1,5-2,1 zula rozlozena charakteru ulehlého, hlinitého pisku

2,1-4,5 zula siln€ zvétrala, slabé kaolinizovana, pevna

4,5-6,5 zula sttedné zvétrald, lokalné kaolinizovana, pevna, Stérkovité rozvrtand

Podzemni voda zastizena v hloubce 1,4 m pod povrchem.

V-27 (1.058.550,00; 881.975,00; 623,00)

0,0-0.,1 ornice

0,1-1,3 hlina siln¢ pisCitd, zluto-hnéda, zrna zivce a kiemene cm velikosti, slid-
nata

1,3-1,9 pisek hlinity, slidnaty

1,9-3,5 Stérkopisek opracovany, vétSinou zulové llomky a kfemen

3,5-5,0 zula stfedné zrnita, biotiticko-muskoviticka

Udaje o podzemni vodé neuvedeny.

K-1319 (1.058.850,00; 881.445,00; 604,60)

0,0-0,3 hlina humozni, jemné piscita, tmaveé hnéda

03-1,3 hlina siln¢ pis€itd, rezavé hnéda

1,3-2,5 hlina velmi siln€ piscita az hlinity pisek

2,5-33 hlina prachovito-piscCitd, slidnaté, Sedookrova s ulomky prokiemenélé ruly do
max.velikosti 1 dm

3,3-5.,5 rula zvétrala, limonitizovana, Stérkovité rozpadava, rezavé Seda

Podzemni voda zastizena v hloubce 4,4 m pod povrchem.

Dle vysleda archivni sonddze 1ze konstatovat, Ze v okoli zajmového tzemi lze od hloubky
3,5-4,5 m pod povrchem oc¢ekavat vystup pevnych, navétralych hornin hodnocenych jako Zuly
a ruly. V nadlozi pevné horniny lze ocekéavat cca 0,8-1,6 m mocnou polohu zvétralin
charakteru Stérkovitych zemin s hlinitou vyplni. Svrchni zemni polohy jsou tvofeny promén-
livé zahlinénymi pisky.

Mimo geologickych podkladi byla vénovana pozornost i1 rizikovym faktorim vyply-
vajicim z geologické stavby ¢i antropogenni ¢innosti. Vyuzity byly mapové podklady CGS
Geofondu Praha a to:

- mapa vlivil dilni ¢innosti
- mapa sesuvnych uzemi

Dale byly pouzity mapy seismickych oblasti z CSN 73 0063 (dnes zrugend) a CSN EN
1998-1 (obr. 6, 7)
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MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referenéni arychleni 0129
zikdadové pidy 255 otag
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Obr.6: Mapa seis.oblasti CR (CSN EN 1998-1) e u B

Obr.7: Seism.aktivni oblasti dle CSN 73 0036

Konstatovano bylo, Ze Gzemi je stabilni nenachdzi se zde Zadné vyrazné geodynamické

projevy (sesuvy, vyrazna eroze ap.) a uzemi neni poddolované. Déle se zde nenachéazeji zadna
chranéna loziskova tzemi.
Dle CSN EN 1998-1 spada zajmovy prostor k Gizemi s hodnotou zrychleni seism.vln agr =
0,08-0,10 g - tedy uzemi se zvysenou seismickou aktivitou, coz odpovida i pivodni CSN 73
0036, ktera detailnéji vymezuje seismicky aktivni uzemi. Dle této normy lze tzemi hodnotit
jako tizemi s hodnotou 6°M.C.S. stupnice. Geologické podlozi Ize dle CSN EN 1998-1 fadit
k typu A.

4. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Pro teSeni tkolu (pro oba mostni objekty) byla navrzena realizace 3 vrtanych sond do
max. hloubky 7 m doplnénd 2 dynamickymi penetra¢nimi sondami za ti€elem doplnéni udaji
o geologické stavbé v mistech nepfistupnych pro vrtnou techniku a dale pro posouzeni
mechanickych vlastnosti a ulehlosti navazek, kvartérnich zemin a eluvii zemniho charakteru.

Mimo vlastni sonddze byly navrZzeny polni geol. a mefické prace (vytyCeni sond, sled a
fizeni sondaze, dokumentace vrtného profilu, doméfeni polohy a vysky sond do predané¢ho
podkladu, métfeni trovné podzemni vody, jeji vzorkovani apod.).

Laboratorni prace byly omezeny pouze na zkracenou analyzu podzemni vody zaméfenou na
posouzeni jejich agresivnich €inki.

Vyhodnoceni praci bylo navrzeno v souladu s Vyhlaskou MZP ¢&.369/2004 formou zavérené
Zpravy.

Sondazni (terénni) prace byly provedeny dne 6.12.2017. Oproti navrhu bylo nutné rozsah
a metodiku praci ¢asteCné upravit. V prostoru MOSTU 1 byly provedeny prace dle navrhu
pouze s mél¢im dosahem sondaZze vzhledem k zastizeni pevnych hornin bliZe povrchu nez se
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predpokladalo. V prostoru MOSTU 2 nebylo moZzné vrtné prace provést aniz by se omezil
(prakticky zastavil) provoz na silnici. SondaZni prace tedy bylo nutné provést mimo
komunikaci a s ohledem na nepftistupnost terénu pro vrtnou soupravu (levy bieh potoka) a
nepovoleny vstup na parcelu p.¢. 574/2 byla sondaz omezena pouze na provedeni dynamic-
kych penetracnich sond.

Celkem bylo vramci prizkumu provedeno 5 sond, pficemZz sonda DPM-3 byla 4x
opakovana s ohledem na zastavovani sonddZe na hrubych - balvanitych zrnech mélce pod

povrchem (0,6-0,9 m). Ptehled sondaZze uvadime v nasledujici tabulce:

Tab.2: Ptehled sondaZnich praci

. soufadnice ( S-JTSK) vyska (Bpv) hloubka
CRIEkE SO Y X ohlubn¢ sondy (m)
J-1 881.575,86 1.059.617,93 636,12 6,7
MOST 1 J-2 881.559,32 1.059.615,60 636,97 5,0
DPM-1 881.561,32 1.059.611,35 636,54 3,2
MOST 2 DPM-2 882.072,60 1.058.612,06 602,98 2,4
DPM-3 882.071,52 1.058.626,89 602,52 1,4

Vrtné prace byly provedeny poddodavatelsky pojizdnou vrtnou soupravou Wirth B-0,
vrtano bylo jadrové-rota¢nim zplisobem, fezny primér do 194 mm. Vrtmistrem byl p. Prokes.
Penetraéni sondaZ provedl zhotovitel, uZito bylo tzv. stiedné t&7ké soupravy dle CSN EN ISO
22476-2, uzito bylo pfenosné zatizeni Rammsonde 100.

Z prizkumnych sond z prostoru kazdého mostu byl proveden odbér jednoho vzorku
podzemni vody na posouzeni agresivity. Laboratorni analyzu provedla poddodavatelsky
akreditovand laboratot Gematest s.r.o. Praha.

Po ukonceni sondaze, dokumentace a vzorkovani byla poloha a vySka sond zaméfena (S-
JTSK, Bpv.) a vrty likvidovany zahozem.

5. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

Vzhledem ke zna¢né vzdalenosti mostnich objektl a zjiSténym odlisSnym geologickym
pomériim uvadime vysledky praci zvIast’ pro jednotlivé mostni objekty.

5.1 Prostor MOSTU 1
5.1.1 Vysledky sondaznich praci

V prostoru mostu pracovné oznacené¢ho jako MOST 1 byly provedeny 2 prizkumné vrty
oznacené jako J-1 a J-2. Umisténi vrtli je patrné z ndsledujiciho obrazku ¢.8. jejich detailni
umisténi pak vyznaceno v ptiloze ¢.2.

Vrtnymi pracemi byly ovéfeny néasledujici geologické poméry:
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- nejsvrchnéjsi polohy v zdjmovém tizemi jsou tvofeny navazkou. Jedna se o konstrukei
staré vozovky Ci jeji krajnice dle polohy sondy. Mocnost této svrchni vrstvy se
pohybuje kolem 0,4-0,5 m.

- pod konstrukci vozovky byly zastizeny navezené zeminy. Jednalo se prevazné o
zeminy pisc¢ité, velmi slabé zahlinéné az s ptimesi jemnozrnné zeminy. Z vétsi ¢asti se
jednalo o zeminy télesa hraze Podveského rybniku. Tyto pisCité zeminy byly
hodnoceny jako nesoudrzné, stfedné ulehlé. Mocnost této pis¢ité polohy neni jednotna,
nartista smérem k zapadu z cca 0,4 ve vrtu J-2 az na 2,8 m ve vrtu J-1 (viz geologicky
fez — ptiloha ¢.3).

- pod télesem hraze byly zastizeny pisCité eluvidlni pisky se Stérkem s hloubkou
prechazejici az do $térkovitych piski. Stérkova zrna jsou plocha, zemina stiedné
ulehlad az ulehla. Baze dosahu téchto zemin zaklesava shodné s ptivodnim terénem,
tedy k zépadu z urovné 2,4 na 4,9 m pod terénem

- od uvedené hloubky (2,4 ve vrtu J-2 a 4,9 m ve vrtu J-1) byly jiz zastizeny podlozni
horniny. Jednalo se o zvétralou, zna¢né rozpukanou a kamenité rozpadavou rulu o
velikosti ulomkti od cca 4 do 12 cm.

- od hloubky 4,4 az 6,2 m pod povrchem byly jiz zastizeny pevné (zvétralé) az
navétralé ruly o stfedni puklinatosti

- podzemni voda byla méfena ve vrtu J-1. Zde byla zastizena v hloubce 3,62 m pod
povrchem

DOKUMENTACE A FOTODOKUMENTACE PROVEDENYCH VRTU

klasifikace dle
J-1 (D 2 3) 4
0,0 - 0,07 asfalt - --- (IT) (5
0,07 -0.,5 stérk 16/64 — konstrukce vozovky Gr G2 I 3
0,5-0,7 pisek hlinity s drobnym ostrohran- grsaSi S4Y I 3
nym Stérc¢ikem (dtto jako v metrazi
0,07-0,5 m)

10
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0,7-3,5
3,5-45
4,549
4,962
6,26,
J-2

0,0 - 0,2
0,2 0,4
0,4 0,6
0,6 — 1,0
1,0 -2,4
2,444
4450

pisek s piimési jemnozrnné zeminy,
stejnozrnny, rezavé hnédy, stiedné
ulehly (az ulehly) — téleso hraze

pisek slab¢ hlinity, jemnozrnny, s plo-
chymi ulomky zvétralé ruly tloustky
do 4 cm, velikosti i pfes primér vrtu
pisek Stérkovity, rezavé hnédy, elu-
vialni, zrna cm velikosti do 15 %

rula silné zvétrald, piscito-kamenité
rozlozena, tmav¢ Seda

rula zvétrald az navétrala, paskovana,

tvrda, kusy vrtného jadra délky 10-
30 cm

Sa

grsiSa

hlina silné pis€itd, tmaveé hnéda, hu-
moézni, terénni uprava

navazka, skvara — krajnice vrstvy
navazka, pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy, stejnozrnny, hnédy (t¢leso hra-
ze)

navazka, §térk pis¢ity, cm velikosti (1-
4 cm) hnédosedy

pisek s pitimési jemnozrnné zeminy se
Stérkem, v obsahu 5-10 % do hloubky
1,5 m, hloub¢ji do 20 %, velikost zrn
ojedinéle 8(-15) cm, Sedy, s rezavymi
polohami

rula zvétrala, rezavé hnéda, Stérkovité
rozvrtana, kusy horniny (2)4-12 cm,
vypln tvofi slidnaty rezavy pisek, obsah
ulomkt 60-70%

rula zvétrald — kusy vrtného jadra veli-
kosti az do 25 cm, rozvrtano

saGr

grSa

(saGr)

S3Y

S3-4

$3-2 +G
G3(R3)

R3

oY

S3Y

G3

S3+G

G3(R4)

R4

II

II

2-3

2-3

5-6
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Obr.10: Fotodokumentace vrtného jadra — vrt J-2
5.1.2 Vysledky dynamické penetracni sondy

Mimo vedeni piivodni komunikace na zeminach nésypu byla provedena penetra¢ni sonda
oznacené jako DPM-1. Jeji poloha je patrna z nasledujiciho obrazku.

Obr.11: Umisténi penetra¢ni sondy DPM-1

Sonda byla provedena jako tzv. stiedn& tézka dle CSN EN ISO 22476-2 a jeji vyhodno-
ceni bylo provedeno bézné uzivanou metodikou, tj. vypoctenim dynamického penetraéniho
odporu dle vzorce M, Bondarika:

Qdyn = (Q/Q+q)(Qh/As)

kde: Q —hmotnost beranu ( 30 kg )
q — vaha souty¢i, kovadliny a hrotu v ptislusné hloubce
A — plocha pii¢ného pritfezu hrotu ( 10 cm?)
s — zatazeni hrotu do zeminy jednim uderem

s naslednym vyhodnocenim ulehlosti, resp. konzistence zemin, modulu pfetvarnosti a unos-
nosti dle empirickych vzorci (publikovanych M. Matysem (1990) a upravenych nasi spolec-
nosti). Vysledky méfeni jsou shrnuty do nasledujici tabulky:
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Tab.3: Vysledky penetracni zkouSky DPM-1

hloubka Nio (dyn Eoed B Eqer Rt C6Si\; 37 2
0,0-0,2 1 0,8 2,0 0,62 1,2 30 Y
=7 0,2-19 4-6 3,4-5,1 8,8-13,3 6,5-9,8 130-150 S3Y
E 1,9-2,5 11-12 8,3-9,1 21,6-23,7 10,74| 16,0-17,5 210-230 S3
Al 2,5-3,0 | 15522 | 11,3—16,6 | 29,4—43,2 21,8-31,9 | 280—380 S3+G
3,0-3,2 | 37559 | 25,2—27,3 | 70,6-76,4 |0,83 | 58,6-63,4 450-490 G3(R3)
symboly: Nio - poCet udert nutny pro zarazeni hrotu do zeminy o 10 cm
Jdyn - dynamicky penetraéni odpor
B - koeficient pro piepocet Eoeq nNa Eder
Eoed - oedometricky modul
Eder - modul pietvarnosti

Pi1 porovnani hloubkového prabehu penetraéniho odporu s geologickym profilem prove-
denych vrtli Ize geologické poméry v misté zkouSky hodnotit nasledovné:

0,0-0,2 neulehla navazka (Skvara)

0,2-1,9 navazka - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, sttedné ulehly - hraz
1,9-2,5 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly

2,5-3,0 Stérk pisCity — eluvium ruly

3,0-3,7 zvétrala az navétrald, Stérkovité rozpadava rula

a jednotlivym typiim zemin a hornin ptifadit nasledujici vlastnosti:

Neulehld navdzka — (Skvara, krajnice vozovky Y) vykazuje nizkou hodnotu penetracniho
odporu qdayn <1 MPa a zeminy Ize hodnotit jako kypré, netinosné s hodnotou modulu ptetvar-
nosti E¢er kolem 1 MPa a hodnotou tabulkové vypoctoveé tnosnosti Rg: cca 30 kPa.

Navéazka — zeminy télesa hraze — (pisek s ptimési jemnozrnné zeminy S3) vykazuji hodnotu
penetracniho odporu qayn = 3,5-5,0 MPa, Ize je hodnotit jako stfedné ulehlé s hodnotou oedo-
metrického modulu Eeed = 9-13 MPa a pfi uvazovaném koeficientu 3 = 0,74 pak s hodnotou
modulu pietvarnosti Eqer kolem 7-9 MPa. Unosnost téchto zemin (tabulkovou vypoétovou dle
byvalé CSN 73 1001) lze stanovit v rozmezi Ry cca 130-150 kPa.

Ulehlé¢ eluvialni pis€ité zeminy (s drobnym Stéré¢ikem S3+G) maji vyssi ulehlost (Ip = 0,8) a
vykazovaly hodnotu penetra¢niho odporu qayn = 8-9 MPa a hodnotou oedometrického modulu
Eoeda = 22-23 MPa. Pti uvazovaném koeficientu f = 0,74 lze uvazovat s hodnotou modulu
pretvarnosti Eder kolem 16-17 MPa. Unosnost této zemni polohy lze uvazovat kolem hodnoty
R 280 kPa.

PisCito-Stérkovité rozlozené ruly - G3(R3) maji vdiasledku Stérkovych zrn rozkolisané
hodnoty penetra¢niho odporu . Za primérnou lze povazovat hodnotu qayn = 8-9 MPa a z této
hodnoty odvozujeme dals$i mechanické vlastnosti: oedometricky modul Eeeq = 70-76 MPa,
modul pretvarnosti E¢er kolem 58-64 MPa a tinosnost Rge = 450 kPa.

5.1.3 Vysledky laboratorniho rozboru vody

Z vrtu J-1 byl proveden odbér podzemni vody. Na vzorku byla provedena zkracena analy-
za za ucelem vySetteni agresivnich u€inkl. Voda byla hodnocena jako neagresivni. Vysledky
rozboru jsou shrnuty do nasledujici tabulky, rozbor ptilozen za textem jako ptiloha €.6.
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Tab.4 Chemismus podzemni vody — most 1 (agresivita dle CSN EN 206-1)

Chemicka charakteristika J-1 agresivita
SO~ (mg/l) 27,9 ---
pH 6,9 -
CO; agr. (mg/l) 17,6 -—-
NH* (mg/1) 0,07
Mg* (mg/l) 4,86 -
5.2 Prostor MOSTU 2

5.2.1 Vysledky sondaznich praci (dynamicka penetrace)

Jak bylo uvedeno v kapitole 4, byla sondaz v prostoru MOSTU 2 provedena pouze jako
penetracni a to z divodu nemoznosti ndjezdu t&ézsi techniky do zdjmového prostoru. Provede-
ny byly dvé sondy oznacené jako DPM-2 a DPM-3. Pfi hodnoceni geologickych pomért pak
vychdzime zporovnani prabéhu penetracnich odport zjisténych v sondach s pribéhem
v sondé DPM-1, u které byly zjisténé hodnoty srovnany s geologickym profilem. Umisténi
sond je patrné z obrazku 12 a 13.

Obr.13: Umisténi penetracni sondy DPM-3

14
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Provedeni penetraénich sond odpovida CSN EN ISO 22476-2 a postup jejich vyhodnoceni
je shodny s hodnocenim sondy DPM-1 (kap.5.1.2). Vysledky méfeni jsou shrnuty v nasle-

dujici tabulce:

Tab.5: Vysledky penetracnich zkousek DPM-2, DPM-3

hloubka Nio dyn Eoed B Eder Rat C6S i\; 37 3
| 0,1-1,5 4-7 3,4-5,6 8,8-14,5 0.74 6,5-10,8 100-170 S3 (Y)
E 1,5-2,3 | 15534 | 12,7-25,7 | 33,0-66,8 | 24,4-49.4 | 290—450 G3
A >2.3 >60 >45,5 >127,4 0,83 | >105,7 >470 G3(R3)
0,0-0,2 1-3 0,8-2,5 2,0-6,3 1,5-4,6 35-75 S3
ol 0,2-0,6 5-7 4,2-5,6 10,9-14,6 0.74 8,1-10,8 150-170 S3
E 0,6-1,0 5-17 42-14,4 10,9374 |7 8,1-27,7 | 170-320 S3+G
Al 1,0-1,4 35-42 29,7-36,7 83,2-100,9 61,5-74,7 360-450 G3
>1,4 >60 >50,9 >142,5 0,83 >118,3 G3(R3)
symboly: Nio - poCet udert nutny pro zarazeni hrotu do zeminy o 10 cm
Jdyn - dynamicky penetraéni odpor
B - koeficient pro piepocet Eoeq Na Eder
Eoed - oedometricky modul
Eder - modul pietvarnosti

Dle provedené sondaze lze uvazovat mélce pod povrchem (v prostoru sondy DPM-2 pod
puvodnim povrchem) ocekavat vyskyt pisCitych zemin s malym podilem jemné frakce, tedy
pisky s piimési jemnozrnné zeminy s proménlivym obsahem drobného §térku. Dle CSN 73
6133 by tyto zeminy spadaly do tfidy S3(az S3+G). Mocnost této polohy dle vysledkt
penetrace odhadujeme v mocnosti cca 0,8-0,9 m. Hloubéji byly zastizeny zeminy Stérkovité
s kameny a balvany. Jejich mocnost se pohybuje do 1 m a charakterem se jedna o piscité
Stérky ttidy G3. V hloubce kolem 1,4 az 2,3 m (dle pozice sondy) byly jiZ zastiZzeny navétralé
stérkovité rozlozené ruly. Uroveti jejich zastizeni se pohybuje kolem 600,7-601,1 m n.m.

5.2.2 Vysledky laboratorniho rozboru vody

Podzemni voda byla zastizena zhruba v urovni vody v potoce, tedy 1,95 m v sondé¢ DPM-
2, v sondé¢ DPM-3 byla zastizena mélce pod povrchem (0,1m). Ze sondy DPM-2 byl proveden
odbér podzemni vody. Na vzorku byla provedena zkracena analyza za ucelem vySetfeni
agresivnich u¢inkli. Voda byla celkové hodnocena jako stfedné agresivni (XA2) vzhledem
k nizké agresivité uhli¢itanové a soucasné nizké kyselostni agresivité. Vysledky rozboru jsou
shrnuty do nasledujici tabulky, rozbor pfilozen za textem jako ptiloha ¢.6.

Tab.6 Chemismus podzemni vody — most 1 (agresivita dle CSN EN 206-1)

Chemicka charakteristika J-1 agresivita
SO4* (mg/l) 21,3
pH 6,4 XAl
CO; agr. (mg/l) 30,8 XAl
NH* (mg/1) <0,06
Mg* (mg/l) 6,08 -
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6. TECHNICKE ZAVERY

Provedenymi priizkumnymi pracemi byly ovéfeny geologické poméry v prostoru most-
nich objektll na katastru obce Lesna urcenych k rekonstrukei, pracovné oznafenych jako
MOST 1 (parcela p.c.1505, stavajici most €. ev.€. 19922-1) a MOST 2 na silnici I1I/19910
(parcela p.¢.1506/2).

V ramci sondaze Ize souhrnné konstatovat, ze pevné horniny vystupuji veelku mélce pod
povrch terénu (mimo mist navySenych navazkou - tj. hraze rybniku ¢i télesa komunikace). Ve
svrchnich polohach ovétila sonddz vétSinou navazky souvisejici s konstrukei télesa komu-
nikace. V prostoru MOSTU 1 pak byly zastizeny zeminy télesa hraze Podveského rybniku.
Pod navdzkami byly zastizeny vétSinou pisCité zeminy s malym obsahem jemné frakce a
proménlivym obsahem frakce Stérkoveé. Mocnost téchto zemin se pohybuje kolem 1,3-1,4 m.
Od hloubek kolem 2,2-2.4 m pod povrchem (ptivodnim, ne pod navazkou) jiz byly zastizeny
proterozoické horniny - ruly v rlizném stupni zvétrani ¢i rozlozeni.

S ohledem na zna¢nou vzdalenost mostnich objektl a zjiSténé odlisné geologické poméry
hodnotime zédkladové poméry zvIast’ pro mista jednotlivych mosti.

6.1 MOST 1
6.1.1 Zakladové poméry

Jak bylo uvedeno vkap.5.1 jsou svrchni polohy v prostoru tohoto mostu tvofeny
navazkou. Jedna se o konstrukei staré vozovky v mocnosti 0,4-0,5 m. Caste¢nd do prostoru
mostu zasahuje 1 navazka télesa hraze Podveského rybniku. Zeminy hraze byly fazeny do
tfidy S3 Y (dle klasifikace CSN 73 6133) ¢&i tiidy Sa (CSN EN ISO 14688-2).

V podlozi navazky byly zastizeny pisC€ité zeminy s proménlivym obsahem S$térku (zeminy
tfidy S3(+G) / Sa-grSa) s hloubkou ptechazejici az do Stérkovitych zemin (G3, saGr). Baze
dosahu téchto zemin zaklesava shodné s pivodnim terénem k zapadu z arovné 2,4 (J-2) na
4,9 m (J-1) pod terénem. Od uvedené hloubky byly jiz zastizeny podloZzni horniny. Jednalo se
o zvétralou, znaén€ rozpukanou a kamenité rozpadavou rulu (G3-R3 / saGr) o velikosti
ulomki od cca 4 do 12 cm.

Pevnd hornina (rula) byla zastizena v hloubce 4,4 a 6,2 m pod povrchem. Rula byla
hodnocena jako (zvétrald) az navétrala o stfedni puklinatosti (tfida R4-R3).

Podzemni voda byla vrtem J-1 zastizena v hloubce 3,62 m pod povrchem a hodnocena byla
jako neagresivni.

Dle doplikové penetrace (DPM-1) byla navazka v krajnici stavajici silnice hodnocena
jako kypra, neulehla s nizkou unosnosti (Rq: cca 30 kPa). Zeminy télesa hraze (pisek s ptimési
jemnozrnné zeminy tfidy S3) byly hodnoceny jako stfedné ulehlé s hodnotou modulu pie-
tvarnosti Eder kolem 7-9 MPa a unosnosti Ra cca 130-150 kPa. Podlozni pisCité zeminy
s drobnym Stér¢ikem (S3+G) byly jiz hodnoceny jako ulehlé (Ip = 0,8) s hodnotou modulu
pretvarnosti Eger kolem 16-17 MPa a tinosnosti Rg: 280 kPa. U Stérkovité rozlozené ruly (G3-
R3) Ize (s ohledem na primérnou hodnotu penetra¢niho odporu q4yn = 8-9 MPa) uvazovat s
modulem pretvarnosti Eqer kolem 58-64 MPa a Unosnosti Rge >450 kPa. K témto hodnotam
bylo ptihlédnuto pii stanoveni doporucenych hodnot mechanickych vlastnosti pro jednotliva,
dale vymezena, geotechnicka prostredi.
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Dle dokumentace provedenych vrtlh a dynamické penetrace vyCleftujeme v zajmovém
prostoru ndsledujici geotechnickd prostfedi, u kterych bude mozné uvazovat s jednotnymi
mechanickymi vlastnostmi:

Tab.6: Vymezena geotechnickd prostiedi

prostiedi | geologicka vrstva klasifikace CSN 73 6133
GT1 navazka - konstrukce komunikace Y (O)
GTII | pisCitd navazka — téleso hraze S3(-4), zemina stfedn€ ulehla
GT III | pisek, Stérkopisek S3 +@G, zemina ulehla
GT IV |Sstérk (rozlozenad rula) G3, zemina stfedné ulehla
GT V | zvétrala-navétrala rula R4-R3, stfedni puklinatosti

U jednotlivych geotechnickych prosttedi doporuCujeme uvazovat nasledujici hodnoty
mechanickych vlastnosti - viz nasledujici tabulka.

hodnoty byly stanoveny odbornym odhadem s prihlédnutim k vysledkiim penetracnich zkousek

Tab.7: Mechanické vlastnosti zastizenych zemin a hornin

., Hodnoty mechanickych vlastnosti
. Geotechnické
Typ zeminy —— Tn \Y B Edef ef Cef
GNmH| (1) | D) | Py | ) (kPa)
navazka , . w  ar
(komunikace, krajnice) GTI nevhodné zeminy pro piimé zakladani
navézka - piscita GTII 175 1030 |074| 79 | 2829 | 24
- téleso hraze
pisek, Stérkopisek GT III 18,0 | 030|074 | 16-17 | 31-32 2-4
- eluvialni, ulehly
Stérk s kameny GT IV 19,0 0,30 0,74 | 60-65 | 34-35 4-5
- rozloZena rula
rula - 120 - -
- zvétrala,navétrala GTV 21,01 0,15 6.=1520 r=10-11 p=18

Symboly uzité v tabulce:

Tn -
V -
3 -
Edef -
¢ef =

Cef -

objemova hmotnost v pfirozeném ulozZeni
Poissonovo ¢islo

koeficient na ptepocet Eger na Eoed

modul pretvarnosti

thel vnitiniho téeni

soudrznost

S ohledem na zjisténé geologické pomeéry (hodnocené jako slozité) lze stavbu fadit do
2.geotechnické kategorie. ZaloZeni nového mostu doporucujeme provést hlubinné na vrtanych
pilotach optfenych o skalni podlozZi, tedy castecné zapusténé do hornin geotechnického

prostiedi GT V.

Délku pilot odhadujeme kolem 6-7 m, ¢imz by piloty byly vetknuty do horniny cca 0,5-
1,0 m. Pfi priméru piloty 600 mm pak 1ze orientacné uvazovat s hodnotou inosnosti (svisla
tabulkova unosnost) Uy b, kolem 450 kN, pro pilotu 800 mm pak kolem 750 kN.
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Podzemni vodu lze piedpokladat v houbce kolem 3,6 m pod povrchem (632,50 m n.m.).
I pres fakt, ze voda byla hodnocena jako neagresivni doporucujeme provést CasteCnou
ochranu pilot spocivajici ve zvySeném kryti vyztuze o cca 50 mm.

Zastizené zeminy lze fadit do 1. t¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133, dle byvalé¢ CSN 73
3050 by pis€ité zeminy a svrchni polohy navazky spadaly pfevazné do 3. tfidy, Stérkovité
rozloZend rula do 4. tfidy. Zvétralé az navétralé ruly o stfedi puklinatosti fadime do II. tfidy
dle CSN 73 6133, dle CSN 73 3050 pak do 5.- 6.tiidy.

Vrtatelnost Sirokoprofilovych vrtli (navrty pro piloty) lze uvazovat v L.- II. tfid€, zvétrala az
navétrala rula pak spada do V. ttidy (klasifikace uvedena ve VC 800-2).

6.1.2 Prelozka komunikace

Prelozka komunikace bude ¢astecné vedena v trase stavajici komunikace, ¢aste¢né bude
posunuta severné mimo ni. Po odstranéni sou€asné konstrukéni vrstvy komunikace budou
v zemni plani zastizeny pievazné pisCité zeminy (slabé zahlinéné pisky aZ pisky s pfimési
jemnozrnné zeminy) stfedni ulehlosti, které tvoti téleso hrdze. Mimo prostor komunikace lze
ve svrchnich polohach uvazovat s obdobnymi zeminami nizsi ulehlosti. Tyto zeminy lze dle
CSN 73 6133 hodnotit jako podmine¢né vhodné pro podlozi komunikaci. Jedna se o zeminy
mirné namrzavé s vySkou kapilarni vzlinavosti Hs kolem 1 m, pfi men$im mnozstvi Stérkové
frakce lze uvazovat s jejich obtizné;si hutnitelnosti.

U zemin byla ovéfena pomérné nizkd Unosnost (R4 = 130-150 kPa) a lze uvazovat
hodnotou modulu ptretvarnosti kolem 7-9 MPa. Mizeme tedy konstatovat, ze i1 pii dosta-
te¢ném zhutnéni (Edefr2/Eder < 2,2) nebude mozné na téchto zeminach dosdhnout vétsi hodnoty
modulu pfetvarnosti z 2. zatéZovaciho cyklu Egerp nez 15-20 MPa a nebude tedy splnéna
podminka hutnéni zemni plné¢ a aktivni zony na hodnotu Ege> > 45 MPa. Je tedy tieba
uvazovat sjejich vyménou ¢i zlepSenim. Dle typu zeminy (S3-S4) by bylo moZné jeji
unosnost zlepSit pfimési cementu. Pfipadnou cementaci doporucujeme provést v mocnosti
aktivni zony (tj. 0,5m). V piipadé¢ uvazované vymény zeminy v podlozi doporucujeme
nahradu v mocnosti 0,5 m s pfedchozim zhutnénim parapldné na hodnotu min. 95 PS (¢i
Ip=0,8). Pokud by nebylo mozné¢ podlozi na pozadované parametry zhutnit, pak bude nutné
provést 1 sanaci paraplané. Hutnéni nahradni zeminy doporucujeme provést ve dvou vrstvach
o tloust’ce cca 30-35 m pie zhutnénim, max.velikost zrna uzitd do této vrstvy nesi presahovat
10-15 cm.

Utinnost navrzené sanace (uvedeny orienta¢ni odhad) je nutné ovéfit v zatatku stavebnich
praci hutnici zkouskou a navrh upravit dle vysledka tak, aby byly splnény pozadavky na
zemni plan stanovené projektem.

6.2 MOST 2
6.2.1 Zakladové poméry

V prostoru mostu byla sondaz hloubkové omezena s ohledem na zna¢ny odpor zemin proti
realizaci dynamickych penetracnich sond. Dle vysledkil 1ze (pod navazkou silni¢niho télesa)
uvazovat s vyskytem pisCitych zemin tfidy S3(-4) [grsiSa] v mocnosti kolem 0,8-0,9 m,
hloubéji pak s vyskytem hrubozrnnych splachovych sedimenti charakteru piscitych Stérkt

18



P GEKON s.r.0.

stredisko inz.geologie a geotechniky
Ukol: Lesnd - mosty

s kameny a balvany klasifikovanych jako zeminy tiidy G3 [saGr]. Stérkovité rozloZzené ruly
lze uvazovat od hloubky kolem 1,4 az 2,3 m pod povrchem (dle pozice sondy), cca v tirovni
600,7-601,1 m n.m., tedy relativné¢ mélce pod sou¢asnym dnem potoka.

Podzemni voda byla zastizena zhruba v urovni vody v potoce, ovlivnéna vSak bude i
bo¢nimi pramennimi vyrony z boku tdoli (prostor sondy DPM-3). Voda byla celkové hodno-
cena jako stfedné agresivni (XA2).

Dle vyhodnoceni priibéhu penetra¢nich odpora s hloubkou a pii porovnani penetraci
s vysledky sondaze v prostoru MOSTU 1 byla vzajmovém Uzemi vyclenéna ndsledujici

geotechnicka prosttedi, které charakterizujeme jednotnymi mechanickymi vlastnostmi (tab.9).

Tab.8: Vymezena geotechnickd prostiedi

prostiedi | geologicka vrstva klasifikace CSN 73 6133
GTI navazka silni¢niho télesa S3+G Y
GTII |pisek, stérkopisek S3+G, zemina stfedn¢ ulehla
GT III | Stérk pisCity s kameny a balvany (G3, zemina stiedné ulehla
GT IV |Sstérk (rozlozend rula) G3, zemina stfedné ulehla

Tab.9: Mechanické vlastnosti zastizenych zemin a hornin

., Hodnoty mechanickych vlastnosti
: Geotechnické
Typ zeminy —— Tn \Y B Edef ef Cef
6N ) | ) | Py | () (kPa)
navazka .
(komunikace, krajnice) GTI1 nehodnoceno — nebylo ovérovano
pisek, Stérkopisck GT Il 18,0 | 030|074 | 16-17 | 30-31 2-4
- eluvialni, ulehly
Stérk piscity GT 1l 190 030|074 | 5070 | 3334 | 02
- s kameny a balvany
Stérk s kameny GT IV 19,0 [030 0,74 | 60-65 | 34-35 4-5
- rozlozena rula
Symboly uzité v tabulce: Yn - objemova hmotnost v pfirozeném ulozeni
v - Poissonovo ¢islo
B - koeficient na ptepocet Eger na Eoed
Eder - modul pfetvarnosti
Ot - thel vnitiniho tfeni
Cef - soudrznost

S ohledem na zjisténé geologické poméry (hodnocené jako jednoduché) lze stavbu tadit
do 1. geotechnické kategorie. Zalozeni nového mostu doporucujeme provést plosné na vrstvu
Stérkovité rozlozené horniny - geotechnického prosttedi GT 1V, v trovni kolem 600 m n.m.

Podzemni vodu lze ptedpokladat zhruba v Grovni vody v potoce. Lze u ni predpokladat
sttedni agresivitu a tomu bude nutné uzplsobit volbu betonové smési zakladovych prvki
(napft. dle tab.F CSN EN 0206-1).

Zastizené zeminy lze fadit do 1. t¥idy téZitelnosti dle CSN 73 6133, dle byvalé¢ CSN 73
3050 by pis€ité zeminy a svrchni polohy navazky spadaly ptevazné do 3. ttidy, Stérkovité
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rozloZend rula a zvodnélé naplavové sedimenty spadaji do 4. tiidy. Vyssi tézitelnost by
vykazovaly zvétralé az navétralé ruly, pokud by vystupovaly do trovné navrzeného zékladu.
Ty tadime (v souladu s prostorem MOSTU 1) do II. t¥idy dle CSN 73 6133, dle CSN 73 3050
pak do 5.- 6.ttidy.

Vzhledem k mélkému dosahu sonddze v tomto prostoru doporucujeme geologicky sled

stavebnich praci, aby bylo mozné v ptipadé odlisné geologie od predpokladu dle penetracnich
sond operativné upravit hodnoceni zemin a jejich mechanickych vlastnosti.
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