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1. Uvod:

Projektova dokumentace (dale PD) slouzi pro realizaci nového zdroje tepla pro vytapéni
a ohfev TV arealu Rokycanské nemocnice a.s., Voldu§ska €.p. 750, 337 22 Rokycany.

Investorem akce je Plzensky kraj, Krajsky Ufad 18, 306 13 Plzef. Zadanim pro
vypracovani této projektové dokumentace je studie ,Navrh nového zdroje tepla pro vytapéni
arealu Rokycanské nemocnice a.s.“ (zpracovatel : Thermoluft KT s.r.0., Fr. Sumavského 867/l
Klatovy ). Pro zpracovana PD byly pouzity nasledujici podklady: katastralni snimek, konzultace
se zastupcem investora, provozni dokumentace stavajici kotelny, projektova dokumentace ,NsP
Rokycany, Osecky Vrch 750 — Rekonstrukce kotelny“ (zpracovatel: Jaroslav Karko$, Rokycany,
10/2001), pfislusné projekéni podklady a cenové nabidky poptanych nebo realizovanych
obdobnych zafizeni.



2. Soucasny stav - demontaze

Zdroj studie ,Navrh nového zdroje tepla pro vytdpéni arealu Rokycanské nemocnice a.s.”
zpracovatel : Thermoluft KT s.r.o.

2.1. Kotle

V soucasnosti je aredl Rokycanské nemocnice, a.s., Voldusska &.p. 750, 337 22
Rokycany, vytapén pfevazné z plynové kotelny, s vyjimkou vytdpéni vratnice a lékérny, které
jsou vybaveny vlastnim topnym zdrojem. Topné zdroje pro vratnici a Iékarnu budou zachovany
stavajici, zcela beze zmén a pod pojmem ,kotelna“ je v této studii myslena pouze hlavni kotelna
pro vytapéni polikliniky, ldzkové €asti technického pavilonu a pfipravu teplé vody.

Dle obdrZzenych informaci od provozovatele je kotelna fadné zkolaudovana, provozovana
(externi provozovatel) a doloZitelnd vSemi pozadovanymi revizemi, doklady o prohlidkach a
provoznimi dokumenty.

Stavajici kotelna je v sou¢asnosti osazena nasledujicimi kotli:

KOTEL K1:

Parni kotel SB — 120 / 8, rok vyroby 1987, pretlak pary 8 Bar, jmenovita teplota pary 175°C,
vyhfevna plocha 52,5 m?, jmenovity vykon kotle 2 t/h (1 400 kW).

Hofak APH 25 PZ, maximalni vykon 2 800 kW, palivo zemni plyn o povoleném vstupnim
pretlaku 16 — 50 kPa, aktudlni pretlak plynu 40 kPa.

Kotel v soucasnosti teCe a je proto mimo provoz. Vzhledem k planované celkové rekonstrukci
kotelny se jiz neuvazuje s jeho opravou.

KOTEL K2:

Teplovodni kotel SB — 120 / 8, rok vyroby 1987, jmenovita teplota topné vody 80/60°C,
jmenovity vykon kotle 1 400 kW.

Hofak Weishaupt Monarch G 5/1-5, vykon 400 - 2 500 kW, palivo zemni plyn o povoleném
vstupnim pFetlaku 0,5 — 4 kPa, aktudlni pretlak plynu 3,5 kPa.

Vyménik kotle byl jiz pfetrubkovan v roce 2017 z divodu netésnosti vyméniku.

KOTEL K3:

Teplovodni kotel SB — 120 / 8, rok vyroby 1987, jmenovita teplota topné vody 80/60°C,
jmenovity vykon kotle 1 400 kW.

Hofak Weishaupt Monarch G 5/1-5, vykon 400 - 2 500 kW, palivo zemni plyn o povoleném
vstupnim pretlaku 3 — 14 kPa, aktualni pretlak plynu 3,5 kPa.

Predpoklada se pretrubkovani v roce 2018 (do zacatku topné sezény) z duivodu netésnosti
vymeéniku.

KOTEL K4:
Parni kotel TH Ratiskovice, TSH 10/14, rok vyroby 2002, pretlak pary 8 Bar, jmenovita teplota
pary 175°C, vyhfevna plocha 21,8 m?, jmenovity vykon kotle 1 /h (650 kW).



Hofak APH — M 10 PZ, maximalni vykon 800 kW, palivo zemni plyn o povoleném vstupnim
pretlaku 20 — 29 kPa, aktualni pretlak plynu 40 kPa.

Kotel byl dle predlozené dokumentace kotle v roce 2015 opravovan, tj. byla provedena
vyména 3 trubek a jednoho kolena vyméniku.

Stavaijici kotelna je plynovou kotelnou |. kategorie ve smyslu CSN 07 0703 a je plynovou
kotelnou II. kategorie ve smyslu Vyhl. 91/93 Sb. CUBP.

Ve stavajici kotelné jsou instalovana dvé systémoveé odliSna zafizeni: teplovodni a parni.

2.2. Teplovodni zafizeni
Teplovodni zafizeni sestava z nasledujicich hlavnich komponentt (doplnénych dal§im

prislusenstvim v souladu predpisy, platnymi v dobé realizace kotelny a jejich Gprav:

2.2.1. Plynové kotle

Pro teplovodni vytapéni jsou vyuzivany dva plynové kotle (K2 a K3) o vykonu kazdého
kotle 1 400 kW. Kotle jsou roku vyroby 1987, jsou udrzované a opravované. Vzhledem Kk jejich
stafi jsou v8ak technicky a moralné zastaralé a nesplfiuji stavajici poZzadavky na moderni,
usporny a dobfe regulovatelny topny zdro;j.

Kotle jsou zapojeny paralelné pomoci ocelového potrubi a pfislusnych armatur. Jsou
zapojeny s primarnimi Cerpadly a zkratovymi Cerpadly pro ochranu kotlld proti nizkoteplotni
korozi.

2.2.2. Rozdélovace a sbérace

Spolecné potrubi ndbéhové vody je zavedené z levé strany do rozdélovace (umistén ve
strojovné kotelny), ktery pfechazi do sbérace s vystupem vratné vody vpravo. Toto zapojeni tak
v principu vytvaFi anuloid (hydraulickou vyhybku). Na rozdélovaci a sbéraci, umisténém ve
strojovné kotelny jsou osazeny nasledujici topné okruhy:

-+ poliklinika

vzduchotechnika
kuchyné
lGZkova Cast
hematologie
ostatni

Potrubi jednotlivych okruht je pak dale vedeno topnym kanalem (poliklinika) nebo jako
volné vedené do dalSich prostor arealu.

V dal8ich prostorach (napf. chodba pfed pradelnou, mistnost pod strojovnou kotelny)
jsou provedeny dal&i pomocné rozdélovace jednotlivych topnych okruh(. Tyto dil€i rozdélovace
jiz nebyly dale mapovany.

Jednotlivé topné okruhy na rozdélovaci a sbéraci jsou osazeny funk&nimi
mezipfirubovymi uzaviracimi klapkami, ob&hovymi Cerpadly, filtry a ukazovacimi pfistroji. Topné
okruhy nemaji osazené zadné aktivni regulaéni armatury napojené na systém méfeni a
regulace (napf. sméSovaci ventily a servopohony), ani balanéni ventily pro pfesnéjsi nastaveni
pritoku topnym okruhem.




2.2.3. Tepelné izolace

Technologie pouzitych tepelnych izolaci odpovida dobé jejich pouziti a stav dobé stafi.
VétSinou se jedna o tepelné izolace z mineralni viny s povrchovou Upravou pomoci hlinikové
folie, popf. hlinikové folie s pletivem. V nékterych Usecich jsou tepelné izolace jiz
pravdépodobné vyménéné (dle jejich stavu a miry poSkozeni). Tepelné izolace star§iho data
poskozeni jsou pak Casto poskozené, Ize predpokladat, Ze také provlhlé, na nékterych Usecich
potrubi chybi tepelné izolace zcela. Armatury nejsou tepelné izolovany.

2.3. Parni zarizeni

Péara pro medicinalni ucely je vyrabéna jinym nez kotelnim zafizenim (vyvijeCe sterilni
pary). Studie se tykd pouze parniho zafizeni, zdsobeného parou produkovanou kotli v
rekonstruované kotelné.

ProtoZe jiz bylo rozhodnuto o zruSeni parniho systému v rdmci rekonstrukce kotelny
(prani a zehleni bude feSené jako externi sluzba), tyka se tato studie parniho systému jen
okrajové. Popis parniho zafizeni bude uveden pouze stru¢né pro celkovy prehled o kotelnim
zafizeni.

2.3.1. Plynové kotle

Pro parni systém jsou vyuzivany dva plynové kotle (K1 a K4) o vykonu kotld 1 400 kW
(kotel K1) a 800 kW (kotel K4). Kotle jsou roku vyroby 1987 (kotel K1) a 2002 (kotel K4), jsou
udrzované a opravované. Vzhledem k jejich stafi jsou vSak technicky a moralné zastaralé a
nesplnuji stavajici pozadavky na moderni, Usporny a dobfe regulovatelny topny zdroj.

ProtoZze nova koncepce topného zdroje predpoklada uplné zrudeni technologického
parniho systému kotelny (pfechod na externi sluzby), neni dale feSen ani technicky stav kotld,
ani jejich pfipadna nahrada.

2.3.2. Parni potrubi a rozdélovace, prislusenstvi

Parni zafizeni pracuje na tfech tlakovych arovnich:
a) 0,60 MPa — pro zasobeni zehlirny a pradelny technologickou parou
b) 0,25 MPa — pro pfipravu teplé vody pomoci pary
c) 0,05 MPa - pradelna - suska, vytapéni - pradelna, vytapéni kotelny,

Spole€né parni potrubi je zavedené do rozdélovace pary (umistén ve strojovné kotelny) o
vyznaceném provoznim pretlaku 0,60 MPa. Z tohoto rozdélovace je proveden pfimy odbér pro
technologii Zehlirny a pradelny, napojeni redukéniho ventilu a pomocného rozdélovace o
pretlaku 0,25 MPa (pro pfipravu TV pomoci pary), a napojeni redukéniho ventilu o pretlaku 0,05
MPa (pro pradelnu — susky, vytapéni pradelny a vytapéni kotelny, resp. jeji ¢asti — socialniho
zafizeni).



Potrubi jednotlivych okruhl je pak dale vedeno topnym kanalem (pfiprava TV) nebo jako
volné vedené do dalSich prostor arealu (suterén pod strojovnou kotelny, chodby).

V dalSich prostorach (pradelna) jsou provedeny daldi pomocné rozdélovace jednotlivych
topnych okruhd.

Tyto dil¢i rozdélovace jiz nebyly dale mapovany.

Jednotlivé okruhy na rozdélovacich jsou osazeny uzaviracimi klapkami zastaralé konstrukce
(ventily, Soupata) a ukazovacimi pFistroiji.

Potrubi teplovodniho topného systému je provedené z ocelového potrubi. Jeho stav
odpovida stafi zafizeni, v misté poruSenych izolaci jsou patrné stopy koroze, misty jsou patrné
stopy oprav (vyména Casti potrubi, fitinek, armatur). Na povrchu izolaci zejména v blizkosti
armatur jsou zfetelné stopy netésnosti. Nékteré Useky potrubi maji poskozenou izolaci, v
nékterych Usecich tepelna izolace chybi zcela.

Topné okruhy nemaji osazené zadné aktivni regulaéni armatury napojené na systém méfeni
a regulace.

Pojistné ventily na rozdélovacich jsou na vystupech opatfené potrubim (samostatnym pro
kazdy pojistny ventil) vyvedenym do venkovniho prostfedi. Trasa potrubi vSak smérem od
pojistnych ventill do venkovniho prostfedi stoupa. Na téchto odfukovych potrubich nebylo
nalezeno zafizeni pro jejich samoc¢inné odvodnéni (signalni potrubi), coz &ini kontrolu funkce
pojistnych ventild velmi slozitou. Vzhledem k délce odfukovych potrubi by s velkou
pravdépodobnosti také nebyl v pFipadé funkce pojistného ventilu dodrzen protitlak potrubi v
souladu s platnymi pfedpisy. V pfipadé zavodnéni odfukového potrubi by funkce pojistného
ventilu mohla byt také zavazné omezena.

2.3.3. Kondenzatni hospodarstvi

Sbérnd nadrz kondenzatu se nachazi v suterénu pod strojovnou kotelny. Nadrz neni
tepelné izolovana, odvétrani je provedené neizolovanym potrubim do venkovniho prostredi.
Kondenzat je z kondenzatni nadrze precerpavan do kondenzatniho hospodarstvi, umisténého v
patfe kotelny. Z tohoto je pak kondenzat automaticky pfecerpavan do funkéniho kotle.

ProtoZze nova koncepce topného zdroje predpoklada uplné zruSeni technologického
parniho systému kotelny (pfechod na externi sluzby), neni dale FeSen ani technicky stav
kondenzatniho hospodafstvi, ani jejich pfipadnd nahrada. Lze vSak konstatovat, ze zafizeni
kondenzatniho zafizeni je technicky na samé hranici Zivotnosti.

2.4. Priprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody je dvousystémova — ohfev pomoci pary, vyrabéné zejména v kotli K4
(kotel K1 je v souc€asnosti mimo provoz) a dale je provadéna pfiprava teplé vody pomoci
plynového teplovodniho kotle o vykonu cca 48 kW pres vyménik topna voda/uzitkova voda.



2.4.1. Ohiev pomoci pary

Ohfev je provadén ve dvou stojatych zasobnikovych ohfivacich OVS (Ocelové
konstrukcie Zilina - Bytéa) o Stitkovém objemu 10 m® (rok vyroby 1989). V ohfivacich jsou
vsazené vyméniky péra/tepla voda. Pro ohfev je vyuZivana para o pretlaku 0,25 MPa. Tento
systém je uveden do c&innosti v pfipadé, ze ohfev TV pomoci teplovodniho systému je
nedostate¢né vykonny.

Parni ohfev je velmi neefektivni, je zatizen velkymi tepelnymi ztratami. Ty jsou dany
jednak samotnym systémem, kdy ohfev relativné malého mnozstvi TV o relativné maly rozdil
teplot je podminén spusténim neumeérné vykonného kotle, ohfevem velmi velkého objemu
ocelového potrubi, Spatnym technickym stavem potrubi (Spatné nebo chybéjici izolace,
netésnosti potrubi a s tim spojenymi Uniky pary nebo kondenzované vody) a Spatnou
regulovatelnosti celého rozsahlého systému.

ProtoZze nova koncepce topného zdroje predpoklada uplné zrudeni technologického
parniho systému kotelny (pfechod na externi sluzby), neni déle feSen ani technicky stav
kondenzatniho hospodarstvi, ani jejich pfipadna nahrada. Lze v8ak konstatovat, Zze zafizeni
kondenzatniho zafizeni je technicky na samé hranici Zivotnosti. Ze Stitku nadoby OVS také
nelze zjistit, zda byl vnitfek nadoby upraven pro akumulaci teplé uzitkové vody.

2.4.2. Ohiev pomoci teplovodniho kotle

Ohfev je provadén pomoci jednoho teplovodniho plynového kotle Thermona o vykonu 48
kW. Tento kotel topnou kotlovou vodou ohfiva pomoci vymeéniku topna voda/tepla voda teplou
vodu, ktera je akumulovana v jenom z nadob OVS, které zaroven slouzi i pro ohfev teplé vody
pomoci pary (viz kapitola 2.4.1.). Pro z&dsobeni kotle zemnim plynem je provedena odboc¢ka za
stavajiciho prumyslového plynovodu kotelny. Ve skfifice na fasddé mistnosti s umisténym
kotlem pro pfipravu teplé vody je osazen regulator pretlaku plynu a neobchodni plynomér G4
BK.
parniho systému. Dle sdéleni obsluhy kotelny v8ak tento systém neni tak vykonny, aby nebylo
nutné v nékterych pfipadech provadét ohrev teplé vody pomoci parniho zafizeni.

Zafizeni je funkéni, relativné ekonomicky dobfe fungujici, avSak nedostateéné vykonné
ve vztahu ke spotfebé vody. Ponechani tohoto systému po rekonstrukci kotelny by bylo
nesystémové a s jeho vyuzitim, pfestoze pfineslo v nedavné minulosti jisté znacny efekt, se jiz
nepocitd a bude nahrazené jinym vykonn&jSim a minimalné stejné efektivnim, spiSe jesté
efektivnéjSim zafizenim.

3. Demontaze

Po vystavbé nového topného zdroje a jeho pfipojeni na stavajici topny systém bude
stavajici technologie kotelny zcela demontovana a ekologicky zlikvidovana. Dale majitel a



provozovatel objektu rozhodne o daldim Ggelu vyuZiti a Gpravach prostor byvalé kotelny. Reseni
dal§iho vyuziti prostoru stavajici plynové kotelny neni pfedmétem této projektové dokumentace.

Demontovana bude kompletni technologie puvodni kotelny, strojovny vytapéni a pfiprava
ohfevu teplé vody véetné pfisluSenstvi.

Vznikly odpad:

170405 - Zelezo a ocel

170904 - Smésny stavebni odpad

Dle z&kona €. 185/2001 sb. bude vznikly odpad pfedan k likvidaci opravnéné osobé.

4. Navrzené reseni

4.1. Koncepce nového zdroje tepla

V nové pfistavéném objektu ke stavajicimu objektu HOME CARE-domaci péce bude
osazena nova technologie plynové kotelny a kogeneracni jednotky. V kotelné budou
instalovany tfi stacionarni nerezové kondenzacni kotle o vykonu 800 kW pfi spadu 50/30 °C
(725 KW pii spadu 80/60 °C) a o celkovém jmenovitém vykonu 2400 kW. Soucasti dodavky
kotll je vybaveni zékladnim reguladnim a zabezpe&ovacim zafizenim. Ridici systém
zajistuje ekvitermni regulaci topné vody jednotlivych vétvi, kaskadu kotlt, Easové programy
provozu kotle. Kotle jsou osazeny nizkoemisnimi hofaky, které garantuji maximalni emise dle
vyhlagky 452/2017 NO, ve vysi 100 mg/Nm® a CO 50 mg/Nm?®. V&echny plynové horaky budou
osazeny protihlukovym krytem s min.dtlumem 20 dB.

Plynova kotelna bude ve smyslu Vyhl. 91/93 Sb. CUBP a ve smyslu CSN 07 0703
kotelnou Il. kategorie s ob&asnou obsluhou. Kotelni technologie bude sousedit se strojovnou
kogeneracni jednotky.

Technické parametry kotli :
Stacionarni kondenzaéni kotel o vykonu 800 kW pfi spadu 50/30 °C
(725 kW pfi spadu 80/60 °C)
Céstedné zatizeni (30 %) 243 kW pfi spadu 50/30 °C (240 kW pfi spadu 80/60 °C)
Skute€ny i minimalni vykon a pfikon zalezi na konkrétnim hofaku
Vymeénik tepla z nerezové oceli
Normovany emisni faktor dle EN15502 - CO, NOx dle konkrétniho hoféku
Max. vystupni teplota az 92 °C
Max. provozni tlak 6 bar
Obsah vody 930 |
Odpor na strané spalin 6,4 mbar
Rozméry [V x S x D] cca 2000 x 1000 x 250 mm
Hmotnost cca 1500 kg



Pozadavky na firemni regulaci kotlU :

Modulovy, digitalni reg. pfistroj k montazi na kotle stfednich a velkych vykonu pouzivany jako:
- regulacni pfistroj pro nizkoteplotni nebo kondenzaéni kotle
- ovladani jednoho kotle

Zakladni pfislusenstvi:
- fidici modul
- centralni modul
- obsluzna jednotka
- bezpecnosti vybava, dily jsou kontrolovany dle DIN
- omezovac s nastavitelnou teplotou kotlové vody STB do 120°C
- regulator s nastavitelnou teplotou kotlové vody TR do 105°C
- sitovy modul NM482
- BUS modul BM492
V plastové skfini s vyklopnym krytem pro funkéni moduly a digitalni obsluznou jednotku
Kominické tlacitko
Rucéni ovladani kotlového okruhu
Rucéni ovladani horaku v¢. tlacitka
modulace hofaku vyssi/nizsi
4 volna mista pro zasunuti moduld
Rozhrani pro servisni pristroj
Kbédované a barevné oznacené pfipojovaci konektory, nezaménitelné usporadané na daném
funk&nim modulu provozni vypinaé
Spinac¢ nouzového rezimu
Kompletné propojeny
Kryti IP 40
Odruseni vuci rozhlasu a televizi
2 zvlastni pojistné obvody
VE. univerzalniho systému pro rychlou montaz
VE&. hofadkového kabelu 2. stupné
V¢. ¢idla venkovni teploty a €idla teploty kotlové vody
Moznost komunikace pfes sbérnici EC OC AN-BUS
Dalkovy prenos dat, dalkové parametrizovatelny pomoci dalkového ovladani systému
Rizeni jednostupriového, dvoustupfiového a modulaéniho hoféku nebo 2 x jednostupfiovy horak
Ovladani dvoustupnového hofaku pres kontakty Stupen 1, Stupen 2
Ovladani modulaéniho hofaku volitelné prepinanim fazi nebo napétim 0 —10 V.
Vstup pro provozni podminky pfi pouziti dvoupalivového hofaku
Zajisténi provoznich podminek pomoci EC OSTREAM a nizkoteplotni
kotel pomoci regulace koktlového okruhu
Regulace kotlového okruhu s pFislusnym regulaénim ¢lenem a pozadované nastaveni kotlového
Cerpadla, hydraulicky uzavér
Mozna regulace otacek podle vykonu kotlového &erpadia 0 — 10 V na vystupu
Mozné prepinani zima/léto podle kalendare
V¢. zobrazeni LED pro:
- poruchu modulu
- poruchu hofaku
- stupen horaku
- modulace
- letni provoz
- kotlové Cerpadlo
- sméSovac kotlového okruhu



Regulace Master s obsluznou jednotkou
Parametrizace, dotazovani a zobrazovani vSech dat regulacniho pfistroje
V¢. integrovaného cidla prostorové teploty a pfijimace radiohodin

Regulace s kotlovym displejem bez obsluzné jednotky

Pro regulaci fady kotl u vicekotlového zafizeni

Zobrazeni teploty kotlové vody

Obsluha regulaéniho pristroje pfes obsluznou jednotku jiného regulaéniho zafizeni

4.2. Kogeneracni jednotka

Kogeneracni jednotka bude paralelnim zdrojem tepla k plynové kotelné. Kompletni
kogeneracni jednotka s protihlukovou kapotou a integrovanym rozvadéem je dodavana jako
kompaktni zafizeni pfipravené k pfipojeni. Sklada se z plynového zazehového motoru na zemni
plyn se synchronnim generatorem pro vyrobu tfifazového proudu 400 V, 50Hz a otopné vody
90/70 °C. S Fizenym tficestnym katalyzatorem pro nizké emise Skodlivych latek ve spalinach dle
TA Luft 2002.

Vykon

Tepelny vykon kW 332
(tolerance + 7%)

Elektricky vykon kW 200
Pfikon plynu kW 566

(Hi=10kWh/m3,
tolerance +5%)

Modulace % 60-100
Uginnost

Tepelna ucinnost % 58,7
Elektricka ucinnost % 35,3
Celkova Uc¢innost % 93,9
Vykonovy ukazatel - 0,64

Hlukové parametry

Hlu€nost odvodu spalin  dB(A) in 1m 71
s 1 tlumi¢em hluku
Hluénost odvodu spalin se 2 tlumici 60
hluku dB(A) in 1m
Hluénost odvodu dB(A) in 1m 61

vzduchu se 2 tlumidi

Pozadavky na kogeneracni jednotku :
Rok vyroby KGJ 2019 nebo novéjsi



Kogeneraéni jednotka na bazi plynového spalovaciho motoru a synchronniho generatoru
pro vyrobu tfifazového proudu 400 V a tepla se spadem topné vody 90/70 °C. El. vykon 200 kW,
tepelny vykon 332 kW.

Emise NOx < 100 mg/m3 spalin, CO < 300 mg/m3 spalin, NMHC (nemetanové
uhlovodiky) < 150 mg/m3 spalin, (formaldehydy) < 5 mg/m3 spalin, v8e pfi 5% 02 v suchych
spalinach.

Celkova u€innost KGJ — min. 93,5% pfi 90/70°C

atlum na spalinach (za 2 tlumici hluku) v 10 m <35 dB(A)

Hlavni souéasti kogeneracni jednotky:

. Ram pro ulozeni motoru, generatoru, elektrického rozvadéce, vymeénikového
systému a pfislusenstvi.
. Motor a generdtor pruzné instalovany na ramu stroje. = Samostatné reguluijici,

bezkartd€ovy, synchronni generator s vnitinimi pdly a vestavénym buzenim. Tlumici klec dle
VDE 0530; v provedeni se sniZzenim vyS8ich harmonickych frekvenci a optimalizovanou
acinnosti.

. UloZeni kompletniho elektrického prodratovani a kabelaze v jednotce odolné proti
teplu a chvéni. Kompletni elektrické propojeni, zaruvzdorné a vibracim odolné ulozeni.
. Integrovana plynova bezpecnostni fada, typové schvalena dle DVGW a DIN

6280, ¢ast 14. ve slozeni: jemny plynovy filtr, 2 magnetické ventily, regulator nulového tlaku,
regulaéni plynovy ventil pro Lambda regulaci, pruzné vedeni z uSlechtilé oceli, plynova pfipojka
v horni ¢asti kogeneracni jednotky.

. Integrované vymeéniky tepla chladici vody a spalin konstruovany a odzkou$eny
dle AD smérnice, nafizeni o tlakovych nadobach skupina Il a DIN 4751. Vyménik tepla spalin s
pfimym pratokem otopné vody. Vyméniky pro chladici kapalinu motoru a pro spaliny s tepelnou
izolaci.

. Cistici systém spalin sloZeny z fizeného integrovaného 3-cestného katalyzatoru
ke snizeni Skodlivych latek a Lambda sondy a regulace spalovani pro fizeny provoz s
katalyzatorem pfi Lambda=1. PouZiti pro provoz na zemni plyn, prosty od fosforu, siry,
halogen(, arsenu a tézkych kovl a pfi pouziti schvalenych motorovych olejii s nizkym obsahem
popele pro plynové motory

. Rizeny 3 tficestny katalyzator pro dosazeni nizkych emisi $kodlivych latek ve
spalindch k redukci NOx a k oxidaci CO a CnHm. Katalyzator je standardné integrovany do
spalinového hrdla spalinového vymeéniku.

. Nezavislé akumulatorové startovaci zafizeni, se sklada z elektrického startéru,
bezudrzbovych, otfesim vzdornych vysoce vykonnych akumulatord a pfislusenstvi k nabijeni
akumulatord.

. Lambda sonda zajistuje automatickou regulaci poméru spalovaciho vzduchu.

. Zafizeni pro kontrolu hladiny mazaciho oleje. Pomoci prahleditka je
rozpoznatelny stav hladiny oleje. Kromé toho je ve vybavé elektronickd kontrola hladiny oleje s
kontakty pro doplnéni, alarm olej-min, alarm olej-max. Spotfeba oleje pokryta ze zasobniku
mazaciho oleje (dimenzovany na interval Udrzby pfFi pouziti syntetického oleje). Na zasobniku
Cerstvého oleje je k dispozici viastni ukazatel stavu hladiny. Pod motorem je umistén vana na
Ukapy oleje. Dno kogeneracni jednotky tvofi zachytnou vanu, ktera je z bezpe€nostnich davodi



dimenzovana na celkovy objem motorové vany a interniho z&sobniku cerstvého oleje. K
minimalizaci spotfeby oleje a pro co nejdelsi dobu do vymeény oleje je tfeba pouzit schvéleny
piné synteticky ole;.

. Pfipojky pro plyn a topnou vodu na horni strané jednotky, pfipojky pro spaliny a
kondenzat na zadni strané jednotky.
. Odtahovy ventilator s teplotné zavislou regulaci poctu otacek k vétrani prostoru

pod protihlukovou kapotou a pFivodu spalovaciho vzduchu s nizkou vlastni spotfebou elektfiny.
Sani chladiciho vzduchu kandly ve dvefich z prostoru instalace. Utlumeni hluku je tfeba provést
ze strany stavby.

. Zvukova izolace celé kogeneracéni jednotky v nehoflavém provedeni.

. Prodlouzeny servisni interval diky zdsobovani mazacim olejem s integrované
nadrze oleje s optimalizovanym objemem. Diky tomu snizeni ztraty prostoji.

. Autarkni provoz s modulaci dle odbéru tepla pro zafizeni s jednou kogeneracéni

jednotkou nebo Autostart externim beznapétovym signalem dle tepla, standardné mozné fizeni i
signalem 4-20 mA pfip. 2-10 V pro fizeni vykonu v rozsahu 50-100% pfi provozu dle odbéru
elektfiny

. Kompletni integrovana regulace vystupni teploty / zvySeni teploty vratné vody do
kogeneracni jednotky se vSemi nutnymi hydraulickymi a elektrickymi soucastmi. V&etné 3-
cestného ventilu, Cerpadla, potrubi, pojistného ventilu, expanzni nddoby. Z vyroby provedena
montéz, elektrické zapojeni a za€lenéni do regulace kogeneracni jednotky.

. Dalkovy dohled pomoci datového routeru pro LAN pfipojku, montaz do el.
rozvadéce KGJ, s prenosem poruchovych a vystraznych hlaSeni a datovym pfenosem na
servisni dispecCink.

. Kompletni integrovana regulace vystupni teploty / zvySeni teploty vratné vody do
kogeneracni jednotky se vSemi nutnymi hydraulickymi a elektrickymi sou€astmi. V&etné 3-
cestného ventilu, Cerpadla, potrubi, pojistného ventilu, expanzni nddoby. Z vyroby provedena
montéz, elektrické zapojeni a za€lenéni do regulace kogeneracni jednotky.

. Pfipojeni Fidiciho systému na nadfazeny fidici systém

Protokolem Modbus RTU, s moznosti pfipojeni na nadfazeny fidici systém komunikaéni
sbérnici standardu RS485 (nadfazeny fidici systém neni v rozsahu dodavky), k pfenosu
provoznich hlaseni, aktualnich procesnich dat fizeni a moznosti fizeni nadfazenym fidicim
systémem.

Sada 2 tlumi€d hluku spalin s odvodem kondenzéatu k utlumeni na hodnotu

Integrované vymeéniky tepla spalin a motorové vody

Doklady a certifikaty :

. Prohladeni o shodé

. Certifikace dle DIN EN ISO 9001 rovnéz i DIN ISO EN 14001 pro cely proces
vyvoje vyrobku, vyroby, prodeje a servisu vSech komponentd.

. Certifikovana bezpecnostni technika diky schvéaleni podle evropské smérnice pro
plynové pfistroje 90/396/EG v sériove vyrobé.

. ZkuSebni béh v zavodé kompletni kogeneraéni jednotky v plné zatézi



Zasobovani elektrickou energii — Paralelni provoz sité:
Dal8i regulaéni funkce
* regulace vykonu
* kontrola sité
* lambda regulace
« dalkovy monitoring

Palivo

Pfipustnym palivem je 100 % zemni plyn (metanové Cislo > 80). Zemni plyn nesmi
technicky obsahovat mlhu, prach a kapaliny a nesmi rovnéz obsahovat soucasti podporujici
vznik koroze. V zemnim plynu se nesmi vyskytovat fosfor, arzen a téZké kovy. Pfimési
zkapalnéného plynu nejsou dovoleny. Pouziti jinych druhd plynu (napf. zkapalnény plyn, bioplyn)
neni pfipustné.

Chladici a spalovaci vzduch

Chladici a spalovaci vzduch je nasavan z prostoru strojovny kogenerace. Pfivod vzduchu
bude zajistén tfemi neuzaviratelnymi otvory o celkovém volném prifezu 1,2 m2 — viz.stavebni
¢ast PD. Otvory vedouci do venkovniho prostoru budou kryty neuzaviratelnou mfizkou.

Chladici vzduch bude vyveden VZT potrubim s tlumi¢em hluku do venkovniho prostoru,
v zimnim obdobi bude slouzit k vytapéni strojovny kogenerace.

4.3. Ohrev teplé vody

Pro pfipravu teplé vody je navrZzena dvojice pfimo topenych zasobnikovych
kondenzaénich ohfivacu teplé vody o jmenovitém vykonu kazdého ohfivace 120 kW. Kazdy z
téchto dvou ohfivacl je pfi teplotnim spadu 28°C pfipravi 3 800 litrd TV za hodinu, celkem tedy
7 600 litrd TV za hodinu.

Koncepce pouziti dvou pfimo topenych ohfivakd TV je navrZzena z toho duvodu, ze
umoznuje prakticky alespoh nouzovy provoz v pripadé poruchy jednoho z ohfivaka.

Ohfivace TV budou na vstupu studené vody doplnény aquamaty pro zachyceni tepelné
dilatace ohfivané vody.

Pfivod vzduchu pro spalovani bude zajistén nucené sdruzenym nerezovym potrubim
spole¢né s odvodem spalin vyusténym nad stfechu objektu DN 130/200.

Ohfev teplé vody bude po dobu vystavby objektu nového topného zdroje a vystavby
vlastniho topného zdroje zajistén pomoci novych kondenzacnich ohfivac¢ld TV umisténych v
prostoru stavajici kotelny. Za timto u¢elem bude provedeno do¢asné napojeni novych plynovych
ohfivaka TV na stavajici NTL plynovod (véetné predepsanych revizi), bude provedené nové
docasné odkoufeni spotfebicti dle CSN 73 4201 (v&etné revize; komponenty odkoufeni budou
dle moznosti vyuzity pfi nasledné trvalé instalaci v nové plynové kotelné). Po dobu vystavby
objektu nového topného zdroje a vystavby vlastniho topného zdroje bude provedeno docasné
propojovaci potrubi TV, SV a cirkulace z nejbliz§iho vhodného mista stavajicich potrubnich
rozvod( v suterénu objektu, topném kanalu na novy zdroj teplé vody.



Rozvody TV, SV a cirkulace budou v prostoru vystavby nové kotelny zabezpeceny tak,
aby nedoslo k jejich poskozeni.

4.4. Spalinové cesty

Veskeré nové plynové spotfebiCe musi byt odkoufeny v souladu s navody vyrobcl a v
souladu s CSN 73 4201.

Kazdy z plynovych spotfebicd (v€etné kogeneracni jednotky) bude mit vlastni
samostatnou spalinovou cestu, vhodnou pro konkrétni typ zafizeni (s vyjimkou kogeneracni
jednotky se bude jednat vesmés o kondenzacni techniku). V8echny spotfebiCe musi byt
opatfeny zafizenim pro neutralizaci kondenzatu.

Odtah spalin od kazdého kotle bude zajistén koufovodem DN300 zausténym do
tfisloZkového pretlakového nerezového kominu DN300. Kominy budou opatfeny dvéma tlumici
hluku o Utlumu 25dB.

Odtah spalin od kogeneraéni jednotky bude zajistén koufovodem DN200 zausténym do
tfislozkového pretlakového nerezového kominu DN200. Na vystupu bude KGJ opatfena
sekundarnim tlumi¢em hluku. Primarni tlumi¢ je soucasti kogeneracni jednotky.

Tlumice hluku budou splfiovat parametry stanovené v akustické studii zpracované Ing.Z.
Jilkem, ktera je soucasti projektové dokumentace.

4.5. Pojistné a expanzni zarizeni

Teplovodni systém je pojistén ve smyslu CSN 060830 pojistnymi ventily — vypodet
viz.pfiloha technické zpravy. Odfuk kazdého pojistného ventilu musi byt sveden bezpecné k
podlaze, aby v pfipadé jeho otevieni nemohlo dojit k opafeni osob.

K zabezpeceni tepelné roztaznosti vody v soustavé je navrzeno pouziti ¢erpadlového
expanzniho automatu VS 2-1/60/2000 s hlavni nadobou o objemu 3000 litrd. Vzhledem
k napojeni nového zdroje na stary topny systém je upfednostnéno pouziti expanzniho automatu
pfed tlakovymi expanznimi nadobami s membranou, aby nedochazelo k vyraznému Kkolisani
tlakd v soustavé.

Na tlakoméru expanzniho potrubi budou opticky vyznacgeny tyto Urovné pretlaku :

Havarijni minimum ..............cooveiiianns 230 kPa — modra znacka
Provozni minimum .........ccovviiiiiiiinnn. 250 kPa — zelena znacka
Provozni maximum.........cocvveeiiiiiinnann. 330 kPa — hnéda znacka

Havarijni maximum..............coooviiinanns 350 kPa — ¢ervena znacka



4.6. Systém vytapéni

Jednotlivé okruhy vytapéni budou napojeny z kombinovaného rozdélovace. Kazdy okruh
vytapéni objektld je opatfen kulovymi uzaviracimi kohouty, trojcestnym smésovacim ventilem,
zpétnym ventilem, regulovanym obé&hovym Cerpadlem, teploméry a vypoustécimi kohouty.

Odvod kondenzatu od jednotlivych kotlt, ohfivacd TV, kogeneracéni jednotky a komin(
bude sveden pfes neutraliza¢ni zafizeni NE do odpadni kanalizace.

Prvotni napusténi topného systému provede dodavatel chemicky upravenou vodou mimo
vlastni systém doplfiovani. Pro prvni napusténi otopného systému bude zapljéeno
demineralizaéniho zafizeni od vyrobce kotld. Doplfiovani vody do soustavy je FfeSeno
automaticky pfes expanzni automat a demineraliza¢ni patronu z rozvodu studené vody.

4.7. Vedeni rozvodu

Hlavni rozvodné potrubi bude provedeno z oc.trubek bezeSvych zavitovych nebo
hladkych. Z nového rozdélovacée UT bude provedeno napojeni stavajicich topnych vétvi v
prostoru v prostoru stavajici strojovny. Napojeni topné vétve pro polikliniku bude provedeno
stavajicim topnym kanélem. PFepojeni na stavajici rozvod bude provedeno na paté objektu
polikliniky.

Ohfev teplé uzitkové vody bude napojen na stavajici rozvody studené, teplé vody a
cirkulace ve stavajicim topném kandlu. Novy rozvod bude proveden z plastu (PPR Hostalen).

Horizontalni rozvody v plynové kotelné a strojovnach UT budou zavéseny pod stropem
na spole¢nych zavésech popf. objimkach. Bude dodrzena min. odchodna vyska 2,1 m.

V8echny nové rozvody topné vody budou opatfeny tepelnou izolaci z mineralni plsti
opatfenou AL folii. Tl. izolaci budou provedeny v souladu s vyhladkou 193/2007.

Dodavka a montaz potrubi, zkousky potrubi :

Po ukon&eni montaze pred provedenim zakladnich natérl a zaizolovanim potrubi budou
provedeny zkousky dle CSN EN 13480 a tlakova zkouska dle CSN 06 0310. Pred uvedenim
ustfedniho vytapéni do provozu bude cely systém Ffadné proplachnut a odvzdusnén.

Pfi montaZi potrubi je bezpodmineéné nutné dodrzet CSN EN 13480 (Kovova
primyslova potrubi) - ¢ast 1 az ¢ast 5 a ¢ast 7.

Klasifikace potrubi :

Dle CSN EN 13480-1 :

Tekutina — plyny — topna voda max. 90°C, PS > 0,5 bar
Potrubni kategorie :

0 — potrubi DN15 — DN200

Tomuto zatfidéni musi nasledné odpovidat provadéni kontrol a zkouSek potrubnich
systém( dle CSN EN 13480-5 : Kontrola a zkous$eni.

O provedeni v8ech pozadovanych zkou$ek a kontrol a jejich pfipustnych vysledcich musi
byt uchovany zaznamy.



PoZadavky na materialy die CSN EN 13480-2 : Materidly.
PoZadavky na vyrobu a montaz dle CSN EN 13480-4 : Vyroba, montaz.

4.8. Vétrani plynové kotelny

Vétrani plynové kotelny bude zajisténo dvéma neuzaviratelnymi otvory kazdy o
min.velikosti volného prafezu 680 x 680mm — viz.stavebni ¢ast PD. Jeden otvor bude umistén
co nejblize u podlahy, druhy otvor pod stropem (minimalné 4 m nad podlahou). Oba otvory,
vedouci do venkovniho prostoru budou kryty neuzaviratelnou mfizkou.

Vétrani je navrZeno jako pfirozené pro minimalné pdlndsobnou vyménu vzduchu za
hodinu se zajisténym pfivodem vzduchu pro spalovani.

Kotelna je opatfena detekci Uniku plynu 1. a 2.stupné a automatickym uzavérem plynu,
ktery samocinné uzavre pfivod plynu pfi prekroceni limitnich parametri koncentrace vybusnych
plynd (2.stupeni - 20% hodnoty dolni meze vybusnosti).

4.9. Odvodnéni prostoru plynové kotelny

Odvodnéni prostoru kotelny a strojovny kogenerace bude zajisténo pomoci podlahovych
vpusti — viz.stavebni ¢ast PD.

4.10. Odpady

Demontovany kovovy material bude odvezen po demontazi do vykupu sbérnych surovin,
ostatni demontované materidly (izolace, suté a pod.) budou odvezeny na Ufedné povolenou
skladku.

Béhem provadéni stavby budou vznikat nasledujici odpady :

17 01 01 - beton — O

17 01 02 —cihla—0O

17 06 04 — ostatni izolacni materialy — O (izolace stavajiciho potrubi)
17 04 05 — Zelezo a ocel — O (stavajici armatury, potrubi a ulozeni)
17 04 11 — kabely — O

17 04 07 — smés kovu - O

Likvidaci téchto odpadd bude zajisStovat dodavatel stavby. JelikoZz se jedna o kategorii
ostatni odpad, bude likvidace provedena odvozem na skladky pro tento druh uréené. Pokud by v
pribéhu vystavby doslo z nepfedvidanych didvodd ke vzniku nebezpecného odpadu, je
dodavatel stavby povinen postupovat v souladu s vyhlagkou MZP 381/2001Sb.



4.11. Bezpecnostni a protipozarni opatreni

Montaz nového zafizeni bude provadéna pfi dodrzeni béZznych bezpecnostnich opatieni.
Pfi montazi budou dodrzena bezpednostni opattent, ktera stanovi vyhlaska CUBP &.48/1982 Sb.
ve znéni vyhlaSek €.324/1990 Sb. a ¢.207/1991 Sb. s dirazem na dodrzeni §19, §25, §26,
§110, §111 a §112, a vyhlaska CUBP a CBU ¢.324/1990 Sb s dirazem na dodrzeni §47 az §60.

PFi svafovacich pracich a pracich se zvySenym nebezpelim vzniku pozaru budou
dodrzena bezpeénostni a protipozarni opatfeni predepsana vyhl.6.87/2000 Sb., CSN 05 0600,
CSN 05 0610 a CSN 05 0630.

4.12. Systém méreni a requlace (MaR), zabezpeceni kotelny

Kotle budou vybaveny regulaci provozu s klouzavou teplotou vystupni topné vody dle
venkovni teploty.

Systém vytapéni (chod kotlt, sméSované okruhy, ohfev TV) a zabezpecleni kotelny dle
Vyhl. 91/93 Sb. CUBP a dle CSN 07 0703 bude fe$eno novym fidicim systémem -—
viz.samostatna ¢ast PD MaR v dalS§im stupni PD.

Regulacni systém bude zavedenym na dispecCerské pracovisté povéreného pracovnika
Rokycanské nemocnice, a.s., Rokycany. Systém MaR feSeného zafizeni bude pFehledné
vizualizovan na dispeCerském pracovisti obsluhy topného systému arealu nemocnice. Kazda
dalSi instalace musi pak byt nasledné kompatibilni se zvolenym systémem MaR.

Z hlediska CSN 07 0703 a z hlediska Vyhl. 91/93 Sb. CUBP se po provedenych Gpravach
bude jednat o plynovou kotelnu Il. kategorie, kdy je nutné zajistit:

» veétrani kotelny s vyménou vzduchu v kotelné dle TPG G 908 02

e preruSeni pfivodu plynu do hofaku pfi:
- zhasnuti plamene (pojistky plamene)
- preruSeni dodavky el. Energie
- poklesu pretlaku plynu mimo nastavené hodnoty
- poklesu pretlaku spal. vzduchu pod pfipustnou mez
- prekro€eni meznich hodnot provoznich parametr(

(tlak v systému, teplota vody, prekroCeni €asového limitu doplfiovani vody do

teplovodniho systému)

e uzemnéni potrubi v kotelné

» stop tlagitko u vstupnich dvefi kotelny

» dvefe do kotelny s pozarni odolnosti dle pozarni zpravy a se samozaviratem

» provést dvoustupnovou detekci Uniku plynu pro kazdy kotel (signalizaéni pfi dosazeni
koncentrace topného plynu se vzduchem ve vySi 10 % dolni meze vybu$nosti a
blokovaci pfi dosazeni koncentrace topného plynu se vzduchem ve vysi 20 % dolni meze
vybusnosti) se zapojenim jeji funkce do automatického uzavieni HUK (spolu s ostatnimi
havarijnimi stavy kotelny)

» provést detekci pretopeni kotelny

» provést detekci zaplaveni kotelny



» provést optickou a akustickou signalizaci poruchy nebo havarie do mistnosti s trvalou
obsluhou popf. zaslani SMS na mobil.

U havarijnich stava (ij. pfekroCeni ¢asového limitu pro doplfiovani vody do teplovodniho
systému, pretopeni kotelny, zaplaveni kotelny) se opétovné uvedeni do provozu provede az
védomym zasahem obsluhy.

U ostatnich poruchovych stavi mlze byt zafizeni automaticky uvedeno do provozu po
pominuti poruchovych stavu a teprve po nasledném opakovani poruchy je zafizeni odstaveno,
pfiCemz se opétovné uvedeni do provozu provede az védomym zdsahem obsluhy.

4.13. Stavebni upravy

V prostoru nové kotelny, strojovny kogenerace a strojovny UT bude po montaZi
technologie v naruSenych mistech opravena omitka. Dotéené prostory budou dvojndsobné
vybilen véetné stropu.

Vstupni dvefe do plynové kotelny budou opatfeny dozickym zamkem, vné dvefi bude
osazena tabulka ,Plynova kotelna — nepovolanym vstup zakazan®.

4.14. Topna zkouska

Na zaveér praci budou provedeny provozni zkousky. Dilataéni zkousky a topna zkouska
dle CSN 06 0310 v trvani 72 hodin.

Zafizeni bude zkouseno dle CSN 06 0310 pracovnim pretlakem 0,35 Mpa. Po napusténi
otopné soustavy a dosazeni pfislusného pretlaku se prohlédne celé zafizeni, u kterého se
nesmi projevit viditelné netésnosti. V zafizeni se udrzuje pretlak po dobu 6 — ti hodin, po kterych
se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspésny , neobjevi — li se pfi této
prohlidce netésnosti.

Zkouska dilataéni dle CSN 06 0310 se provadi pred zazdénim prostuptl potrubi a
provedenim tepelnych izolaci. Pfi této zkouSce se voda ohfeje na 90°C a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se postup jednou znovu opakuje. Pokud se
neprojevi zavady, vysledek se zapisuje do stavebniho deniku. V pfipadé nutnosti provadéni
oprav je nutno zkousku znovu opakovat.

Topna zkouska se provede v topném obdobi v délce 72 hodin. Pokud bude zafizeni
pfedavano mimo topnou sezénu, provede se topna zkouska az v topném obdobi dle dohody
mezi provozovatelem a dodavatelem. Soucasti topné zkousky je doregulovani pritokd otopné
soustavy, projevi-li se tato potfeba béhem topné zkousky.

V Plzni 24.7.2019 Hynek Charvat



