KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev dlohy : Typové okno "C" SuSice Gymnazium
Zpracovatel :  TT 2017

Zakéazka :

Datum : 29.01.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sklo stavebni 0,0040 0,7600 840,0 2600,0 1000000,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,1600 0,9408 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Sklo stavebni 0,0060 0,7600 840,0 2600,0 1000000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sklo stavebni .

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 mm

3 Sklo stavebni -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.1 1384.8 -1.0 80.8 454.1
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 2.7 79.6 590.2
4 30 720 20.6 60.3 1462.4 7.1 77.7 783.4
5 31 744 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 720 20.6 67.9 1646.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 20.6 70.0 1697.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 65.0 1576.4 12.8 74.4 1099.3
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31 744 20.6 60.7 14721 7.8 77.4 818.7



11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
12 31 744 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj§i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.183 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.831 W/m2K
- HORSI NEZ VLASTNOSTI NAVRHOVANEHO OKNA
(STRANA BEZPECNOSTI)

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.85/2.88/2.93/3.03 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 2.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 151C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.472

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 8.4 0.472 100.0
2 15.2 0.752 11.8 0.593 9.2 0.472 100.0
3 15.7 0.726 12.3 0.534 11.1 0.472 100.0
4 16.1 0.666 12.6 0.411 135 0.472 94.7
5 17.1 0.590 13.6 0.186 16.1 0.472 85.4
6 18.0 0.503 145 - 17.8 0.472 80.8
7 18.5 0.419 149 - 18.6 0.472 79.0
8 18.3 0.458 148 - 18.3 0.472 79.7
9 17.3 0.574 13.8 0.127 16.5 0.472 84.1
10 16.2 0.656 12.7 0.386 13.8 0.472 93.1
11 15.7 0.728 12.3 0.537 11.1 0.472 100.0
12 15.3 0.753 11.9 0.594 9.2 0.472 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 71 66 -103 -11.0
p [Pa]: 1285 827 827 140
p,sat [Pa]: 1010 974 254 236
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Sklo stavebni
|lzaviena vzduch. dutina t. 10 mm
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Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Sklo stavebni
|lzavfena veduch. dutina H. 10 mm

Skla stavebni
p [Pal 1.zona
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Tlouztky [m] 0.0340 0.06580 01020 01360 0700

Rel. vlhkosh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sklo stavebni
|lzaviena vzduch. dutina H. 10 mm
Skla stavebni
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Tlougtky [m] 0.0340 00630 01020 01360 01700

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0000 0.0000 5.872E-0006
2 0.1640 0.1640 3.402E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.5191 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0007 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang wikkost
Yipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zana & 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.1640 0.1640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.1640 0.1640 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001
12 0.1640 0.1640 0.0001 0.0000 0.0001 0.0001
1 0.1640 0.1640 0.0001 0.0000 0.0001 0.0002
2 0.1640 0.1640 0.0001 0.0000 0.0001 0.0003
3 0.1640 0.1640 0.0001 0.0000 0.0000 0.0003
4 0.1640 0.1640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003
5 0.1640 0.1640 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0003
6 0.1640 0.1640 -0.0000 0.0000 -0.0001 0.0002
7 0.1640 0.1640 -0.0000 0.0001 -0.0001 0.0001
8 0.1640 0.1640 -0.0000 0.0001 -0.0001 0.0000
9 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0003 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0003 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0002 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sklo stavebni 61 214 90

2 Uzaviena vzduc - - 30 335

3 Sklo stavebni 30 335

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



