STATICKY VYPOCET

Nézev akce: Mestsky okruh, usek Kfimicka (Chebska) - Karlovarska v Plzni
SO 1303 - Pfelozka vodovodu DN 600 (zasob. fad) v km 5,668
SO 1304 - Ptelozka vodovodu DN 600 (vytlak) v km 5,804
SO 1307 - Prelozka vodovodu DN 600 na kfiZovatce U hasi¢l
Navrh betonovych blokti

UvVOD

Staticky vypocet se zabyvéa navrhem betonovych bloki - pevnych bodii na lomovych bodech
prelozky vodovodu DN 600.

Piekladana ¢ast vodovodu je souéasti vystavby méstského okruhu v Plzni.

Prelozky fadu jsou navrzeny ztvamé litiny DN 600 mm. Pfedpokladany hydrostaticky
provozni tlak je 10 at, zkuSebni tlak je 1,5 nasobek provozniho tlaku.

PODKIADY

1) Situace 1 : 1000 (Pragoprojekt KV)

2) Podélny fez 1: 1000/100 (Pragoprojekt KV)

3) Kladeéské schéma (Pragoprojekt KV)

4) Geologickd dokumentace vrtt J123, J124, J125, zpracoval Geo-Tec - GS, a.s.
v 10/2011

5) Udaje o tlakovych pomérech (Pragoprojekt KV)

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

Z hlediska regionalné-geologického lenéni lezZi zdjmové izemi v regionu Plzefiské panve.
Kvartémi pokryv v pahorkatinovém terénu je tvofen deluvidlnimi popfipadé i
deluviofluvidlnimi sedimenty. Zastoupeny jsou zde pievazng pis¢ité az §térkovité zeminy,
misty i piscitojilovité a jilovité¢ zeminy. Celkova mocnost kvartérniho pokryvu zde dosahuje
nejcastéji 1-2 m.

Predkvartémi podloZi je tvofené sedimentarnimi horninami karbonského a permokarbonského
stafi. Sedimentarni horniny jsou zde zastoupené pfedeviim piskovci, slepencovitymi piskovci
a slepenci, v menSi mife jsou zde zastoupené prachovce a jilovce.

Geologické prostfedi je v zdjmovém Uzemi znaéné rozélenéné pozd&jsimi neotektonickymi
pohyby, takZe se zde Casto prostorové stfidaji piskovce a prachovce s jilovci.

Uzemi pro uloZeni pevnych bloki je charakterizovano vrty J123, 1124 a J125.

Jednotlivé vrty a geotechnické parametry - viz pfiloha.

Pielozky se nachdzeji v blizkosti jednoho kruhového objezdu. Na zakladé geologickych
podkladi 1ze u vSech preloZek ofekévat obdobné geologické podminky. NadloZi je tvofeno
kvartérnimi sedimenty, zakladova spara by méla zasahnout horninu charakteru R5 (R4).

Hladina podzemni vody se pohybuje v rozmezi 1,4 - 2,7 m pod uirovni terénu.



PREDPOKLADY VYPOCTU

Predpoklada se, Ze rychlost proudéni média bude v < 1,5 ms™”, a tedy hydrodynamické
ucinky (odstiedivé sily od proudéni) budou pro vypocet zanedbatelné.

Ve vypoctu bylo uvazovéano s hodnotou zkusebniho tlaku, ktera ¢ini
p=1,5%x10,0=15,0at=1,5-10°Pa=1,5 MPa

Vzhledem k charakteru potrubi 1ze usoudit, Ze se jedna o dostateéné pevny konstrukéni prvek,
ktery s bezpe€nosti pfenese 50% uéink zatiZeni.
Opémé bloky potom pienaseji sily Fypreq = 0,5 - Fyp.

Osova sila vznikajici vlivem pfetlaku v potrubi na odbockach:

2 2
po= T 7m0 o e — 4240 kN
op — 4 1Y 4 ’ ’

NAPOJENI 45°

Niveleta potrubi min. 2,2 m pod urovni terénu.
SO 1303 - 5 ks, SO 1304 - 3 ks, SO 1307 - 2 ks.

Vyslednice axilnich sil pfi zmén& sméru v lomu potrubi o thel o, = 45° Y
o 45 :

Fop = 2:Fpp - sino =2 -424,0 - sin— = 324,5 kN /

Foprea = 0,5 -Fy, = 162,3 kN /

Zemni tlak

Dle geologického prizkumu se blok nachézi v zeminéach charakteru S4/SM, R6(S3) y = 18,5
kKNm?>, cer= 0 kPa, @er = 30°, na které v mist& zakladové spary navazuji horniny typu RS
(R6) 7= 23,0 KNm?, cor= 15 kPa, @es = 32°.

Ustalena hladina podzemni vody se nachdzi v hloubce 1,4 - 2,7 m pod terénem. Vodni vztlak
konstrukci pevného bloku neohrozi.

Blok bude zatiZen redukovanym pasivnim zemnim tlakem:

1o 30
K, =tg (45 +7) = 3,0
Kprea = 0,7-3,0 = 2,1
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Vypoctova hodnota vyslednice zemniho tlaku jako odporu:

((——20'4 1209).16.20- 2,1)

Spa = 13 = 182,0 kN
Vypo¢tova hodnota smykove sily, plisobici v zakladové spaie mezi blokem a zeminou:
H, = T4 A

‘T

(1,0 +2,0) 5
A= ——2—-1,6+0,6-2,O =3,6m
Prop=32"=d,=4,69 1,=d, c.;=469-15= 704 kPa
_ D230 j9s0kN
d — 1,3 - ’

Podminka spolehlivosti:

souéinitel u&elu y, = 1,0 (CSN 73 0031)

soucinitel spolehlivosti zatiZeni pro destabilizujici uéinky yg = 1,1
soucinitel spolehlivosti zatiZeni pro stabilizujici u¢inky yg, = 0,9
soucinitel stability polohy proti posunuti ys, = 0,9 (CSN 73 0031)

Yn - Yfa- Sact < Ystp ° z Yip * Spas

1,0-1,1-162,3

0,9-(0,9-182,0+0,9-195,0)
178,5kN < 3

<
< 305,4 kN - whovi

KOLME NAPOJENI

SO 1303 - 1 ks, niveleta potrubi 2,5 m pod trovni terénu.

a2 ne2

Fpp =52 p="22.15.10° = 424,0 kN

Fyp = Fyp — e ——
Fyprea = 0,5 - Fyp = 212,0 kN \




Zemni tlak
Blok je uloZen v obdobném geologickém prostiedi a obdobné hloubce jako pfedchozi blok.
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Vypoctova hodnota vyslednice zemniho tlaku jako odporu:

((w) 1616 - 2,1)
Spa = 13 = 168,3 kN
Vypoctova hodnota smykové sily, plisobici v zdkladové spafe mezi blokem a zeminou:
(0,8 +1,6) )
A= — 1,6+16-06=288m
Pro=32"=d,=4,69 14=d, cor=46915=704kPa
70,4-2,88
d= T = 156,0 kN

Podminka spolehlivosti:
Yo Yia* Sact < Ystp z Yoo - Spas

1,0-1,1-212,0 < 0,9-(0,9-168,3 +0,9 - 156,0)
233,2kN < 262,7 kN - vwhovi

ZAVER

NavrZené pevné bloky pro potrubi jsou vyhovujici.
V misté, kde dochazi k soub&hu potrubi, bude proveden pouze vné&jii blok. Prostor mezi
blokem a sousednim potrubim bude prolit betonem.



STATICKY VYPOCET PLATI ZA TECHTO PREDPOKLADU :

1. Budou dodrZeny rozméry a kvalita materidld pouZitych na vystavbu podle
predpokladi projektu.

2. Bude dodrzen postup vystavby piedepsany projektem.

3. Geologické prostiedi bude odpovidat geotechnickym parametriim pfedpokladanym
statickym vypoctem. Pfi zméné geologickych podminek je nutné konzultovat
projektanta.

NORMY A LITERATURA

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 : Navrhovéni geotechnickych konstrukei
TNV 755410  Bloky vodovodniho potrubi

CSN 75 5911 Tlakové zkousky vodovodnich potrubi

TNV 75 0211 Navrhovéani vodovodniho a kanalizaéniho potrubi uloZeného v zemi -
staticky vypocet

V Praze, zaii 2018 Vypracovala: Ing. Dana Hadacova
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Plzen, Kfimicka - Karlovarska, prizkum

2011 - 145

Tabulka €. 4 - Zakladni charakteristiky zakladovych pud - kvartérni zeminy

GEOTECHNICKY
VP Q1 Q2 Q3 Q4
GENEZE ZEMIN kvartérni zeminy (deluvialni, deluviofluvialni a fluvialni uloZzeniny)
CHARAKTERISTIKA jilovité a piscitojilovité, piscCité a pisCité zeminy
SOUVRSTVi hlinité zeminy | piscitohlinité hlinitopiscité Stérkovité zeminy
zeminy zeminy
TRIDYZEMIN F6/CL, Cl, |F4/CS, F3IMS, S3/S-F, G3/G-F, G4IGM,
&SN 73 6133 F5/ML, Ml (S5/SC) S4/SM (G5/GC)
ULEHLOST / mékka az mékka az stfedné stfedné ulehlé az
KONZISTENCE tuha tuha ulehlé ulehlé
GEOTECHNICKA VELICINA
v (kN.m®) ¥ 20-21 18,5 17,5 19
lc*/1p** (1) 0,4-09* 04-10* 0,6 ** 0,6 **
Eger (MPQ) 2-6 3-8 12-16 60 - 90
v (1) 0,40 - 0,42 0,35 0,30 0,25 - 0,30
du (°) 0-5 0-10 - -
cu (kPa) 25-60 30-70 - -
det (°) 17-20 22-28 28 30-35
Cer (kPa) 8-16 8-35 0 0-5
Unosnost Rdt (kPa) 50-150 80-250 250 400-450
_Tézitelnost
CSN 73 3050/ 2-3/1 2-3/1 2/1 3-4/1
CSN 73 6133
Vrtatelnost pro | LIl
piloty (VC 800 - 2) ' '

Vysvétlivky :

v - objemova tiha zeminy
Ic - stupen konzistence (*)
Ip - relativni hutnost (**)
Eqer - modul pretvarnosti
v - Poissonovo €islo

¢y - totélni uhel vnitfniho tfeni

c, - totalni soudrznost

der - efektivni ahel vnitfniho tfeni
Cei - efektivni soudrznost

Poznamky :
") - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
Upozornéni :
- Udaje uvedené v tabulce, charakterizuji nejCastéjSi vSeobecné rozpéti v charakteristikach
zemin v trase a slouzi jako vSeobecny prehled o charakteristikach zakladovych pld v trase
obchvatu a pfilehlych komunikaci

GeoTec — GS,a.s. 1



Plzen, Kfimicka - Karlovarska, prizkum 2011 - 145

Tabulka ¢€.5 - Zakladni charakteristiky zakladovych puad - zvétraliny

GEOTECHNICKY PK1la PK1b PK1c
TYP

GENEZE ZEMIN zvétraliny predkvartérniho podkladu

TRIDY ZEMIN

F5/ML, MI, F6/CL, CI
PODLE - d. E8/C S3/S-F (G3/G-F) S5/SC, F4/CS

CSN 73 6133 (ojed. F8/CH)

KONZISTENCE / s . . \
ULEHLOST pevné az tvrde ulehlé pevne

GEOTECHNICKA VELICINA
v (kN.m?®) * 20,0-21,0 17,5-19,0 18,5
lc * / Ip ** (1) >1* 0,6-0,9 ** 1*
Eger (MPa) 8-15 20 10
v (1) 0,40 0,30 0,35
du (°) 10-12 - 5
c, (kPa) ™ 80 - 70
ber (°) 20-23 30-33 27
Cer (kPaQ) 20-26 0 10
Unosnost Rat 250-300 300-350 260
(kPa)

3 Tézitelnost

CSN 73 3050 / 3.-4./1. 3./1. 3/

CSN 73 6133

Vrtatelnost pro

piloty
(VC 800 - 2)

Vysvétlivky :
v - objemova tiha zeminy v - Poissonovo €islo

lc - stuperi konzistence (*) ¢, - totaIni Uhel vnitiniho treni

Ip - relativni hutnost (**) c, - totalni soudrznost
Oc.pevnost v prostém tlaku ¢ - efektivni uhel vnitfniho tfeni
Eder - modul pretvarnosti Cer - efektivni soudrznost
Poznamky :

+)

pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit

Upozornéni :
- Udaje uvedené v tabulce, charakterizuji nejCastéjSi vSeobecné rozpéti v charakteristikach
zemin v trase a slouzi jako vSeobecny pfehled o charakteristikdch zakladovych pdd v trase
obchvatu a pfilehlych komunikaci

GeoTec — GS,a.s. 2



Plzen, Kfimicka - Karlovarska, prizkum 2011 - 145

Tabulka €.6 - Zakladni charakteristiky zakladovych puad - horniny
predkvartérniho podkladu

GEOTECHNICK PK?2 PK3 PK4
YTYP
GENEZE . . . , -
HORNIN sedimentarni horniny permokarbonského stari
. silné zvétralé
Z?/-II:EL:I{PREAT\JI rozpad na zeminy mirné zvétralé navétralé
char. PKla-c
TRIDY HORNIN
DLE CSN 73 R5 R4 R3
6133
VZDALENOST
DISKONTINUIT velmi mala - mala velmi mala - mala mala

(CSN EN ISO 14689)
GEOTECHNICKA VELICINA

y (kN.m®) ¥ 22-24 24-25 25-26
o. (MPa) 15-5 5-15 15-50
Eder (MPa) 400-600
40-100 100-250 1000 (slepence)
v (1) 0,25 0,25 0,20
ber (°) TV 30-35 33-35 35
Cer (kPa) ™ 20-50 50-100 400
Unosnost Rt 300-600 400-800 800-1600 (slepence)
(kPa)
. Tézitelnost
CSN 73 3050 / 4-5. /1-1. 5. /1. 6. /11l
CSN 73 6133
Vrtatelnost pro
piloty (VC 800 - 1. 1. V.
2)

Vysvétlivky :
Y - objemova tiha zeminy v - Poissonovo cislo

Ic - stuperi konzistence (*) ¢, - totalni Ghel vnitiniho tfeni

Ip - relativni hutnost (**) c, - totalni soudrznost
Oc.pevnost v prostém tlaku ¢ - efektivni ahel vnitiniho treni
Eder - modul pfetvarnosti Cer - efektivni soudrZnost
Poznamky :

+)

pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
u hornin jsou uvedeny tzv. zdanlivé hodnoty smykové pevnosti
Upozornéni :
- Udaje uvedené v tabulce, charakterizuji nejCastéjSi vSeobecné rozpéti v charakteristikach
hornin v trase a slouzi jako vSeobecny pfehled o charakteristikach zakladovych pld v trase
méstského obchvatu

++)

GeoTec — GS,a.s. 3
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GeoTec- GS,a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J 1 23
Vrtmistr: Marek Topinka Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 824 071.79
Typ soupravy: ADBS Hladina podz. vody: X= 1066 645.10
Datum provedeni -od: ~ 22.9.2011 naraZzena [m]; z= 402.64
-do: 2292011 ustalend [m): HI.=2.70, Z = 399.94 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vitanoDN  [mm] |od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Plzeri-Sever
Katastr.azemi:
Mapa 1:25000: 12-333
b do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w J 1 23 - g ] 0.20 | 2: Humdzni vrstva, hlina, tuha, hnédd, s drnem
z
52 § § 5 0.40 | 44: Pisek hiinity, stfedn& zmitym, stfedné ulehly, svétle hnédy,
gL LB S ojedinéle s valouny
2 40264 Z & &
0 o2 e 2.00 | 101: Piskovec zcela zvétraly, svétle hnédy, svétle bézovy, charakteru
|| SESE |} ERS! ggg Al pisku s pfimési jemnozmné zeminy, stredné zmity
! o
el [ 2.70 | 102: Piskovec siln& zvétraly, svétle Sedohn&dobéZovy, dlomky velikosti
f sy ' [ Re(s3) | 3 3 - 6 cm, obsahu do 30%, které Ize drolit v ruce na pisek
| [ 3.00 | 103: Piskovec mimé zvétraly, svétle Sedj a bézovy, Glomky velikosti do
2 TR | o] 20 10 cm (pr. 6-Bcm), obsahu do 90%, které Ize snadno rozbit kladivem,
| B | 5 |5 hrubozrny
2 s 1) S v N T
Legenda: Vzorky s &fslem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Gislem zvodné.
Bdneporuieny LaporuSeny WMjadro <itechnolog. Cxiskalni  jiny
® voda 7 naraZena hladina 4 ustalena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Plzen, Krimicka-Karlovarska, pruzkum, Méritko: 1: 100 | Zak. ¢islo: 2011-145

Dokumentoval: Mgr. Jan Blizek| Vyhodnotil:

Mgr. Jan BlZek | Zpracoval: Mgr. Jan Blzek | Pfiloha é.: A2




GeoTec - GS,a.s.
106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J1 24
Vrtmistr; Marek Topinka Hloubka sondy [m]: 2.00 Y= 823 865.27
Typ soupravy: ADBS Hladina podz. vody: X= 1066 397.52
Datum provedeni - od:  27.9.2011 narazena [m]: z= 406.34
-do:  27.9.2011 ustalena [m]: HI.=1.90, Z = 404.44 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] witdnoDN  [mm] |od: [(m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Plzei-Sever
Katastr.0zemi:
Mapa 1:25000: 12-333
s do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o J 1 24 _ E ] 0.20 | 2: Humdzni vrstva, hlina, tuha, hnéda, droliva, s dmem
fre ] =z
SE g 8 b 1.10 | 14: Jil se stfedni plasticitou, pevny (Op 300kPa), tmavé §edohn&dy
= b 28
g g 406.34 z Z % 2,00 | 116: Prachovec zcela zvétraly, tmavé edy, misty nahnédly, charakteru
s =28 s jilu se stredni plasticitou, pevny, misty patrné stfipky
0 ST o
5T E O FeiCL | 3
11— = =
Tl i P
g VRSS! ) S RB (F6) | 4/l
-t [Wlre -
R 10150

B4 neporuSeny
@ voda

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemn( voda s éislem zvodné.

[porueny mmjadro C<technolog. CxIskalni  jiny
7 narazena hladina & ustalena hladina

Pozndmka:

Nazev akce: Plzen, Krimicka-Karlovarska, prﬁzkt;m,

Méfitko: 1:100 | Zak. &islo:  2011-145

Dokumentoval: Mgr. Jan BliZzek| Vyhodnotil:

Mgr. Jan BlZek

Zpracoval: Mgr. Jan Bizek | Pfiloha ¢.: A2




GeoTec-GS,ass.
106 00 Praha 10, Chmelova 2920/6

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

J125

Vrtmistr: Marek Topinka Hloubka sondy [m]: 2.00 Y= 823 878.11
Typ soupravy: ADBS Hladina podz. vody: X= 1066 612.29
Datum proveden/-od: ~ 27.9.2011 naraZena [m]: z= 407.44
-do:  27.9.2011 ustalend [m]: HI.= 1.40, Z = 406.04 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vtdnoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Plzef-Sever
Katastr.0zemi:
Mapa 1:25000: 12-333
5 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
w J 1 25 _ g § 0.30 | 2: Humézni vrstva, hlina, tuha, hnéda, hlinita, droliva, s drnem
52 g s E 1.50 | 12: Jll plscity, tuhy (Op 100-180 kPa), hnédy, slabé Sed& Smouhovany,
=z = 5 u piscita frakce je jemnozrnna
g 407.44 Z & &
8 2 0.00 © o x 2.00 | 101: Piskovec zcela zvétraly, charakteru pisku hlinitého, Sedy, slabé
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