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Most ev.€. 206-004 Rabstejn n. Stfelou
Diagnosticky prazkum mostni konstrukce, 11/2018

Anotace:

Vtéto zpravé jsou uvedeny vysledky diagnostického prizkumu mostni
konstrukce mostu ev. €. 206-004 Rabstejn nad Stfelou.
Diagnosticky prazkum byl soustfedén zejména na spodni stavbu a zaloZeni mostu.
Provedeni prazkumu je vyvolano dodateéné zjiSténymi poruchami v zaloZeni
stfedového pilife a Zihelské opéry (levobfezni opéra). Tyto poruchy byly zjiStény pfi
rozebrani kamenného ledolamu a v pribéhu opravy mostni konstrukce po
zpfistupnéni levého mostniho oblouku (klenby), pfevedeni toku a vyCerpani tiné na
povodni strané. V ramci diagnostického pruzkumu byla téZ provedena mimofadna
prohlidka mostu, georadarovy prizkum a zaméfeni spodni ¢asti mostu pod levym
obloukem.
Soucasti diagnostického pruzkumu je téZz provedeni z&porové stény v potfebném
rozsahu, pfevedeni toku Stfely pod pravy oblouk a vy€erpani tiné.

Zpracoval: Ing. Vaclav Krch, Al 0001436
Zukovského 852/1, 161 00 Praha 6
tel. +420 602 357 038, e-mail krchvaclav@seznam.cz

Obsah dokumentace

- Zpréva diagnostického prizkumu, Ing. Vaclav Krch
- Mimofadna mostni prohlidka, Ing. Daut Kara
- Georadarovy priizkum, Inset, s.r.o., RNDr. Jakub Stainbruch, Ph.D.
- Zméfeni prostoru pod levym obloukem mostu,
SMP CZ + Mgr. Renata Vesela, Dokumentace a prizkum historickych staveb
- Méfeni trhlin, Ing. Vaclav Krch
- Fotodokumentace
Podrobnou fotodokumentaci pofidil Mgr. Daniel Stranik, Muzeum v Maridnské Tynici,
je k disposici na:
https://www.zonerama.com/Link/Album/4795916?secret=C3GjvIDv4JDcsD8LLCb7faT
MD
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Zprava diagnostického prizkumu

Obsah:

Uvod
Podklady

Zaveér
Doporuceni
Prilohy

ONOGOAWNE

Identifikacni Udaje

Zhodnoceni podklad
Vizudlni prohlidka

- Mimofadna mostni prohlidka

- Georadarovy prizkum

- Zaméreni prostoru pod Zihelskym obloukem
- Méfeni trhlin

Dodatek ke zpravé.

1 Identifikaéni Udaje

Nazev mostu:

Premosténi:
Obec, katastr:
Obec s rozSifenou
pusobnosti:

Kraj, okres:
Stavebni Urad:

Statni pamatkova
péce (SPP):

Stupen dokument.:
Spravce mostu:

Zastoupen:

2. Uvod

Most pres feku Stfelu v Rabstejné nad Stfelou,
ev.C. 206-004, silnice 11/206

feka Strela

Rabstejn nad Stfelou, k.U. RabsStejn nad Stielou

Kralovice

Z&padocesky kraj, Plzen — sever

Stavebni Ufad — Méstsky Ufad Kralovice, odbor vystavby
(speciélni silni¢éni)

Méstsky Ufad Kralovice

Diagnosticky prizkum

Sprava a udrzba silnic Plzenského kraje, pfispévkova
Skroupova 18, 306 13 Plzen,

IC 720 53 119, DIC CZ72053119

Lukas Vaclavik, DiS

korespondenc¢ni adresa: Koterovska 162, 326 00 Plzen

Oprava kamenného mostu byla zahdjena v 01/2017 a doposud nebyla ukonéena.
NaplIni opravy byla zejména celkova rekonstrukce vozovkového souvrstvi mostu,
zébradelnich zdi mostu a nového odvodnéni mostu v&etné hydroizolace. Tyto
konstrukce byly v prabéhu r. 2017 opraveny. Oprava probihala za vylou¢eni dopravy,
po dokonceni této ¢asti byla na most doprava vracena s povolenou zatizitelnosti

Vn=Vr=24t.
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Déle je navrZzena celkova oprava kamenného lice mostu véetné kamenného zdiva
oblouku. U spodni ¢asti stredového pilife je navrzena nahrada dozilého
Zelezobetonového limce za arkdzovy obklad za sou¢asného pfesparovani kamennych
blokl, obdobné Uprava je navrzena u obou opér mostu. ZaloZzeni mostu nebylo
pfedmétem provadéné opravy. V prubéhu roku 2017 bylo opraveno (pfesparovano)
zdivo v hornich partiich mostu (licové zdivo na povodni a protivodni strané a klenby.
Opravena je téZ kompletné pravobiezni (rabStejnskd) opéra v€etné ark6zoveho
obkladu.

Po odbourani Zelezobetonového vénce stfedového pilife byl zjistén neuspokojivy
stav kamennych bloku ledolamu za véncem a pod jeho Urovni. Na podzim r. 2017 bylo
dodatecné rozhodnuto o celkové rekonstrukci ledolamu. Na tuto rekonstrukci byla
vypracovana samostatnd dokumentace a rozebirani ledolamu bylo zahajeno
v 03/2018. V soucasné dobé je ledolam rozebran, byla provedena mikropilotaz a
vybetonovana zékladova deska pro zpétné osazeni pivodnich kamennych blokud
licového zdiva ledolamu.

V pribéhu rozebirani ledolamu byly zjiStény zavaZzné poruchy stfedového pilife a
vznikly pochybnosti o jeho zaloZeni na povodni strané. Dne 23.8.2018 byl vypracovan
navrh na provedeni diagnostického prizkumu. Diagnosticky prazkum byl zahajen
v 09/2018 pfevedenim toku Strely v délce cca 60m do pravého oblouku pomoci
zaporove stény. Byla provedena mimofadna mostni prohlidka (jesté pred pfevedenim
toku, viz podklad ad i), ktera potvrdila Spatny stav spodni stavby a poZaduje okamzité
feSeni a vylou€eni dopravy nad 3,5 t.

Po pfevedeni toku a od€erpani tiné (cca 600 m3 vody) na povodni strané
Zihelského oblouku (13.11.2018) byly obavy o zaloZeni stfedového pilife potvrzeny a
zaroven zjistény dalSi poruchy na konstrukci levobieZni opéry a konstrukci Stétového
dna.

Na zékladé téchto skute€nosti byla vylou¢ena doprava nad 3,5 t a pokraéovano
v diagnostickém prazkumu.

Rozsah diagnostického prizkumu:

- Vizualni prohlidka.

- Georadarovy prazkum.

- Mimofadna mostni prohlidka po odc¢erpani tané.

- Zaméfeni tuné.

- Pasportizace trhlin.

3. Podklady

a) PD “Velk& oprava historického mostu ev.€.206-004, Rabstejn nad Strelou®,
Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS), PUDIS, a.s., 03/2016.

b) Stavebné-technicky prazkum (STP), PUDIS, a.s., 03/2016.

c) Stavebné-historicky priizkum, Ing. arch. Tomas Santavy, 03/2016.

d) Restauratorsky prazkum a zamér, Mga. Alena St&rbova, ak.soch.rest.

e) RDS, Pontex, s.r.o., 07/2017.

f) Doplnujici STP konstrukce a zaloZeni ledolamu, Ing. Boleslav Bfezina, 01/2018

g) Rekonstrukce kamenného ledolamu, Ing. V. Krch, 05/2018

h) Navrh na provedeni diagnostického prizkumu, 23/8/2018, Ing. V. Krch

i) Mimofadna mostni prohlidka spodni stavby, Ing. Alexandr Veli¢kin, 09/2018
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4. Zhodnoceni podkladt

Ad b) Jako podklad pro projektovou dokumentaci opravy mostu byl proveden
~Stavebné-technicky prizkum (STP), PUDIS, a.s., 03/2016". Rozsah tohoto prizkumu
byl stanoven na zakladé konzultaci, projednani a pozadavki s NPU-UOP Plzen.
Prizkumné prace byly navrZzeny v rozsahu, ktery minimalizoval stavebni zasahy do
konstrukce — vrty a sondy. Pro ovéfeni stavu spodni stavby byla provedena pouze
jedna sonda — vrt do stfedového pilife z rabStejnské strany. Vrtem bylo ovéfeno
spolehlivé zaloZeni pilife na skalnim podlozZi. Pod oblouk na Zihelské strané nebyl
dostatecny pfistup vzhledem k pratoku vody a jeji hladiné. Drevéné prvky roStu
zastizeny nebyly.
Zavéry STP, zaloZeni mostu :

- Sikmym jadrovym vrtem JV-5 byla zastizena zakladova spara stiedniho piliie mostu v hloubce cca 1,7 - 1,8
m pod terénem resp. hladinou 7eky Stiely (viz dokumentace a fotodokumentace vrtu v piiloze ¢. 2 a 3, s nezbytnym
prepoctem metréze Sikmého vrtu do vertik&lnich sméru). Zaklad je tvoren nepravidelnym kamennym zdivem
(fylity) s obkladem z c¢iste opracovanych piskovcovych blokii. Zastizend zékladova je podle predpokladi (viz
predchazejici kapitola) tvorena pevnym skalnim podloZim navétralych (minoritne az mirné zveétralych) fyliti,
predstavujicich velmi dob/e pouzitelnou z&kladovou pudu s celkové priznivymi geotechnickymi parametry, které
doporucujeme na zdklade dostupnych archivnich zdroji: uvazovat nasledujicimi hodnotami: .

fylity navétralé (event. az mirné zveétralé), prevazné deskovite aZ tence deskovité odlucné

= objem. tiha v priroz.ulozeni % (kN.m™®) 26,0
» modul pretvarnosti Eg(MPa) 100
= modul pruznosti E (MPa) 200
= Poissonovo ¢islo v (1) 0,34
= zatFideni podle CSN 73 6133/exCSN 73 1001 R2 (minoritné event. aZ R3)
= vypoctova tnosnost Ry (kPa) 500
= tézitelnost podle CSN 73 6133/exCSN 73 3050 pirevazneé tr. 5/11.

Zavéry STP, zdivo :

S vyjimkou vypoctové Unosnosti Ry maji vSechny uvedené hodnoty povahu mistnich normovych
charakteristik, které je ve statickém posouzeni podle meznich stavii nutno redukovat prostiednictvim koeficienti:
spolehlivosti zakladové pudy.

Na z&klade takto uvaZzovanych materidlovych charakteristik pak doporucujeme vyslednou hodnotu vypoétové
pevnosti zdiva v dostiedném a mimostiedném tlaku podle CSN 73 1101 uvazovat hodnotami
Rq4 ~ 0,40 - 0,50 MPa (u zcela prevladajiciho nepravidelného zdiva - fylity)
resp. Ry~15az1,70 MPa (u minoritne pouzitého /adkového zdiva piskovcového).

Soucinitel pretvarnosti kamenného zdiva ve smyslu CSN 73 1101 (tab. 6) pak doporucujeme uvaZovat

hodnotou
o ~ 1000 - 1200.

Celkove je kamenné zdivo nosnych konstrukci mostu pres své znacné st&#i v dobrém technickém stavu, bez
vyznamnéjSich a/nebo plosné ¢ objemové rozsahlejSich zavad a kromé lokalnich oprav bude vyZadovat spiSe
zejména pohledové estetické Upravy, spocivajici naps. v piezdeni vyraznéji nepravidelnych ¢i nesourodych poloh,
event. nahrazeni lokalné a zcela nepravidelné pouZitych cihel kamenem atp.

Ad f) Po rozebrani Sesti fad ledolamu bylo rozhodnuto o provedeni stavebné —
technického prazkumu, ktery by zjistil stav zbyvajici konstrukce ledolamu a jeho
zaloZeni. V rdmci prazkumu byly provedeny 2 vrty.

Potvrzeny byly skute€nosti zjiSténé prazkumem ad b. Dfevéné prvky opét nezastizeny.

Ad i) Mimofadné mostni prohlidka vénovana spodni stavbé pod Zihelskym obloukem.
Byla provedena jeSté pred prevedenim toku pod oblouk rabstejnsky. Kritické partie
zaloZeni mostu byly pod vodni hladinou. Zavér:

- hodnoceni stavebniho stavu spodni stavby ve stupni VI

- okamzité snizeni zatizitelnosti na 3,5 t

- okamzité zajistit stabilizaci zakladového pilite.
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Shrnuti:

- Pfi rozebrani ledolamu byla zjiSténa ve stfednim pilifi dutina na Zihelské strané,
probihajici po sméru toku. Kamenné bloky v arovni dutiny jsou posunuty. Na povodni
strané pilife (severovychodni narozi) chybi kamenné bloky. Zjisténi bylo umoznéno

vyrazné nizsi urovni hladiny vlivem malych pratokd vr. 2018. Pfesto presny rozsah
poskozeni a oslabeni pilife nelze stanovit bez pfevedeni toku pod rabstejsky oblouk.

- Kamenné bloky na Zihelské opéfe vykazuji také geometrické imperfekce (pootoceni,
vysunuti) pfi sou¢asném vydroleni spér. Tyto skute¢nosti naznacuji moznost dutin a
Spatného stavu zdiva za licovymi kamennymi bloky.

- Pravdépodobné Spatny stav u zausténi potoka do Strely (potok podél povodni strany
Zihelské opéry). Stav nelze uspokojivé ur€it bez pfevedeni toku pod rabstejnsky
oblouk.

Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem nutno konstatovat:

- Neni znam presny stav poskozeni a oslabeni stfedového pilife.

- Neni zndm pfesny stav a poSkozeni Zihelské opéry.

- Unosnost Zihelského kamenného oblouku miize byt vySe uvedenymi vlivy snizena,
nelze vSak na zakladé stavajicich znalosti kvantifikovat.

Proto je navrZzen diagnosticky prizkum, ktery by jednoznacéné zjistil stav vySe
uvedenych konstrukci a na jehoz zékladé bude dopracovéna a upravena realiza¢ni
dokumentace opravy mostu.

5. Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka spodni stavby byla provedena 13.11.2018 po pfevedeni toku Strely
a po odcerpani tuné. Doplnéna byla dne 20.11.2018 kdy byla opét odCerpana tan a
oplachnuta spodni partie stfedového pilife na povodni strané.

Zjistént:

Protivodni strana a zdivo pod klenbou, stfedovy pilif, Zihelsky oblouk (zjisténo jiz
v 03/2018):

Pilif mostu je poruSen dutinou za licnim zdivem. Dutina byla zjisténa po rozebrani IV.
fady kamenu ledolamu na protivodni strané pilife. Hloubku dutiny po sméru toku nelze
jednoznacné stanovit, betonafskou ty¢ se podafrilo zasunout do hl. cca 1,60 m. Z boku
pilife byly do vydrolenych loZznych a sty¢nych spéar rovnéz zasunuty betonarske tyce
na délku cca 0,50 m. Coz svédc¢i o pravdépodobném vyskytu dutiny i v téchto mistech.
Zdivo na strané Zihelského oblouku je rozvolnéno, licové kameny vysunuty.

Povodni strana, stfedovy pilif, Zihelsky oblouk:

Chybéjici licové zdivo, dvé Fady dle sparofezu cca 0,70 m, padorysné chybi v ploSe
cca 1,60 x 0,80 ( to co je viditeln€). Po oplachnuti a odstranéni nanosu byly objeveny
difevéné prvky roStu a zbytky pilot, do kterych byl rost zacepovan. Dievéné prvky jsou
degradovany a nefunkéni. (poznamka: v pfipadé Uspé&Sného datovani dfevénych

s vs

prvkl Ize stanovit stafi mostu). Zakladovéa spara se svaZzuje smérem do tuné.
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Protivodni strana Zihelska opéra (levobfezni) a zdivo pod klenbou:
Licové zdivo je rozvolnéno, loZzné a styéné spéry vydroleny. Pfedpoklad vyskytu dutin
za zdivem. Zalozeni (zakladova spéara v misté Stétového dna) naruSena s dutinami.

Povodni strana, Zihelsk& opéra:
Chybéjici zdivo (dutina) v opéfe na povodni strané (S/v/h/ cca 40/50/60 cm). Cely roh
je utrZzen, trhlina je Cerstva v jiz nové sparovaném zdivu. Zakladova spara podemleta.

Stétové dno pod Zihelskym obloukem:

Stétové dno je tvofeno dfevénym rostem a kamennym Stétem. Na povodni strané je
konstrukce utrzena v délce cca 1,50 m. Dno je silné erodovéano. Eroze zasahuje pod
zalozZeni opér.

Nosné konstrukce:
V jiz opravené casti - kamenném zébradli — byly zjistény jak svislé trhliny, tak
soustava vodorovnych trhlin.

6. Zavér

Na zakladé provedenych prizkumu Ize konstatovat Zze spodni stavba - zalozeni
Zihelského oblouku - je zavaznym zpasobem naruSena. NejvyraznéjSi poruchy jsou na
povodni strané. Dochazelo zde k dlouhodobému podemilani zékladové spary (fadové
v desitkdch let) a nasledkem toho k poruSeni zdiva, misty kjeho odplaveni.
Rabstejnsky oblouk neni narusen a je stabilni.

Stfedni opéra mostu na povodni strané Zihelského oblouku je podemlet4. Po
odstranéni nanosu naplavenin byl objeven dfevény rost, na kterém byl most zalozen —
zpod zakladu vyénivaji dfevéné tramy (vodorovné s tokem Strely), které byly
nacepovany na dfevéné piloty, zarazené do dna. Materidl je jiz zdegradovan a
nefunkéni. Prostor pod vykonzolovanymi dievénymi prvky je podemlet. Rozsah roStu
pod pilifem nelze urcit, pfedchozim stavebné — technickym prazkumem nebyl zjistén.
Rovnéz nelze jednoznacné urcit rozsah podemleti stfedového pilife. Obdobné situace,
i kdyZz zfejmé v menSim rozsahu je na levobieZni opéfe Zihelského oblouku. Zde
dochazi k poklesu narozi na povodni strané — trhlina ve zdivu licovych kamenu

Georadarovym pruzkumem byly zjistény souvislé dutiny za licovymi kameny jak
stfedového pilife, tak Zihelské opéry.

Rozhoduijici poruchy:

- podemleti zakladu

- dutiny za licovym zdivem

- chybéjici zdivo nad zakladovou sparou

7 v 7z

- erodované dno mezi opérami, chybéjici ¢ast Stétového dna

Mozné souvisici poruchy:
- trhliny ve zdivu kamenného zabradli.

Mimoradna mostni prohlidka z 20.11.2018 (viz pfiloha) konstatuje, Ze spodni stavba
mostu je zafazena do stavebniho stavu VII — havarijni.
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7. Doporuéeni

ZaloZzeni mostu je nutno neprodlené provizorné zajistit a zabranit dalSi erozi dna.
Do doby definitivni opravy spodni stavby mostu bude tok Stfely veden pod
rabStejnskym obloukem. Zaroven nutno vypracovat a projednat dokumentaci na
definitivni opravu spodni stavby.

Provizorni zajisténi:

Bude proveden dostateCny téZzky kamenny zéhoz (kameny o hmotnosti min. 200
kg) na povodni strané Zihelského oblouku a stfedového pilife. Sitka zahozu v koruné
min 2,0 m. Stfedovy pilif bude v misté vypadlych bloki podepfen tesafskou
konstrukci. Dutina na povodni strané Zihelské opéry bude vyklinovana. VeSkeré
¢innosti budou provadény tak, aby nedoslo k porusSeni nebo poSkozeni stavajicich
historickych konstrukci mostu.

V co nejkratSi dobé bude vyzdéna dutina na protivodni strané pilife a vyzdény min.
tfi fady ledolamu dle stavajici schvalené dokumentace.

Pro definitivni opravu spodni stavby bude vypracovana a projednana dokumentace.
Predpokladané zajisténi:

Na povodni strané bude vytvofena Zelezobetonova konstrukce — prah zakotveny
mikropilotami do dna. Do této konstrukce bude opfena doplnéné nova ¢ast stétového
dna. Chybéjici ¢asti zdiva opéry a pilite budou dozdény. Dutiny za licovym zdivem
budou sanovany.

Navrh dalSich opatfeni a prizkumu:
- Vypracovat PD na zajiSténi spodni stavby v&etné projednani.
- Zajistit pravidelné sledovani trhlin.

A

29.11.2018

Ing. Vaclav Krch

e i

8. Prilohy:

- Mimofadna mostni prohlidka 11/2018

- Georadarovy prizkum

- Zaméreni tuné

- Zaméreni prostoru pod Zihelskym obloukem
- Méfeni vybranych trhlin


Administrator
Razítko
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Dodatek ke zpraveé

V prubéhu prosince 2018 a ledna 2019 byla provedena vSechna nezbytna
provizorni opatfeni pro zajisténi stability mostu. Zaroven byla vypracovana projektova
dokumentace, ktera feSi definitivni zajiSténi spodni stavby. Tato dokumentace vychazi
ze vSech zjisténi a podkladd, které byly vramci diagnostického prizkumu
shromazdény. Navrzené technické feSeni a rozsah zajiSténi zcela odpovida
zjisténému stavu poskozeni spodni stavby. V listopadu byly na vybranych trhlindch
(kamenné zabradli) osazeny plastové méfici pasky a byl sledovan pohyb trhlin.
V rdmci provedenych méfeni Ize konstatovat, Ze nedochazi k pohybdm trhlin vlivem
deformace spodni stavby mostni konstrukce a zjisténé diference mezi jednotlivymi
odecty jsou zpusobeny teplotnimi pohyby kleneb mostu (Viz pfiloha €. 8 — méfeni
trhlin). Fotograficka dokumentace odectu je archivovana u zpracovatele zpravy.

29.4.2019

Ing. Vaclav Krch /., /1
Wiy,

Wity


Administrator
Razítko
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Most 206-004

Most pres feku Strfela v Rabstejné nad Strelou

MIMORADNA PROHLIDKA
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Objekt: Most ev.€. 206-004 (Most pies Feku Stiela v Rabstejné nad Stielou)
Okres: Plzen-sever

Prohlidku provedl: Kara Daut, Ing. Cislo opravnéni 147/2011
Nezadano

Datum provedeni prohlidky: 20.11.2018

Poznamka:

Po prevedeni toku Strely do inundacniho pole a od¢erpani vody z tiiné pod mostem bylo zji§téno, Ze povodni ¢ast
levobrezni opéry a povodni ¢ast stfedniho pilife jsou podemlety do té miry, Ze je nutné se zabyvat jejich stabilitou. To
bylo diivodem provedeni této mimorfadné mostni prohlidky.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
Zatazeno

ZpUsob zpfistupnéni:
Pochuzkou. Po pfevedeni toku Stfely do inundacniho pole a od¢erpani vody z tiiné pod mostem byla pfistupna i
spodni ¢ast stfedniho pilife a levobfezni opéry..

Teplota vzduchu: 2.0°C Teplota NK:

Poznamka k teploté NK:
Nebyla méfena

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 206 Stani¢eni km: 13.879km Ev.¢.mostu: 206-004
Nazev objektu: Most pres feku Stiela v Rabstejné nad Strelou
Stani¢eni ve sméru:

B. POPIS CASTi MOSTU

[1.1] 1.3.5 Zpevnéni dna vodotece / Ri&ni dno je chranéno pred vymilanim $tétem kladenym do
Obecné dfevéného ramu.

4. Vybaveni mostu

[4.1] 4.1 Svodidla/zabradelni svodidla Parapetni zdi.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.2 Mostni podpéry a kfidla Levobfezni opéra je na povodni strané podemleta, licové kvadrové
zdivo je v lici rozvolnéné.

[1.21 1.2 Mostni podpéry a kfidla Povodni strana stfedniho pilife je podemleta, chybi rohovy kvadr,
spodni fada kvadrl je rozvolnéna. Za licovymi kvadry jsou dutiny
patrné z protivodni strany od ledolamu a potvrzené georadarem.
Na povodnim konci stfedniho pilife v misté vypadiého kvadru byl
nalezen dievény rost naCepovany na piloty.

[1.3] 1.3.5 Zpevnéni dna vodotece / V Zihelském poli je na povodni strané zpevnéni dna Stétem
Obecné odplaveno vodou.

2. Nosna konstrukce
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3. Mostni svrsek

4. Vybaveni mostu

[4.11 4.1 Svodidla/zabradelni svodidla V parapetnich zdech se objevily Cerstvé trhliny. Zatim neni

vernierové mérky.

D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNIi EVIDENCE

E. OPATRENi NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI
ZJISTENYCH ZAVAD

5.odstranéni nutno provést ihned

[11 1.2 Mostni podpéry a kridla Pokud mozno okamzité zabezpecit podepreni podemletého zdiva,
nejlépe mikropilotami.. Na zakladé provadéné diagnostiky zpracovat
projekt opravy. Nebude-li mozné provést podepfeni, zabezpedit
povodni konec pilife téZkym zahozem jesté pred jarnimi
povodnémi..

4.odstranéni do nejblizSiho zimniho obdobi

[2] 1.3.5 Zpevnéni dna vodotece / Doplnit $tétové zpevnéni do plivodniho tvaru, povodni okraj zpevnit
Obecné betonovym prahem, OkamZité, k zabranéni dalSiho poSkozeni
nejblizSi povodni ochranit povodni okraj tézkym kamennym
zadhozem

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACI ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
CENY PRACI

Z&dny zédznam.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost
Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:
\S/ffveHbm ini (kosfc, 0.0 vn =4t
- Havarijni (koefic. a=0.0) Vr = 4t
Nosna konstrukce Ve =
Stavebni stav: Max.napravovy tlak =

Il - Velmi dobry (koefic. a=1.0)
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Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti
Povodni strana zakladl jak levobrezni
opéry tak stfedniho pilife v zihelském poli
jsou podemleté. Nadzakladové zdivo
Zihelské opéry je v povodni Casti
rozvolnéné. Podmleté licoveé kvadry
poklesly a zdivo nad nimi se postupné
uvolfiuje a odtrhava od horni ¢asti. Na
povodni ¢asti stfedového pilife probiha
stejny proces, je vSak v pokro€ilejSim
stadiu. Mezi rubem licovych kament

a bridlicovym jadrem jsou dutiny, jejichz
rozsah byl v ramci diagnostiky zjiStovan
georadarem. PoSkozeni spodni stavby
byla zjist€éna az po prevedeni fi¢niho toku
do rabstejnského pole a po od¢erpani tiné
pod mostem. Nevime tedy nic o historii
poskozeni a je proto tézké odhadovat
rychlost jeho dal$iho rozvoje. Je nesporné,
Ze hlavnimi pficinami je podemilani
zakladl pfi povodnich a otfesy
zpUsobované tézkou dopravou. Proto byla
tézka doprava okamzité zastavena, na
komunikaci byly osazeny znacky snizujici
zatizeni na 3,5t (systém BMS zaokrouhluje
na celé tuny, proto je v systému sice
uvedeno 3,5, objevi se pak ale
zaokrouhlena hodnota 4t), a dalSimu
podemilani je nutné zabranit do pfichodu
okamzité provisornim kamennym
zahozem. Definitivné bude opraveno a
doplnéno stétové zpevnéni dna. Jeho
povodni okraj bude zapotfebi zajistit
betonovym prahem. To vSe bude ale
mozno provést az na zakladé projektové
dokumentace projednané s dotenymi
organy. Jesté dfive je zapotiebi provést
podchyceni podemletych zakladu. | to je
ale mozné provést az na zakladé projektu.
Pfi vSech jednanich a rozhodovani je
nutné mit na paméti, Ze se jedna o reseni
havarijni situace, jejiz dalsi vyvoj je tézké
predvidat. Provoz osobnich automobill a
pomala jizda vozidel udrzby mostni
konstrukci neohrozuji, je ale nutné sledovat
postup rozvolfiovani nadzakladového
zdiva a rozvoj trhlin v zabradli. Ty snad s
havarijnim stavem zakladd nesouvisi,
jejich pohyb by ale byl také dtraznym
varovanim.

Poznamka k zatizitelnosti

Omezeni zatiZitelnosti je dano nutnosti ochranit konstrukci mostu pred
otfesy. Systém BMS pracuje s hodnotami zatizitelnosti pouze v celych
tunach, proto 3,5 tuny zaokrouhluje na 4 tuny. Platna hodnota a
hodnota na dopravni znacce je 3,5t.
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Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 1 /2019

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostti pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Sy j Pohled od Zihel 001 DSC01628.JPG

Pohled od Rabstejna 002
DSC01634.JPG

Pohled na protivodni stranu mostu 003
DSC01635.JPG
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Kamenny ledolam 004 DSC01616.JPG

Pravobrezni opéra 006
DSC01617.JPG
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Povodni hrana levobrezni opéry 007
DSC01629.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla
Levobfezni opéra je na povodni strané
podemleta, licové kvadrové zdivo je v
lici rozvolnéné.

Rozvolnéné zdivo povodniho konce
levobrezni opéry 008 DSC01636.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla
Levobrezni opéra je na povodni strané
podemleta, licové kvadrové zdivo je v
lici rozvolnéné.

Leva povodni strana stfedniho pilife
009 DSC01632.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla

Povodni strana stfedniho pilife je
podemleta, chybi rohovy kvadr, spodni
fada kvadrl je rozvolnéna. Za licovymi
kvadry jsou dutiny patrné z protivodni
strany od ledolamu a potvrzené
georadarem. Na povodnim konci
stfedniho pilife v misté vypadlého
kvadru byl nalezen dfevény rost
nacepovany na piloty.
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Otvor po vypadlém kvadru - stfedni
pilif, poc¢atek snizovani hladiny 010
DSC01631.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla

Povodni strana stfedniho pilife je
podemleta, chybi rohovy kvadr, spodni
fada kvadrl je rozvolnéna. Za licovymi
kvadry jsou dutiny patrné z protivodni
strany od ledolamu a potvrzené
georadarem. Na povodnim konci
stfedniho pilife v misté vypadlého
kvadru byl nalezen dfevény rost
nacepovany na piloty.

Pohled z protivodni strany do kaverny
za licovym zdivem stfedniho plife 011
DSC01637.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla

Povodni strana stfedniho pilife je
podemleta, chybi rohovy kvadr, spodni
fada kvadrl je rozvolnéna. Za licovymi
kvadry jsou dutiny patrné z protivodni
strany od ledolamu a potvrzené
georadarem. Na povodnim konci
stfedniho pilife v misté vypadlého
kvadru byl nalezen drevény rost
nacepovany na piloty.

Obnazeny drevény rost pod povodnim
koncem stredniho pilife 012
DSC01651.JPG

1.2 Mostni podpéry a kridla

Povodni strana stfedniho pilife je
podemleta, chybi rohovy kvadr, spodni
fada kvadrl je rozvolnéna. Za licovymi
kvadry jsou dutiny patrné z protivodni
strany od ledolamu a potvrzené
georadarem. Na povodnim konci
stfedniho pilife v misté vypadlého
kvadru byl nalezen dfevény rost
nacepovany na piloty.
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Trhlina v zabradli 013 DSC01618.JPG

Trhlina v povodnim zabradli014
DSC01619.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidia
V parapetnich zdech se objevily ¢erstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné urena

osazeny vernierové mérky.

Trhlina v zabradli 015 DSC01620.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidla
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.
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Trhlina v zabradli 016 DSC01621.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidia
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.

Trhlina v zabradli 017 DSC01622.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidia
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.

Trhlina v zabradli 018 DSC01623.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidla
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.
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Trhlina v zabradli 019 DSC01624.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidia
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednozna¢né uréena

osazeny vernierové mérky.

trhlina v zabradli 020 DSC01625.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidia
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.

Trhlina v zabradli 021 DSC01626.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidla
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové mérky.
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Celkovy pohled na trhlinu v zabradli
022 DSC01627.JPG

4.1 Svodidla/zabradelni svodidla
V parapetnich zdech se objevily Cerstvé
trhliny. Zatim neni jednoznaéné uréena

osazeny vernierové merky.

Konec stétového zpevnéni
DSC01654.JPG

1.3.5 Zpevnéni dna vodotece
V zihelském poli je na povodni strané
zpevnéni dna Stétem odplaveno vodou.
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1. UvVOD

Na zakladé objednavky €. 1S7250180180 ze dne 20. 11. 2018 vystavené spolecnosti
SMP CZ, a.s. provedla spole¢nost INSET s.r.o. georadarovy diagnosticky prdzkum ¢asti spodni
stavby mostu ev. €. 206-004 v Rabstejné nad Stfelou v okrese Plzer - sever. Cilem prdzkumu
bylo detekovat netésnosti a dutiny mezi licovymi kamennymi bloky a zdivem uvnitf mostnich
podpér.

Silniéni most v Rabstejné nad Stfelou pochazi pravdépodobné z prvni poloviny 14. stoleti,
a je tak jednim z nejstarsich dochovanych kamennych mosti v CR. Most je zapsan na seznamu
kulturnich pamatek. Most je dvouobloukovy klenuty délky 55 metrd a Sifky 4,3 metru.

2. POUZITA METODA, TERENNI PRACE

Georadarova metoda je zaloZzena na principu vysilani vysokofrekvenéniho
elektromagnetického vinéni do zemniho prostfedi a néasledné registraci vinového obrazu
odraZenych a prochazejicich vin. VInovy obraz je ovlivnén lok&lnimi nehomogenitami pfedevsim
s odliSnou vodivosti a dalSimi elektromagnetickymi viastnostmi (dutiny apod.). Nehomogenity se
projevuji v radarovych Casovych fezech zesilenim amplitudy registrovaného odrazeného
signalu.

Pro prazkum byl pouzit radarovy systém RAMAC GX vyrobce MALA GeoScience se
stinénym anténnim systémem o stfedni frekvenci 450 MHz a 750 MHz s hloubkovym dosahem
v daném typu prostfedi 1,5 m resp. 0,8 m pfi rozliSovaci schopnosti nehomogenit od cca 3 cm.
Méfeni bylo provedeno u paty mostnich opér v siti paralelnich profill vedenych ve stfedu
jednotlivych fad kamennych kvadrd. Stani€eni O profild bylo vzdy na navodni hrané mostnich
podpér. Na vychodni strané (tj. levé v pohledu po toku) stfedniho pilife byly navic provedeny 3
svislé profily do vySky 2,5 m nad terén. Schéma umisténi GPR profill je patrné z grafickych
pFiloh. Nastaveni méficich aparatur je uvedeno v tabulce 1. Mé&feni probéhlo dne 15.11. 2018.

Tabulka 1: Parametry nastaveni méfici aparatury pro jednotlivé anténni systémy

Stredni frekvence antény 750 MHz 450 MHz
Krok méreni 0,004 m 0,008 m
Vzorkovaci frekvence 9 600 MHz 5120 MHz
Pocet vzorkd / délka stopy 315/32,8 ns 290 /56,6 ns

Naméfena radarova data byla zpracovana pomoci programu ReflexW a RadView.
Vysledkem zpracovani jsou profilove Casové fezy s orientatnim hloubkovym meéfitkem pfi
pouziti rychlosti Sifeni elektromagnetického vinéni v prostfedi v= 0,11 m/ns. V fezech byly na
zakladé charakteristickych projevl interpretovany indikace dutin. Déle byly oznaceny anomalie,
kde projev dutiny je mozny ale neni jednoznacny. Radarové fezy s interpretaci jsou soucasti
grafickych pfiloh €.1 pro rabstejnskou opéru, ¢.2 a 3 pro stfedovy pilif a .4 pro Zihelskou opéru.
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3. VYSLEDKY DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Diagnosticky pruzkum byl zaméfen na detekci netésnosti/dutin uvnitf konstrukce
kamennych mostnich podpér, a to pfedevsim dutin na rubu kamennych kvadru licového zdiva.
Piskovcové kvadry maji Sifku okolo 35 cm, v misté navodni hrany stfedového pilife az 55 cm.
Uvnitf podpér je bfidlicova rovnanina skladana na maltu. Vychodni strana stfedového pilife a
Zihelsk& opéra byly v dobé& méfeni porusené — krajni kvadry spodni fady byly uvolnéné nebo
zcela vypadlé. PoruSeni je patrné z fotografii na obradzku €. 1 a 2. RabStejnsk& opéra a zapadni
strana stfedniho pilife byly vizualné v relativné dobrém stavu. Navodni lic stfedniho pilife byl

v dobé méfeni Caste¢né rozebrany kvuli stavbé ledolamu.

Obrazek 1: Vypadly kvadr licového zdiva Obrédzek 2: Rozvolnéné zdivo a dutiny u
na jv. narozi stredniho pilife paty jizni strany Zihelské opéry

v s

uvnitf konstrukce. Pouze nevyrazné projevy charakteru moznych dutin byly detekovany na
profilu L1 na st. 0,2 — 0,5 m a 3 — 3,7 m. ProtoZe indikace se projevily pouze pfi méfeni
anténnim systémem 450 MHz, jehoz vysilaci kuzel je oproti 750 MHz SirSi (tzn. Ze vysila vice
do Sifky) je mozné, Ze pfipadné dutiny se nachazeji pod urovni profilu L1 blize terénu.

Na zapadni (tj pravé v pohledu po toku) strané stfedniho pilife byla georadarem detekovéana
dutina za krajnim kvadrem prvni fady (st. 0 — 1,1 m). Nevyrazna indikace, u které nelze
pFitomnost dutiny zcela vyloucit, byla na profilu P1 detekovana v intervalu st. 2,3 — 3,3 m.

PloSné rozsahla netésnost za licovym zdivem byla georadarem zjiSténa na vychodni (tj.
levé) strané stfedniho pilife. Projevy dutiny byly na urovni profilu L1 detekovany v celé Sifi pilife
a na profilu L2 v tseku st. 0 — 0,8 m. Na svislém profilu vedeném 0,6 m od sv. narozi zasahuje
projev dutiny do vySe 1,2 m nad terén a projevy poruSeni zdiva do vySky az 1,9 m.

V relativné Spatném stavu je podle vysledkd GPR pruzkumu i Zihelska opéra. | zde byla
detekovana souvisla netésnost na rubu kvadrd v celé délce opéry na profilu P1 a pomérné

Nazev zakazky: 7774-020 Rabstejn nad Strelou - Ledolam
Nazev dokumentu: Georadarovy prizkum
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rozsahlé poruSeni na profilu P2. Kromé obou naroZzi se projevy moznych netésnosti projevily na
profilu P2inast. 1,2—-1,7ma 2,4 — 3,3 m (tj. v misté poruSeného kvadru). Netésnost na rubu
zdiva muze v intervalu 2,5 — 3,2 m zasahovat az do trovné profilu P3.

4. ZAVER

Provedeny diagnosticky prazkum potvrdil pfedpoklad plosné rozséhlych netésnosti na
rubu kamennych kvadra licového zdiva na vychodni (levé) strané stfedniho pilife a u Zihelské
opéry. Rabstejnska opéra je relativné v dobrém stavu. U zapadni pravé strany stfedniho pilife
byla SirSi dutina detekovana pouze za krajnim kvadrem prvni fady a vyznamnégjsi poruseni
zfejmé dale nesaha.

Georadarem bylo detekovano pouze poruSeni za licovym zdivem a nebylo postizeno
pfipadné rozvolnéni zdiva a vyskyt dutin uvnitf stfedniho pilife. Mozné vyznamné oslabeni
tnosnosti  stfedniho pilife doporuCujeme ovéfit jinymi geofyzikalnimi metodami, napf.
seismickou tomografii.

V Praze, dne 22.11. 2018 RNDr. Jakub Stainbruch, Ph.D.
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MGR. RENATA VESELA
PRQJEKCNi ATELIER PRO DOKUMENTACI,
PRUZKUM A OBNOVU HISTORICKYCH STAVEB

Komenského 100, 507 71 Miletin, tel.: 773 930 755, e-mail: virakocha@centrum.cz

MGR. RENATA VESELA
DOKUMENTACE A PRUZKUM
HISTORICKYCH STAVEB

1C: 05367298
ADRESA: NAM. KOMENSKEHO 100, 507 71 MILETIN
GSM: 732 733 293, E-MAIL: VIRAKOCHA@CENTRUM.CZ

KRAJ: PLZENSKY

ZAK. G 072018

OBEC/ KATASTRALNI UZEMI: MANETIN/ RABSTEJN NAD STRELOU

SOURAD. SYSTEM: S-JTSK

OBJEDNATEL: ING. VACLAV KRCH, ZUKOVSKEHO 8521, 161 00 PRAHA 6

VYSKOVY SYSTEM: Bpv

AUTOR: MGR. VESELA, MGR. SVEJNOHA

VED. PROJ.: ING. KUDRNOVSKY

AKCE:

LASEROVE ZAMERENi LEVEHO MOSTNIHO POLE
HISTORICKEHO MOSTU V RABSTEJNE NAD STRELOU

STUPEN: ZSS

FORMAT:

MERITKO:

DATUM: 11/2018

ZOD. PROJ: ING. KUDRNOVSKY

KONTROLA:

SPOLUPRACE:

VYKRES:

TECHNICKA ZPRAVA

OZNAC.: PARE. C.:

B



mailto:virakocha@centrum.cz

Priprava projektu

Pfed zapocetim vlastnich terénnich praci bylo nutné stanovit metodu dokumentace
objektu. PoZadavkem zadavatele bylo vyhotoveni pfesného zaméfeni levého
mostniho pole historického mostu. Vzhledem k hodnoté objektu byla vybrana metoda
tvorby detailniho virtualniho polygonového modelu. Zakladem pro tvorbu modelu byla
data z laserového scanneru. Pro nivelaci modelu a jeho zasazeni do soufadnicového
systému byla pouZzita totalni stanice.

Terénni méreni

Ke sbéru dat, potfebnych pro vytvoreni virtualniho 3D modelu, byl pouzit laserovy
skener Faro Focus 3D. Skenovani probéhlo na 15 rdznych pozicich, s rozliSenim
6mm a 3mm/10 m.

Zpracovani dat

Bodova mracna, jako produkty laserového 3D skenovani z jednotlivych pozic v
prostoru, byla vzajemné hrubé orientovana podle pfirozenych referenénich bodld a
nasledné prfesné sesazena metodou hledani nejmensi mozné prameérné vzdalenosti
bodd dvou mraden ve 3D prostoru. Po presném sesazeni vSech mracen byla
provedena filtrace dat, zahrnujici redukci prostorového Sumu, odstranéni bodd mimo
oblast zajmu a podle zakfiveni povrchu optimalizovanou redukci celkového poctu
bodud. Nésledovala triangulace bodového mra¢na do podoby polygonového modelu.

Plany byly vytvofeny zobrazenim virtualniho modelu v ortogonalni projekci. Méfitko
plant je 1/50 pfi rozliSeni 300 dpi. Veskeré vystupy jsou duSevnim vlastnictvim
autora.

V Mileting, listopad 2018 Mgr. Renata Vesela
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