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1.   Úvod 

      Na základ� objednávky spole�nosti IKP Consulting Engineers s.r.o. Praha ze dne 20.2. 2013 
byly provedeny geologicko-pr�zkumné práce v prostoru mostního objektu �. 18326-1 p�es náhon 
�eky Úhlavy ( silnice Dolní Lukavice - Krasavce ) v obci Dolní Lukavice ( Plze�ský kraj, správní 
obvod P�eštice ). Výsledky pr�zkumu budou podkladem pro zpracování dokumentace pro územ-
ní rozhodnutí na rekonstrukci objektu.  

      Požadavky na pr�zkumné práce specifikoval zástupce objednatele ing. Sýkora. Požadováno 
bylo ov��ení geologické stavby v míst� p�i mostu p�es náhon a to v rozsahu jednoho pr�z-
kumného vrtu dopln�ného dynamickou penetra�ní zkouškou. Jako podklad pro zpracování pr�z-
kumu p�edal objednatel situaci zájmového území v m��ítku 1 : 250 ( formát .dwg ), dále pak 
vyjád�ení správc� podzemních sítí o jejich pr�b�hu zájmovým územím. 
      
      Pr�zkumné práce odpovídají dle Sm�rnice MŽP �.369/2004 Sb. podrobné etap� geolo-
gického pr�zkumu.   

2.   Stru�ná charakteristika zájmového území  

    Zájmové území je znázorn�no na vý�ezu ze základní mapy �R m��ítka 1 : 25 000, list 22-113 
P�eštice ( p�íloha �. 1 ). 

      Dle geomorfologického �len�ní spadá území k terasa �eky Úhlavy p�i úpatí vrchu Holý Zlín  
( 386 m n.m.), který náleží k Rady�ské vrchovin�, blíže vrchovin� Kamýcké ( VB-3D-a ), která 
je sou�ástí vrchoviny Švihovské ( Poberounská soustava ). Z hydrologického hlediska náleží 
území do povodí Berounky, blíže pak povodí Úhlavy od soutoku s Divokým potokem po soutok 
s potokem �ižickým ( povodí �. 1-10-03-080 ).  

     Z regionáln� geologického hlediska náleží zájmové území k  proterozoiku st�edo�eské oblasti, 
k tzv. blovické skupin� dle Chába. Ta je zastoupena flyšovým komplexem sedimentárních hornin 
charakteru jílovitých, prachovitých �i grafitických b�idlic st�ídajících se s jemnozrnnými psami-
tickými horninami – drobami. Tento komplex sedimentárních hornin je prostoupen jednak vlož-
kami ogranických hornin ( buližník� ), v�tší zastoupení pak mají výlevné bazické horniny - 
spility.  

     Horniny proterozoika jsou p�ekryty produkty v�trání - tj. nezpevn�nými zeminami materiá-
lov� odvislými od podložních mate�ných hornin. P�evážn� se jedná o jílovité, hlinité až jílovito 
(-hlinito) pís�ité zeminy, �asto výrazn� kamenité. Mimo zv�tralin ( p�emíst�né zeminy = deluvia, 
nep�emíst�né = eluvia ) lze v zájmovém území a okolí o�ekávat výskyt náplav� �eky.  

      Geologická pozice lokality je patrná z obrázku �.1. 
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Obr.1:  Geologická mapa lokality a okolí 

3. Výsledky místní prohlídky a dosavadní prozkoumanost

      Stávající mostní objekt ur�ený k rekonstrukci leží p�i východním okraji obce Dolní Lukavice, 
na pravém b�ehu Úhlavy na silnici III.t�. D.Lukavice-Kracavce. Vede p�es náhon. Na obou 
mostních op�rách jsou patrné známky porušení a známky porušení nese i vlastní konstrukce 
mostovky. Komunikace je vedena na nízkém násypu  ( <1 m ). 
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      V zájmovém území a jeho blízkém okolí nebyly zjišt�ny žádné pr�zkumné práce staršího 
data, které by bylo možné pro �ešení úkolu využít. Nejblíže byla �ada pr�zkumných vrt� prove-
dena cca 600 m východn� za ú�elem posouzení uranonosnosti hornin proterozoika ( Kovalová, 
M.-1991 ) – viz obr.2: 

Obr.2:  Vrtná prozkoumanost 

      Dle mapového archivu Geofondu Praha nejsou v zájmovém území evidována žádná chrán�ná 
ložisková území, zájmový prostor lze hodnotit jako stabilní, nejedná se o území poddolované. 
Dle �SN 73 0036 spadá prostor pr�zkumu do oblasti s intensitou zem�t�esných ú�ink� nižší než 
limitních 6° M.C.S. stupnice, tj. hodnotou kdy není t�eba stavby zabezpe�ovat proti zem�t�esným 
ú�ink�m, pokud jsou menší než 1,2 násobek ú�inku v�tru. 

3.  Metodika a rozsah pr�zkumných prací   

     Metodika a rozsah pr�zkumných prací vyplynuly z požadavku objednatele, který - po dohod�
s �ešitelem ( vzhledem k p�ístupnosti území a pr�b�hu podzemních sítí ) požadoval provedení 
následujících prací: 

-    jednoho jádrového vrtu  na úrove� skalního podloží 
-    jedné penetra�ní sondy na dopln�ní geologického profilu p�i náhonu 
-    chemického rozboru podzemní vody – posouzení agresivity na stavební konstrukce   
-    geodetické zam��ení sond  
-   vyhodnocení podklad�, grafické zpracování geologické dokumentace a geologických   profil�
-    vyhodnocení prací formou záv�re�né zprávy 
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      Navržený rozsah prací byl dodržen. Dle požadavku byla v zájmovém území realizována 
jedna vrtaná sonda ozna�ená jako J-1. Sondáž byla, s ohledem na zachování pr�jezdnosti 
komunikace a pr�b�h podzemních sítí, provedena na levém b�ehu náhonu, v prostoru pod silni�-
ním násypem ve sm�ru toku. Tato poloha byla odsouhlasena objednatelem. Vrtné práce byly 
provedeny rota�ní vrtnou soupravou typu Wirth B-0, vrtmistrem byl p. Prokeš. Vrtné jádro 
odebrané z pr�zkumné sondy bylo geologem na základ� makroskopického popisu zat�íd�no 
podle kritérií �SN EN ISO 14688-2 a �SN 73 6133 ( dtto jako bývalé �SN 73 1001 ). 
Geologická dokumentace vrtané sondy, v�etn� zat�íd�ní zemin a hornin podle výše uvedených 
norem je sou�ástí p�ílohy �.4.  
   
      Z vrtu byl odebrán vzorek podzemní vody pro vyšet�ení jejích agresivních ú�ink�. Odb�r 
vzorku zajistil geolog zpracovatele a následnou analýzu provedla akreditovaná laborato� mecha-
niky zemin Gematest Praha.   

      Penetra�ní sonda byla provedena jako dynamická ( �SN EN ISO 22476-2 ), užito tzv. st�ed-
n� t�žké soupravy o beranu hmotnosti 30kg ( DPM dle DIN 4094 ). Sonda byla provedena na 
levém b�ehu náhonu na opa�né stran� silnice než vrt. Záznam zkoušky je sou�ástí p�ílohy �.4. 
  
        Po ukon�ení dokumentace byly sondy likvidovány prostým záhozem, zam��ena jejich 
poloha a nadmo�ská výška ohlubn�. Poloha sond je vyzna�ena v mapovém podkladu m��ítka 1 : 
250 ( p�íloha �. 2 – Situace pr�zkumné sondy ). 

4.   Výsledky pr�zkumných prací 

     Jak bylo uvedeno výše, byly v zájmovém území provedeny dv� sondy – jeden vrt a jedna 
dynamická penetra�ní sonda.  

      Geologické pom�ry území representují výsledky vrtu J-1. Ten potvrdil p�íslušnost zájmo-
vého území k proterozoiku st�edo�eské oblasti. Proterozoické horniny ( spility ) byly zastiženy 
pr�zkumným vrtem od hloubky 4,6 m pod povrchem ( úrove� cca 340,2 - 340,3 m n.m.). 
V nadloží spilit� byly zastiženy sedimenty údolní terasy Úhlavy charakteru zahlin�ných št�rk� a 
št�rkopísk�, p�evážn� st�edn� ulehlých. Svrchní polohy náplav� vykazovaly prom�nlivý 
charakter ( viz p�iložený popis ), zeminy byly hodnoceny jako pís�ité, slab� zahlin�né �i jako 
hlinité až prachovité. Humózní kryt je tvo�en nep�íliš kvalitní slab� humózní hlínou o mocnosti 
0,2 m.   

J-1   
0,0 - 0,2 humózní hlína           
0,2 - 0,8 hlína st�ední až vysoké plasticity, šedohn�dá, rezav� skvrnitá, m�kká, lepivá 
0,8 - 1,2 písek hlinitý, šedohn�dý, rezav� skvrnitý, zvodn�lý, m�kký až kašovitý 
1,2 - 1,9 prachovitý náplav ( hlína st�ední plasticity ) zelenošedý, místy hn�d� smouho- 

vaný, lepivý, m�kký 



st�edisko inž.geologie a geotechniky 
Úkol: Dolní Lukavice - rekonstrukce mostu ev. � 18326-1                                                                                       8 

1,9 - 3,5 písek s p�ím�sí jemnozrnné zeminy až slab� hlinitý písek, šedý, st�edn� ulehlý, 
zvodn�lý 

3,5 - 4,6 št�rk hlinitý, žlutohn�dý, zvodn�lý ( subangulární až suboválný ) zrna velikosti  
3-8 cm v množství 30%, výpl� slab� hlinitý písek. Št�rková zrna tvo�ena buliž- 
níkem, spilitem a k�emenem. 

4,6 - 5,5 spilit nav�tralý, zna�n� rozpukaný, št�rkovit� rozvr taný ( jádro se nepoda�ilo 
vynést ) 

Podzemní voda  naražená: 0,95 m pod terénem 
   ustálená: 0,82 m pod terénem 

      Na mechanické vlastnosti zastižených zemin  je usuzováno dle výsledk� dynamické pene-
trace. Výsledky sondování - záznam hodnot N10 s hloubkou ( kde N10 = po�et úder� pot�ebný pro 
zaražení hrotu do zeminy o 10 cm ) byly vyhodnoceny dle Bondarika ( in Matys, M.- 1990 ):  

              qdyn  =  ( Q / Q + q ) . ( Q . h / A .s )   
                            __________________________________________________________________________________________ 

               kde: Q – hmotnost beranu ( 30 kg ) 
                        q – váha souty�í, kovadliny a hrotu v p�íslušné hloubce 
                        A – plocha p�í�ného pr��ezu hrotu ( 10 cm2 ) 
                         s – zatažení hrotu do zeminy jedním úderem 

a dle nich následn� ur�eny vybrané mechanické vlastnosti. Záznam dynamické penetrace je 
p�iložen za textem jako p�íloha �.4.2. 

      Dle penetra�ní sondáže a jejího porovnání s vrtným profilem vrtu J-1 lze geologický profil 
roz�lenit na 6 základních geotechnických prost�edí: 

Tab.1:  Výsledky dynamického penetra�ního sondování 

geotech. 
prost�edí 

geologická charakteristika 
hloubkový interval (m) 

zat�íd�ní 
dle �SN 73 6133 

výsledky sondáže  
( mechanické vlastnosti ) 

GT-1 
navážka – zemní materiál 

0,0 – 0,9 
F5-Y 

 N10 =  3 ( p�i bázi = 1 ) 
 qdyn =  2,5 MPa (0,8 MPa) 
 Eoed =  6,2 MPa 
 β     =  0,47 
 Edef =  3,0 MPa 

GT-2 
hlína 

0,9- 1,4 
F5 

 N10 =  3 � 5 
 qdyn =  2,5 - 3,4 MPa 
 Eoed =  6,2 - 8,5 MPa 
 β     =  0,47 
 Edef =  3,0 - 4,0 MPa 
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Tab.1:  Výsledky dynamického penetra�ního sondování - pokra�ování 

geotech. 
prost�edí 

geologická charakteristika zat�íd�ní 
dle �SN 73 6133 

výsledky sondáže ( mechanické 
vlastnosti ) 

GT-3 
písek sl.hlinitý 

1,4 – 2,1 
S3-4 

 N10 =  5 - 10 
 qdyn =  4,2 - 7,6 MPa 
 Eoed =  11,3 - 20,5 MPa 
 β     =  0,74 
 Edef =  8,2 - 15,2 MPa 

GT-4 
št�rk hlinitý 

2,1 – 4,3 
G4(-S4) 

 N10 =  (10) 14 - 20 
 qdyn =  (7,6) 10,6 - 12,4 MPa 
 Eoed =  (22,8) 31,8 - 37,2 MPa 
 β     =  0,74 
 Edef = (16,9) 23,5 - 27,5 MPa 

GT-5 
št�rk pís�itý (bazální poloha) 

4,3 – 4,8 
G3-1 

 N10 =  34 - 41 
 qdyn =  21,1 - 25,4 MPaA 
 Eoed =  67,5 - 81,3 MPa 
 β     =  0,83 
 Edef =  56,0 - 67,5 MPa 

GT-6 
spilit 
>4,8 

R4-3 

 N10 >  65 
 qdyn >  40,3 MPa 
 Eoed >  200 MPa 
 β     =  (0,95) 
 Edef >  190 MPa 

Symboly užité v tabulce: N10 - po�et úder� nutný pro zaražení hrotu o 10 cm 
    qdyn - dynamický penetra�ní odpor 
    Eoed - oedometrický modul 
    β - koefidien pro p�epo�et Eoed na Edef

    Edef - modul p�etvárnosti 

      Podzemní voda byla zastižena m�lce pod terénem. Ve vrtu J-1 byla naražená kolem 1 m pod 
povrchem, ustálila se v hloubce 0,82 m. V penetra�ní sond� ( hloubené v blízkosti náhonu ) pak 
byla voda naražena kolem 1,7-1,8 m, ustálená úrove� nebyla m��ena, sonda se v hlinitých 
zeminách sev�ela.  

      Z vrtu byl proveden odb�r podzemní vody. Ta byla hodnocena jako slab� agresivní ( XA1 dle 
�SN EN 206-1 ) obsahem agr.CO2 ( 15,4 mg/l ). Tato hodnota je blízko rozhraní mezi nízkou 
agresivitou a neagresivním prost�edím.  



st�edisko inž.geologie a geotechniky 
Úkol: Dolní Lukavice - rekonstrukce mostu ev. � 18326-1                                                                                      10 

6.   Technické záv�ry   

      Provedenými pr�zkumnými pracemi v prostoru mostního objektu �. 18326-1 v Dolní Luka-
vici byly ov��eny složité základové pom�ry. Ty jsou dány p�edevším vysoce položenou hladinou 
podzemní vody, dále pak výskytem tém�� 3,5 m mocné polohy jemnozrnných zvodn�lých málo 
únosných sediment�, do hloubky 2 m  m�kké ( místy až kašovité konzistence ).  
       
     V následující tabulce uvádíme pro jednotlivé zastižené typy zemin a hornin v prostoru mostu 
hodnoty mechanických vlastností ( sm�rné normové charakteristiky dle �SN 73 1001 ). 
  

Tab.1  Sm�rné normové charakteristiky zastižených zemin a hornin  

Zastižený typ zeminy  
 konzistence/ulehlost 

Klas.dle �SN 731001 

                        Hodnoty mechanických vlastností 

      γn

   (kN.m) 
    ν 
   (1) 

    β 
   (1) 

  Edef

 (MPa) 
   φef

 ( ° ) 
   φu

 ( ° ) 
  cef

 (kPa) 
   cu

 (kPa) 
    Rdt

   (kPa) 

Hum.hlína, navážka    
                          O / Y

nevhodné pro p�ímé zakládání 

Hlína se st�.plasicitou  
 - m�kká              F5        

    21,0  0,40  0,47    2-3 18-19    0   6-8    25   70-801)  

Písek hlinitý        S4
  m�kký až kašovitý 

    18,0  0,30  0,74   8-12 28-30    --    0    --    160(2)

Písek s p�ím. j.z. S3-4
 - st�edn� ulehlý 

    17,5  0,30  0,74  15-17 29-31    --    0    --    180(2)

Št�rk hlinitý.   S4-G4
 - st�edn� ulehlý 

    18,5  0,30  0,74  25-27 30-32    --    2    --    250(2)  

Št�rk pís�itý      G3-4
 - st�edn� ulehlý 

    20,0  0,25  0,83  55-65 33-34    --    0    --    360(2)  

Spilit                 R4(3) 
- nav�tralý 

      
 0,25    --  200    --    --    --    --    >420     

        σ  =  10  MPa             p  =  2,4                   r  = 8 

  kde:    γn   -  objemová hmotnost v p�irozeném uložení 
ν  -  Poissonovo �íslo 
ß    -  koeficient na p�epo�et Edef na Eoed

Edef  -  modul p�etvárnosti 
φ -  úhel vnit�ního t�ení ( φef  - efektivní, φu - totální ) 
c -  soudržnost ( cef  - efektivní, cu  - totální ) 
p -  sou�initel hustoty diskontinuit       
r -  sou�initel kvality skalní horniny  

            σc -  pevnost horniny v prostém tlaku 
  Rdt   -   tabulková výpo�tová únosnost     
             (1)  platí pro hloubku založení 0,80-1,50 m a ší�ce základ� do 3 m 

   (2)  platí pro hloubku založení 1,00 m a ší�ce základ� 1,00 m  
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      Vzhledem k tomu , že plošné založení by vyžadovalo hloubku nejmén� 3,5 m pod úrovní 
terénu na polohu hlinitých št�rkopísk�, doporu�ujeme mostní objekt založit hlubinn� na vrta-
ných pilotách. Hloubkový dosah pilot p�edpokládáme kolem 5-6 m pod úrove� terénu ( tj. 
p�edpokládané op�ení pilot o nav�tralé skalní podloží ). V obou p�ípadech zakládání ( plošném 
�i hlubinném ) budou základy mostu smá�eny podzemní vodou. P�edpokládá se nízký stupe�
uhli�ité agresivity ( XA1 dle �SN EN 206-1 ).   

      Jako vhodn�jší zp�sob založení se ( s hledem na realizaci základ� ) jeví založení hlubinné. 
Piloty bude nutné vrtat pod ochranou pažnice. Beton pilot je t�eba uzp�sobit p�edpokládané 
agresivit� podzemní vody. Doporu�ujeme volit betonovou sm�s parametr� dle tab.F �SN EN 
20-1.   

      
     Z hlediska t�žitelnosti a rozpojitelnosti dle �SN 73 3050 „Zemní práce“ �adíme zastižené 
zeminy p�evážn� do 4. t�ídy t�žitelnosti. T�žitelnost zemin uvád�nou ve zpráv� lze využít 
pouze pro kalkulaci náklad� na zemní práce. Pro fakturaci bude nutno vycházet ze skute�nosti 
ve výkopišti. 

      Zeminy z výkop� jsou podle kritérií �SN 72 1002 „Klasifikace zemin pro silni�ní ú�ely“ 
tab. 4 z hlediska jejich dalšího hodnocení pro použití do násp� a zp�tných zásyp� hodnoceny 
následovn� : 

                              humózní hlína         -  nevhodná ( nutno ze staveništ� odstranit ) 
                              hlína                        -  nevhodná až málo vhodná 
                              prachovitá zemina   - nevhodná 
                              písek hlinitý             - velmi vhodný 
                              písek s p�ím. j.z.       - vhodný až velmi vhodný  
                              hlinitý št�rk              - vhodný 
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