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Plivodné zprava vypracovana pro spolecnost IKP Consulting Engineers s.r.o.
Nyni projekt zpracovava spole¢nost Sagasta s.r.o.

Zavérecna zprava o vysledcich inZenyrsko-geologického prizkumu
provedeného jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace
pro izemni rozhodnuti na zakéazku ¢islo 109529, most 18326-1 Dol-
ni Lukavice ( Plzeiisky kraj, spravni obvod Pfestice ) vypracovana
na zékladé objednavky spolecnosti IKP Consulting Engineers s.r.o.
Praha ¢. 113040-03 ze dne 20.2.2013.

Zhotovitelem praci je spolecnost GEKON s.r.0. Plzen, kol je u zho-
tovitele veden pod cislem:
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1. Uvod

Na zékladé objednavky spolecnosti IKP Consulting Engineers s.r.o0. Praha ze dne 20.2. 2013
byly provedeny geologicko-prizkumné prace v prostoru mostniho objektu ¢. 18326-1 ptes nahon
feky Uhlavy ( silnice Dolni Lukavice - Krasavce ) v obci Dolni Lukavice ( Plzefisky kraj, spravni
obvod Pftestice ). Vysledky pruzkumu budou podkladem pro zpracovani dokumentace pro tizem-
ni rozhodnuti na rekonstrukci objektu.

Pozadavky na prizkumné prace specifikoval zastupce objednatele ing. Sykora. PoZadovéano
bylo ovéfeni geologické stavby v misté pifi mostu pfes nahon a to v rozsahu jednoho priz-
kumného vrtu doplnéného dynamickou penetra¢ni zkouskou. Jako podklad pro zpracovani priz-
kumu piedal objednatel situaci zajmového tzemi v méfitku 1 : 250 ( format .dwg ), dale pak
vyjadieni spravcil podzemnich siti o jejich pribehu zdjmovym tzemim.

Priizkumné prace odpovidaji dle Smérnice MZP &.369/2004 Sb. podrobné etapé geolo-
gického prizkumu.

2. Struéna charakteristika zajmového uzemi

Zajmové zemi je znazornéno na vytezu ze zakladni mapy CR méfitka 1 : 25 000, list 22-113
Prestice ( pfiloha €. 1).

Dle geomorfologického &lenéni spada izemi k terasa feky Uhlavy pii tipati vrchu Holy Zlin
( 386 m n.m.), ktery nalezi k Radyniské vrchoviné, blize vrchovin€ Kamycké ( VB-3D-a ), ktera
je soudasti vrchoviny Svihovské ( Poberounska soustava ). Z hydrologického hlediska nalezi
tizemi do povodi Berounky, blize pak povodi Uhlavy od soutoku s Divokym potokem po soutok
s potokem Cizickym ( povodi &. 1-10-03-080 ).

Z regionaln¢ geologického hlediska nalezi zajmové izemi k proterozoiku stiedoceské oblasti,
k tzv. blovické skupiné dle Chaba. Ta je zastoupena flySovym komplexem sedimentarnich hornin
charakteru jilovitych, prachovitych ¢i grafitickych bridlic stfidajicich se s jemnozrnnymi psami-
tickymi horninami — drobami. Tento komplex sedimentdrnich hornin je prostoupen jednak vloz-
kami ogranickych hornin ( buliznikl ), vétsi zastoupeni pak maji vylevné bazické horniny -
spility.

Horniny proterozoika jsou piekryty produkty vétrani - tj. nezpevnénymi zeminami materia-
lové odvislymi od podloznich mate¢nych hornin. Pfevazné se jedna o jilovité, hlinité az jilovito
(-hlinito) pis€ité zeminy, Casto vyrazn¢ kamenité. Mimo zvétralin ( pfemisténé zeminy = deluvia,
nepiemisténé = eluvia ) lze v zajmovém tzemi a okoli ocekavat vyskyt ndplavi feky.

Geologicka pozice lokality je patrnd z obrazku ¢.1.
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nivni sediment [ID: 6]

piscito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment [ID: 12]
pisek, stérk [1D: 24]

pisek, stérk [1D: 28]
PROTEROZOIKUM

prachovce, bfidlice, droby [ID: 743]

droby, prachovce, biidlice [ID: 745]

bazalt, andezitobazalt, tufy [ID: 765]

Obr.1: Geologicka mapa lokality a okoli

3. Vysledky mistni prohlidky a dosavadni prozkoumanost

Stavajici mostni objekt ur¢eny k rekonstrukci lezi pii vychodnim okraji obce Dolni Lukavice,
na pravém biehu Uhlavy na silnici IILtf. D.Lukavice-Kracavce. Vede pifes nahon. Na obou
mostnich opérach jsou patrné zndmky poruseni a zndmky poruSeni nese i vlastni konstrukce
mostovky. Komunikace je vedena na nizkém nasypu (<l m).



@GEKON S.T.0.

stredisko inz.geologie a geotechniky
Ukol: Dolni Lukavice - rekonstrukce mostu ev. & 18326-1 6

V z4jmovém Uzemi a jeho blizkém okoli nebyly zjistény zadné prizkumné prace starSiho
data, které by bylo mozné pro feSeni ukolu vyuzit. Nejblize byla fada prizkumnych vrtii prove-
dena cca 600 m vychodné za ucelem posouzeni uranonosnosti hornin proterozoika ( Kovalova,
M.-1991 ) — viz obr.2:

Obr.2: Vrtna prozkoumanost

Dle mapového archivu Geofondu Praha nejsou v zdjmovém uzemi evidovana zadna chranéna
loziskova Gzemi, z4jmovy prostor 1ze hodnotit jako stabilni, nejedna se o tzemi poddolované.
Dle CSN 73 0036 spada prostor priizkumu do oblasti s intensitou zemétiesnych u¢inkt niz§i nez
limitnich 6° M.C.S. stupnice, tj. hodnotou kdy neni tfeba stavby zabezpecovat proti zemétiesnym
ucinkim, pokud jsou mensi nez 1,2 nasobek uc¢inku vétru.

3. Metodika a rozsah pruzkumnvch praci

Metodika a rozsah prizkumnych praci vyplynuly z pozadavku objednatele, ktery - po dohodé
s fesitelem ( vzhledem k pfistupnosti tzemi a pribéhu podzemnich siti ) pozadoval provedeni
nasledujicich praci:

jednoho jadrového vrtu na uroven skalniho podlozi

jedné penetracni sondy na doplnéni geologického profilu pfi ndhonu

chemického rozboru podzemni vody — posouzeni agresivity na stavebni konstrukce
geodetické zaméteni sond

vyhodnoceni podkladu, grafické zpracovani geologické dokumentace a geologickych profili
vyhodnoceni praci formou zavérecné zpravy
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Navrzeny rozsah praci byl dodrzen. Dle pozadavku byla v zajmovém tzemi realizovéana
jedna vrtand sonda oznafena jako J-1. SonddZz byla, sohledem na zachovéni prajezdnosti
komunikace a pritbé¢h podzemnich siti, provedena na levém biechu ndhonu, v prostoru pod silni¢-
nim nasypem ve sméru toku. Tato poloha byla odsouhlasena objednatelem. Vrtné prace byly
provedeny rotacni vrtnou soupravou typu Wirth B-0, vrtmistrem byl p. Prokes. Vrtné jadro
odebrané z prizkumné sondy bylo geologem na zdkladé¢ makroskopického popisu zatfidéno
podle kritérii CSN EN ISO 14688-2 a CSN 73 6133 ( dtto jako byvalé CSN 73 1001 ).
Geologickd dokumentace vrtané sondy, véetné zatfidéni zemin a hornin podle vySe uvedenych
norem je soucasti ptilohy ¢.4.

Z vrtu byl odebran vzorek podzemni vody pro vySetfeni jejich agresivnich ucinki. Odbér
vzorku zajistil geolog zpracovatele a naslednou analyzu provedla akreditovand laboratot mecha-
niky zemin Gematest Praha.

Penetraéni sonda byla provedena jako dynamicka ( CSN EN ISO 22476-2 ), uZito tzv. stied-
n¢ tézké soupravy o beranu hmotnosti 30kg ( DPM dle DIN 4094 ). Sonda byla provedena na
levém biehu nahonu na opac¢né stran¢ silnice nez vrt. Zaznam zkousky je soucasti ptilohy ¢.4.

Po ukonceni dokumentace byly sondy likvidovany prostym zdhozem, zaméfena jejich
poloha a nadmoftské vyska ohlubné. Poloha sond je vyznacena v mapovém podkladu métitka 1 :
250 ( ptiloha €. 2 — Situace prizkumné sondy ).

4. Vvysledky pruzkumnvch praci

Jak bylo uvedeno vyse, byly v zdimovém Uzemi provedeny dvé sondy — jeden vrt a jedna
dynamicka penetracni sonda.

Geologické poméry tizemi representuji vysledky vrtu J-1. Ten potvrdil piisluSnost zajmo-
vého Uzemi k proterozoiku stfedoceské oblasti. Proterozoické horniny ( spility ) byly zastizeny
prizkumnym vrtem od hloubky 4,6 m pod povrchem ( uroven cca 340,2 - 340,3 m n.m.).
V nadlozi spiliti byly zastizeny sedimenty udolni terasy Uhlavy charakteru zahlinénych $térki a
Stérkopiski, prevazné stiredné ulehlych. Svrchni polohy néplavi vykazovaly proménlivy
charakter ( viz pfilozeny popis ), zeminy byly hodnoceny jako piscité, slabé zahlinéné ¢i jako
hlinité az prachovité. Humoézni kryt je tvotren nepfili§ kvalitni slabé humo6zni hlinou o mocnosti
0,2 m.

J-1

0,0-0,2 humozni hlina

0,2-0,8 hlina stfedni az vysoké plasticity, Sedohnéda, rezave skvrnita, mékka, lepiva
0,8-1,2 pisek hlinity, Sedohnédy, rezavé skvrnity, zvodnély, mekky az kasovity
1,2-1,9 prachovity naplav ( hlina stfedni plasticity ) zelenosedy, misty hnédé smouho-

vany, lepivy, mékky
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1,9-3,5 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy az slab¢ hlinity pisek, Sedy, stfedné ulehly,
zvodnély

3,5-4,6 Stérk hlinity, zlutohnédy, zvodnély ( subangularni az subovalny ) zrna velikosti

3-8 cm v mnozstvi 30%, vyplii slabé hlinity pisek. Stérkova zrna tvofena buliz-
nikem, spilitem a kfemenem.

4,6 -5,5 spilit navétraly, zna¢né€ rozpukany, Sté€rkovité rozvr tany ( jadro se nepodafilo
vynést )
Podzemni voda narazena: 0,95 m pod terénem
ustalena: 0,82 m pod terénem

Na mechanické vlastnosti zastizenych zemin je usuzovano dle vysledki dynamické pene-
trace. Vysledky sondovani - zdznam hodnot Nio s hloubkou ( kde Nio = pocet tiderti potfebny pro
zarazeni hrotu do zeminy o 10 cm ) byly vyhodnoceny dle Bondarika ( in Matys, M.- 1990 ):

Qiyn = (Q/Q+q).(Q.h/A )

kde: Q — hmotnost beranu ( 30 kg )
q — vaha soutyc¢i, kovadliny a hrotu v ptislusné hloubce
A —plocha p¥i¢ného prifezu hrotu ( 10 cm?)
s — zatazeni hrotu do zeminy jednim Gderem

a dle nich nasledn¢ uréeny vybrané mechanické vlastnosti. Zaznam dynamické penetrace je
pfiloZen za textem jako pfiloha ¢.4.2.

Dle penetracni sondaze a jejiho porovnéani s vrtnym profilem vrtu J-1 lze geologicky profil
roz€lenit na 6 zakladnich geotechnickych prostiedi:

Tab.1: Vysledky dynamického penetracniho sondovani

geotech. | geologicka charakteristika zatiidéni vysledky sondaze
prostfedi | hloubkovy interval (m) dle CSN 73 6133 | ( mechanické vlastnosti )
Nio= 3 (pfibazi=1)
Jayn = 2,5 MPa (0,8 MPa)

navazka — zemni material

GT-1 F5-Y Eoed= 6,2 MPa
0,0 - 0,9 8"~ 047
Eger= 3,0 MPa
Ni=3—5
’ qdyn = 2,5 - 3,4 MPa
GT-2 Ohgl_mla A E5 Eoed = 6,2 - 8,5 MPa
T B =047

Edar= 3,0 -4,0 MPa
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Tab.1: Vysledky dynamického penetra¢niho sondovani - pokracovani

geotech. | geologicka charakteristika zattidéni vysledky sondéze ( mechanické
prostiedi dle CSN 73 6133 | vlastnosti )
Nio= 5-10
, o qayn = 4,2 - 7,6 MPa
GT-3 piselc sLblnity S3-4 Eoa = 11,3 -20,5 MPa
T B =074
Eger= 8,2 -15,2 MPa
Nio= (10) 14 -20
vex s, Qayn = (7,6) 10,6 - 12,4 MPa
GT-4 Stérk hlinity G4(-S4) Eoe = (22,8) 31,8 - 37,2 MPa
2,1-43
B =074
Eder=(16,9) 23,5 - 27,5 MPa
N = 34 -41
GT-5 Stérk piséity (bazalni poloha) G3-1 %‘ZZ _ 2617,,15 __%351’:; ll\\d/ll;zA
43-428
B =10,83
Egr= 56,0 - 67,5 MPa
Nio> 65
i Jdyn > 40,3 MPa
GT-6 e R4-3 Eoea> 200 MPa
’ p =095
Eger> 190 MPa
Symboly uzité v tabulce: Ny - pocet uderi nutny pro zarazeni hrotu o 10 cm
Qayn - dynamicky penetracni odpor
Eoeq - oedometricky modul
B - koefidien pro prepocet Eoeq na Eqer
Eaqer - modul pretvarnosti

Podzemni voda byla zastizena mélce pod terénem. Ve vrtu J-1 byla narazend kolem 1 m pod
povrchem, ustalila se v hloubce 0,82 m. V penetra¢ni sondé ( hloubené v blizkosti ndhonu ) pak
byla voda narazena kolem 1,7-1,8 m, ustalend Uroven nebyla méfena, sonda se v hlinitych
zeminach seviela.

_ Zvrtu byl proveden odbér podzemni vody. Ta byla hodnocena jako slabé agresivni ( XAl dle
CSN EN 206-1 ) obsahem agr.CO2 ( 15,4 mg/l ). Tato hodnota je blizko rozhrani mezi nizkou
agresivitou a neagresivnim prostredim.
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6. Technické zavéry

Provedenymi prizkumnymi pracemi v prostoru mostniho objektu ¢. 18326-1 v Dolni Luka-
vici byly ovéteny slozité zékladové pomeéry. Ty jsou dany predevsim vysoce polozenou hladinou
podzemni vody, dale pak vyskytem téméf 3,5 m mocné polohy jemnozrnnych zvodnélych malo

unosnych sedimentti, do hloubky 2 m mékké ( misty az kaSovité konzistence ).

V nésledujici tabulce uvadime pro jednotlivé zastizené typy zemin a hornin v prostoru mostu

hodnoty mechanickych vlastnosti ( smérmé normové charakteristiky dle CSN 73 1001 ).

Tab.1 Smérné normové charakteristiky zastiZenych zemin a hornin

ZastiZeny typ zeminy Hodnoty mechanickych vlastnosti
konzistence/ulehlost
y Vn v B Eqer Ot Ou Cef Cu Rat
Klas.dle CSN 731001 (kN.m) (1) (1) | (MPa) (°) (°) | (kPa) | (kPa) (kPa)
S, e nevhodné pro pfimé zakladani
0/Y
Hlina se stt.plasicitou |5 o 640 | 047 | 23 |18-19] 0 | 68 | 25 | 70-80"
- mekka F5
Piscl hlinity 54 180 | 030|074 | 812 2830 -~ | 0 | - | 160®
mekky az kaSovity

Piseles pHim. j.2. 83-4 1175 1630 | 074 | 1517 [2031 — | 0 | — | 180®
- sttedn¢ ulehly
Sterk hlinity. $4-G4 |05 | 030 | 074 | 2527 [3032] ~ | 2 | ~ | 2509
- sttedné ulehly
Sterkpistity G341 504 | 025 | 0,83 | 5565 [3334| ~ | 0 | — | 3600
- sttedn¢ ulehly
Spilit R4(3) 025 | - | 200 - - - - >420
- navétraly c = 10 MPa p =24 r=8§
kde: - objemova hmotnost v prirozeném ulozeni

v - Poissonovo cislo

Vi - koeficient na prepocet Eqerna Eoeq

Eqr - modul pretvarnosti

) - tthel vnitrniho treni ( @ - efektivni, @, - totalni )

c - soudrznost ( ce - efektivni, ¢, - totalni )

p - soucinitel hustoty diskontinuit

r - soucinitel kvality skalni horniny

(o2 - pevnost horniny v prostéem tlaku

Ra - tabulkova vypoctova unosnost

@ plati pro hloubku zalozeni 0,80-1,50 m a Si¥ce zdakladii do 3 m
@ plati pro hloubku zaloZeni 1,00 m a sirce zakladii 1,00 m
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Vzhledem k tomu , Ze plosné zalozeni by vyzadovalo hloubku nejméné 3,5 m pod trovni
terénu na polohu hlinitych $térkopiskli, doporucujeme mostni objekt zalozit hlubinné na vrta-
nych pilotach. Hloubkovy dosah pilot predpokladame kolem 5-6 m pod uroven terénu ( tj.
predpokladané opteni pilot o navétralé skalni podlozi ). V obou ptipadech zakladéani ( plosném
¢1 hlubinném ) budou zaklady mostu smaceny podzemni vodou. Predpoklada se nizky stupeni
uhlicité agresivity ( XAl dle CSN EN 206-1).

Jako vhodnéjsi zplisob zaloZeni se ( s hledem na realizaci zakladii ) jevi zaloZeni hlubinné.
Piloty bude nutné vrtat pod ochranou paznice. Beton pilot je tfeba uzpusobit predpokladané

agresivité podzemni vody. Doporuéujeme volit betonovou smés parametrii dle tab.F CSN EN
20-1.

Z hlediska t&Zitelnosti a rozpojitelnosti dle CSN 73 3050 ,,Zemni prace” fadime zastizené
zeminy pievazné do 4. tfidy tézitelnosti. Tézitelnost zemin uvadénou ve zpraveé lze vyuzit
pouze pro kalkulaci nakladii na zemni prace. Pro fakturaci bude nutno vychéazet ze skute¢nosti
ve vykopisti.

Zeminy z vykopt jsou podle kritérii CSN 72 1002 , Klasifikace zemin pro silni¢ni Gidely*
tab. 4 z hlediska jejich dalSiho hodnoceni pro pouziti do naspii a zpétnych zasypli hodnoceny
nasledovné :

humozni hlina - nevhodna ( nutno ze staveni$té odstranit )
hlina - nevhodna az malo vhodna

prachovitd zemina - nevhodna

pisek hlinity - velmi vhodny

pisek s pfim. j.z. - vhodny az velmi vhodny

hlinity Stérk - vhodny
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Dolni Lukavice - rekonstrukce mostu ev.¢. 18326-1

SITUACE PRUZKUMNYCH SOND
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SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ A-A’
Méritko 1 : 200/100
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Srovnavaci rovina 337 [m n.m.
Vyska ohlubng  (m) 345.11 344.88
Vzdalenost sond (m) 5.0 24.0 5.0
Hloubka sond (m) 5.0 55




GEKON s.r.o.

Politickych véznu 36, 301 00 Plzen

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DPM-1

Souprava: typ DPM

Zkouska podle CSN EN ISO 22476-2

Hloubka sondy [m]:
Hlad.podz.vody [m]:

Krok penetrovani [m]:

4.80
HI.=1.70
Z=343.41

0.10

MEfil: Fajfr ml.
Datum zkousky:  11.3.2013
Y= 826 707.10
X= 1085 506.50
z= 345.11
Souf.systémy:  JTSK / Balt
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Navazka

Hlina piscita
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Pisek hlinity
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Sterk hlinity

Stérk pistity
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GEKON s.r.o. A .
Politickych vézrili 36, 301 00 Plzen GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J 1
Vrtmistr: Proke$ Hloubka sondy [m]: 5.50 Y= 826 698.95
Typ soupravy: Wirth B-0 Hladina podz. vody: X= 1085 483.90
Datum provedeni - od: 25.3.2010 narazena [m]: HI.= 0.95, Z = 343.93 Z= 344.88
-do:  25.3.2010 ustalena [m]: HI.=0.82, Z = 344.06 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vrtdno DN [mm]|od: [m] do: [m] pazeno DN [mm]| Spravni obvod: Prestice
Katastr.(zemi:  Dolni Lukavice
Mapa 1:25000: 22-113
aQ do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
" J-1 = .= T 0.20 | Humozni hlina.
<< IS e (@}
&= oL &3 2 0.80 | Hlina se stfedni az vysokou plasticitou, Sedohnéda, rezavé skvrnita,
=2 °z Sz O mékka, lepiva.
= 344.88 28 B8 37 . e " I, . s
0 »O 0.00 = o= 0 1.20 | Pisek hlinity, Sedohnédy, rezavé skvrnity, zvodnély, mékky az
T oo @ s asoviy.
Si 1.90 | Prachovity naplav ( hlina stfedni plasticity ), zelenoSedy,
| F3-7 " clSi misty hnédé smouhovany, lepivy, mékky.
woren I eprne 203]1 350 | Pisek s primési jemnozrmné zeminy a2 slabé hiinity, Sedy, stiedné
1 b NHoes| 4 siSa ulehly, zvodnély.
' 120 4.60 | Sterk hlinity, Zlutohn&dy, zvodnély ( subangulami aZ subovainy )
| 5| i@ | o zra vel. 3-8 cm v mnozstvi 30%, vyplii slabé hlinity pisek. Stérkova
. zrna tvorena buliznikem, spilitem a kiemenem.
2 4 1.90 5.50 | Spilit navétraly, znacné rozpukany, §térkovité rozvrtany ( jadro
se nepodafilo vynést ).
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Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
Bdneporudeny Cporudeny mMjadro Xtechnolog. skalni  jiny
® voda ¥ naraZena hladina A ustélend hladina
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