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1. UVOD

r 7

1.1 Identifika¢ni udaje

Objednatel: RYBAK — PROJEKTOVANI STAVEB, spol. s r.o.

Ulice: Havli¢ckova 139/25a
Mésto: Brno
PSC: 602 00

ICO: 253 25 680
DIC: CZ25325680

Zhotovitel: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Ulice: Ochoz u Brna 120
Mésto: Ochoz u Brna
PSC: 664 02

ICO: 130 24 868
DIC: CZ5803142730

Pfedmét objedndvky: Staticky vypocet zesileni mostu ev. ¢. 233-031 Most pres feku Uslavu
v Chrastecké ul. v Plzni

1.2 Uéel a vymezeni zakazky

Cilem statického vypoctu mostu ev. €. 233 — 031 (Most pres Feku Uslavu v Chrastecké ul.) je
vypoctové ovéreni stavajici zatizitelnosti a vypocet zesileni nosné konstrukce metodou dodatecného
predepnuti pfedpinacimi lany (monostrandy) v nahradnich kabelovych kandlcich tak, aby zatiZitelnost
mostu po zesileni vyhovovala minimalnim doporuc¢enym hodnotam zatiZitelnosti most(i na pozemnich
komunikaci Il. tfidy (skupina pozemnich komunikaci 1 podle CSN EN 1991-2) dle tab. 4.1 — Minimalni
doporugené hodnoty zatiZitelnosti pro mosty po obnové uvedené v CSN EN 73 6222 ZatiZitelnost most(
pozemnich komunikaci.
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1.3 Pouzita literatura, podklady vypoctu a software

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]

(11]
[12]

(13]
(14]
[15]
(16]
(17]

(18]

(19]

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou, 2005
CSN 73 6222: Zatizitelnost most(i pozemnich komunikaci, 2013

CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecnd zatizeni — Zatizeni
teplotou, 2005

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei, 2011
CSN EN 1990: Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei, 2011

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006

CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni, 2011

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Zavéreéna zprava: Rekonstrukce mostu ev. & 233-031 pres Uslavu, Chrastecka.
Diagnostika mostu, INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3 — Vinohrady. 2015
Zavéredna zprava: Rekonstrukce mostu ev. €. 233-031 pres Uslavu, Chrasteckd. Zpresnujici
diagnostika mostu, INSET s.r.o0., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3 — Vinohrady. 2016
Zpravy verejné sluzby technické. Navrh ¢s. mostniho fadu 1923

CSN 1090-1931 Predpisy o betonovych stavbach. Cést I. Navrhovani betonovych staveb.
1931

Systém pro hospodareni s mosty (BMS): 233-031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul.,
2016

Mapové podklady ze serveru www.mapy.cz

Mapové podklady ze serveru www.google.cz/maps

Dlubal RFEM 5 ver. 5.07 — software pro analyzu stavebnich konstrukci; FEM Consulting
s.r.o., Vevefi 331/95, 602 00 Brno

Autodesk AutoCAD 2016 — software pro tvorbu dokumentace a presnych vykresu;
Autodesk spol. s.r.o., Karolinska 650/1, 186 00 Praha 8

Microsoft Office — kancelafsky balik pro zpracovani dat; Microsoft s.r.o., Vyskocilova
1561/4a, 140 00 Praha 4

11/233 Plzen, most ev. ¢. 233-031. Doplrikovy diagnosticky prizkum mostu. KL-PROJEKT,
zari 2017.
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2. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Zkoumany silni¢ni most ev. €. 233-031 se nachazi v Plzni v Chrastecké ulici (méstska ¢ast Plzen-

mésto). Most prevadi silnici 11/233 pres stalou vodoted, feku Uslavu.

PlGvodni nosnd konstrukce mostu z roku 1934 je tvofena péti spojitymi Zelezobetonovymi
tramy o tfech polich, které jsou uloZzeny na ocelova loZiska. Tramy maji u vnitrnich pilifG nesymetrické
parabolické nabéhy. Spodni stavbu tvofi monolitické opéry a pilife (povrch obloZzen kamennym

kvadrovym zdivem).
Plavodni projektova dokumentace neni k dispozici.
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Obr. 1 Zemépisna poloha mostu ev. & 233 - 031 v Plzni ptes feku Uslavu
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Obr. 2 Zemépisna poloha mostu ev. & 233 - 031 v Plzni pres Feku Uslavu — detail
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Nazev:

Evidencni Cislo:
Rok postaveni:
Pfedmét premosténi:
Komunikace:
Staniceni:

Kraj:

Okres:

Obec:

Katastralni Uzemi:
Spravce:

Délka mostu:
Délka pfemosténi:

Délka nosné konstrukce:

Rozpéti:

Vyska nad terénem:
Stavebni vyska:

Volna Sirka:

Sitka mezi obrubami:
Plocha mostu:

Plocha vozovky:

Plocha chodniku:
Sikmost:

Stavebni dokumentace:
Nosnd konstrukce:

Spodni stavba:
Chodnik:
Vozovka:

Loziska:

Zachytna zafizeni:
Odvodnovaci zafizeni:
Cizi zafizeni:

2.1 Zakladni udaje o mostni konstrukci

Most pFes Feku Uslavu v Chrastecké ul.

233-031

1934

vodote¢ (staly pritok) — feka Uslava
silnice 11/233

1,168 km

Plzensky

Plzen-mésto

Plzen

Doubravka

Plzeisky kraj, KSUS Plzefiského kraje,

Cestmistrovstvi Plzeri mésto
67,75 m

58,25 m

59,75 m

1. pole: 16,35 m
2. pole: 25,55 m
3. pole: 16,35m
7,00 m

1,47 m

8,80 m

6,00 m

525,80 m?
358,5 m?
167,30 m?

1008 (kolmy)
neni k dispozici

SUS Kralovice,

Zelezobetonovy tramovy most o tiech polich s parabolickymi

nabéhy.
Opéry a pilite z kamenného zdiva.
Levy a pravy chodnik Sitky 1,40 m.

Drobna Zulova dlazba 100/100 mm, prekryta vrstvou Zivice

tl. 165 mm

Ocelova loziska.

Ocelové zabradli.

Mostni trubkové odvodriovace.
Lampy verejného osvétleni.
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Obr. 4 Pohled na most ev. ¢. 233-031

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 ICO: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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3. DIAGNOSTICKY PRUZKUM KONSTRUKCE

3.1 Diagnosticky priizkum mostu — INSET s.r.o.

Vysledky prlzkumnych praci jsou prevzaty ze zavérecné zpravy firmy INSET s.r.o. [9].

Diagnosticky prizkum mostniho objektu ev. ¢. 233-031 Most pFes feku Uslavu v Chrastecké ul.

byl proveden ve dnech 27. 8. a 10. 9. 2015. Vysledky Ize shrnout do nasledujicich bodd.

Spodni stavba

upresnéna krychelna pevnost betonu v tlaku je 20,0 MPa, beton je dle klasifikace rGznych
norem ttidy B250/ B25 / C20/25;

objemovd hmotnost betonu je 2210 kg/m3;

na povrchu betonu malta, pod ni neni beton zasazen karbonataci;

na uUlozném prahu opéry O4 dosahuje zvySeny obsah chloridovych iontdm minimalné do
hloubky 40 mm;

v UloZném prahu opér byla vodorovné zastizena hladka vyztuz ¢ 18 mm (kryti 30 mm)
a 200mm, svisle vyztuz ¢ 10 mm (kryti 60 mm) a 240 mm ve dvou vrstvach;

v UloZzném prahu pilifQ se vodorovnou vyztuz nepodafilo zachytit, svisle je vyztuz kroucena
¢ 10 mm ve dvou vrstvach (kryti 65 mm a 110 mm) a 190mm.

Nosna konstrukce

upresnéna krychelnd pevnost betonu v tlaku je 33,0 MPa, beton je dle klasifikace rdznych
norem tridy B500 / B45 / C35/45;

objemovd hmotnost betonu je 2340 kg/m3;
na povrchu betonu natér, pod nim neni beton zasaZen karbonataci;

v mistech odebranych vzork(i (nad O4 a nad P3) neni konstrukce napadena plsobenim
chloridovych iont(;

v trdmech je hladka vyztuz ¢ 30 mm (kryti 35 mm), a to ve stfedu rozpéti 6 ks, u opéry 4 ks,
tfminky ¢ 10 mm (kryti 20 mm) u opéry po 160 mm, ve stfedu pole po 310 mm;

mezitramova deska je vyztuzena hladkymi pruty ¢ 8 mm, kryti 30 mm. V krajnim poli
podélné a 160 mm, pricné a 180 mm, ve stfednim poli podélné a 140 mm, pricné a 220 mm;
pricniky v polich nejsou vyztuzené, nad podpérami maji vodorovnou vyztuz a 300 mm;

pravdépodobné se jedna o ocel C34, pfip. C38. Ve vSech ¢astech konstrukce byly hladké pruty
zasazené pouze mirnou povrchovou korozi do 5 %.

Skladba vozovky

tfemi vyvrty (v kazdém poli jeden u levého chodniku) byla po izolaci zastiZzena jedina Zivi¢na
vrstva tloustky 100 — 108 mm
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3.2 Zpfesnujici diagnosticky priizkum mostu — INSET s.r.o.

Vysledky ze zptesnujiciho diagnostického prlizkumu jsou prevzaty ze zavérecné zpravy firmy
INSET s.r.o. [10].

Vysledky zpresnujiciho prizkumu provedeného dne 27. 1. 2016 na mostnim objektu ev. ¢. 233-
031 Most pres feku Uslavu v Chréastecké ul. dle pozadavkd projektanta opravy mostu:

- Ovéfeni vyztuZe v trdmech NK — podélnd hladka vyztuz ¢ 30 mm se nachazi pouze v jedné
vrstvé;

- Ovéreni vyztuzeni mezilehlého pfi¢niku - v hloubce 100 mm od dolniho lice dvojice prutl
® 18 mm v jedné vrstvé,;

- Tahova (trhaci) zkouska dvou vzork( oceli - pevnost na mezi kluzu je 360 MPa.

3.3 Doplikovy diagnosticky prlizkum mostu a ovérFeni zakladnich
rozméru — doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc. — KL-PROJEKT

Zakladnim predpokladem spolehlivého statického vypoctu mostu je znalost pfesné geometrie
mostu, skutecnych materialovych charakteristik a v neposledni fadé také znalost skute¢ného vyztuzeni
kritickych rozhodujicich prifezl nosné konstrukce.

Ve dnech 21. 3. 2017 a 1. 6. 2017 byla provedena doplfikova diagnostika vyztuZeni stfedniho
pole mostu pod vedenim doc. Klusacka, viz [19].

Doplrikova diagnostika mostu byla provedena z diivodu nezbytnosti ziskani hodnovérnych
udajl o vyztuZeni stfedniho pole mostu. Dostupné udaje od firmy INSET s.r.o. totiz zkoumaly vyztuZeni
krajniho pole, které je ale pro vyslednou zatizitelnost mostu nerelevantni., viz [19]

Obr. 5 Zamérovac HILTI PX 10 s hodnotou tloustky mostovkové desky v¢. vozovkového souvrstvi

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 ICO: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.l@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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stu odhalila druhou vrstvu betonarské vyztuze 434 mm

Obr. 8 Pohled na sekanou sondu ve stfednim poli mostu s potvrzovaci sondou druhé fady vyztuze (tfeti fada

nebyla potvrzena)

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna

Tel.:+420 608 714 603
E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

1C0O: 130 24 868
DIC: CZ5803142730
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4. OVEROVACI PREPOCET (1934)

Z velikosti vyztuZeni mostu uprostied stfedniho pole (viz [19]) mohlo byt ovérovacim
prepoctem dle tehdejsich norem (z doby vystavby) odvozeno vyztuZzeni nad pilitem, kteryZzto priiez je
druhym rozhodujicim pro zatizitelnost mostu.

Most je v ovéfovacim prepoctu fesen ve tfech rozhodujicich fezech:

Oznaceni fezu: | Umisténi fezu:

L1 krajni pole v L/3
P2 vnitini pilit

L2 stfedni pole v L/2

Tab. 1 Oznaceni fesenych rezl
4.1 Geometrie vypoctového modelu
Geometrie priéného fezu mostu ev. ¢. 233 — 031 pro ucely statického prepoctu byla prevzata

ze schematického dobového nacrtu konstrukce, ktery je soucasti mostniho listu.

Zelezobetonovy tramovy most o tfech polich. Rozpéti jednotlivych poli je uvazovano dle
skutec¢ného geodetického zaméreni, tedy 16,50 m, 25,50 m a 16,50 m. Most je kolmy a v prostorové
primé.

|
6 A e |

J, 6440 L

Obr. 9 Schematicky plvodni pFicny fez mostu dle mostniho listu (1934)

V podélném sméru je most feSen jako prutovy spojity nosnik o tfech polich s rozpétimi
16,50 m, 25,50 m a 16,50 m. Tento vypoctovy model nepostihuje roznos zatizeni v pficném sméru,
ktery v dobé vystavby také nebyl pravdépodobné uvazovan. Namdhani jednoho tramu ziskdme
podélenim celkového namdahani poctem trama.
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—

Ve sméruY

16.500 + 25.500

16.500

Obr. 10 Jednoduchy vypoctovy model - spojity nosnik o tfech polich

4.2 ZatézZovaci stavy

Prehled uvaZovanych zatéZovacich stav( ve statickém prepoctu je uveden v Tab. 2.

Nazev Typ

Zs1 Stalé zatizeni stalé

252 II. tf. — strojni valec 14 t (L1) proménné - doprava
253 II. tf. — dvé fady nakladnich automobild 22 t (L1) proménné - doprava
254 II. tf. — ndkladni vlak 26 t (L1) proménné - doprava
2S5 II. tf. — rovhomé&rné obtizeni 4 kN/m? (L1) proménné - doprava
256 II. tf. — strojni valec 14 t (P2) proménné - doprava
257 II. tf. — dvé rfady nakladnich automobild 22 t (P2) proménné - doprava
258 II. tf. — ndkladni vlak 26 t (P2) proménné - doprava
259 Il. tf. — rovhomérné obtiZeni 4 kN/m? (P2) proménné - doprava
2510 II. tF. — strojni valec 14 t (L2) proménné - doprava
2511 II. tf. — dvé fady nakladnich automobil( 22 t (L2) proménné - doprava
2512 II. tf. — ndkladni vlak 26 t (L2) proménné - doprava
2513 II. tf. — rovhomérné obtizeni 4 kN/m? (L2) proménné - doprava

Tab. 2 Prehled zatéZovacich stav(

4.2.1 Stala zatizeni

ZS1: STALE ZATIZEN

V rdmci zatéZovaciho stavu ZS1 bylo uvaZovano zatiZzeni od vlastni tihy nosné konstrukce
a ostatni stalé zatizeni od vozovkového souvrstvi, chodnikovych fims (v¢. podplrnych konstrukci)
a zabradli. Parabolické nabéhy trdm{ v mistech vnitfnich podpér byly zanedbany — vychazime
z predpokladu, Ze v dobé projektovani mostu nebyly pokrocilé vypocetni postupy feSeni ndbéhované

konstrukce odborné verejnosti znamy.

Objemova hmotnost Zelezového betonu je uvaZovdna hodnotou 24 kN/m*® a objemova

hmotnost Zuly hodnotou 25 kN/m?3.
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Ai[m? vi[kN/m? g [kN/m]
Vlastni tiha (Ls, L3) 3,18 24,00 76,32
Vlastni tiha (L2) 3,58 24,00 85,92
Ostatni stalé (vyrovnavaci vrstva, monolitické

chodnikové Fimsy + zabradli) 242 24,00 58,08
Zulové kostky tl. 100 mm 0,60 25,00 15,00
Celkem (Ly, Ls) 149 40
Celkem (L2) 159,00

Tab. 3 ZS1: Stalé zatizeni

Ai[m? ti[m] vyi[kN/m3] Gi[kN]

Monolitickad podpora fimsy — pole 1,054 | 0,25 25,00 6,59
Monolitickd podpora fimsy — opéry 1,054 0,35 25,00 9,22
Monolitickd podpora fimsy — pilire 2,048 0,30 25,00 15,36

Tab. 4 ZS1: Stalé zatizeni - podplrné konstrukce fims

ZS1.: stale_zatizeni Ve sméru’Y
Zatizeni [kN/m], [kN]

RISt jise g1 |'13.1s L13.18 [EEECRERE
149.40 159.00

149.40

30{72 30{72
1844 18.44

Obr. 11 ZS1 — Stalé zatizeni - schéma zatiZzeni

4.2.2 Proménna zatizeni

Proménna zatiZeni jsou uvazovana podle technické normy pro navrhovani mostnich konstrukci
z roku 1923 [11]. Ve vypoctu jsou pouzity sestavy dopravniho zatizeni pro pozemni komunikace II. t¥idy.
Podle [11] je soucasné se zatizenim od dopravy uvazovano i zatizeni chodnikl rovhomérnym obtiZzenim
pkisluiné t¥idy (tedy 4 kN/m?).

bi[m] vi[kN/m?] | gi[kN/m]

Levy chodnik 1,40 4,00 5,60
Pravy chodnik 1,40 4,00 5,60
Celkem 11,20

Tab. 5 Rovnomérné obtizeni chodnikd

PFislusné zatéZovaci sestavy jsou na konstrukci umistény vzdy do nejucinnéjsich poloh. Pfiznivé
ucinky zatiZzeni nejsou ve vypoctu uvazovany.
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Pozn. v ndzvu zatéZovaciho stavu je v zdvorce vidy uveden fez, ve kterém dané zatiZeni

vyvoldvd maximdini napjatost (zatiZeni je tedy na konstrukci umisténo v nejnepfiznivéjsi poloze
vzhledem k danému rfezu) — L1 = krajni pole, P2 = vnitini pilit, L2 = stfedni pole.

7S2: 11. TR. — STROJNI VALEC 14 t (L1)

Strojni valec silni¢ni tézky 14 t (Obr. 12) + rovhomérné obtizeni chodnik.

2? 4“
1
oo Tl
o G 1 ¢ ]f =
T s
f 1
30

Obr. 12 Strojni vélec silni¢ni tézky 14 t

ZS2: I1.t_strojni_valec_14t L1 Ve sméruY
Zatizeni [KN/m], [kN]

80.00

60.00

11.20 11.20
IEERNNREERNE ETERERNEEERN

T
)

Obr. 13 ZS2 - Strojni valec silni¢ni tézky 14 t - schéma zatizeni (L1)

ZS3: 1l. TR. — DVE RADY NAKLADNICH AUTOMOBILU 22 t (L1)

Dvé fady vedle sebe jedoucich nakladnich automobill tézkych i snakladem vidy 7t
a vlekoucich vidy jeden viz tézky i s nakladem 4 t, jednotlivé vlaky ve vzdalenostech po 20 m () +
rovnomeérné obtiZzeni chodnikd.

. 30 80 3 -
i ! | b 0™ -
; : ! . E
ColL ] il
‘ |/ @ ) \
2-!‘5'25 2«22 z.|1 2‘51L
v 1 f
¥ c}:l — == bl $ 1
o nirms} Fi I :E—fw
bl ;
5 120 5

Obr. 14 Dvé rady za sebou jedoucich nakladnich automobild
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ZS3: I1.t_dve_rady_nakladnich_automobilu_22t_L1 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m], [kN]

90.00
50.00)
] J40.0(]40.00
11.20 11.20
IEEEEEEREEN EEEEENEEEEE

Obr. 15 ZS2 — Dvé rfady jedoucich nakladnich automobil(i 22 t - schéma zatiZeni (L1)

7S4: 1. TR. — NAKLADNI VLAK 26 t (L1)

Nakladni vlak sloZzeny z jednoho motorového vozu tézkého i s ndkladem 8 t a ze tfi vlecenych
vozl tézkych i s ndkladem vidy 6 t ()+rovnomérné obtizeni chodnik.
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Obr. 16 Nakladni vlak sloZzeny z jednoho motorového vozu 8 t a ze tfi vleCenych voz( 18 t

ZS4: I1.t_nakladni_vlak_26t_L1 Ve sméru'Y
Zatizeni [kN/m], [kN]

50.00

J3O.OO J30.0] 30.00{30.00

11.20

11.20
INERNNEERNE by b i iy

Obr. 17 ZS4 - Néakladni vlak 26 t - schéma zatizeni (L1)
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ZS5: 1l. TR. — ROVNOMERNE OBTIZEN{ 4 kN/m? (L1)

Rovnomérné obtiZzeni 400 kg na m? volné plochy padorysné + rovnomérné obtizeni chodnikd.

bi[m] vyi[kN/m? g [kN/m]

Levy chodnik 1,40 4,00 5,60
Vozovka 6,00 4,00 24,00
Pravy chodnik 1,40 4,00 5,60
Celkem 35,20

Tab. 6 Rovnomérné obtizeni volné pidorysné plochy

ZS5: I1.t_rovnomerne_obtizeni_4kN/m2 Ve sméruY
Zatizeni [KN/m]

35.20 35.20

INERNNNEEEE NNRERNERNEE

-

Obr. 18 ZS5 — Rovnomérné obtizeni - schéma zatizeni (L1)

ZS6: II. TR. — STROJNI VALEC 14 t (P2)

ZS6: I1.t_strojni_valec_14t_P2 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m], [kN]

80.00

60.00

11.20 11.20
IEEEENEEE RN RN NN RN RN

T

-

Obr. 19 ZS6 — Strojni valec silni¢ni tézky 14 t - schéma zatizeni (P2)
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ZS7: 11. TR. — DVE RADY NAKLADNICH AUTOMOBILU 22 t (P2)

ZS7: I1.t_dve_rady_nakladnich_automobilu_22t_P2 Ve sméru'Y
Zatizeni [kN/m], [kN]

90.00 90.00

50.00
140.00J40.00 }

11.20 11.20

IEEEENEEE RN RN NN RN RN

50.00

T
f—— 1

Obr. 20 ZS7 — Dvé rady jedoucich nakladnich automobill 22 t - schéma zatizeni (P2)

758: Il. TR. — NAKLADNI VLAK 26 t (P2)

ZS8: I1.t_nakladni_vlak_26t_P2 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m], [kN]

50.00

30.00, 30.08130.00 30.00, 30.00| 30.00 30.00
\ J \ v A v \

11.20 11.20
NN NN RN

T
f—— 1

Obr. 21 ZS8 - Nakladni vlak 26 t - schéma zatizeni (P2)

759: Il. TR. — ROVNOMERNE OBTIZEN{ 4 kN/m? (P2)

ZS9: 11.t_rovnomerne_obtizeni_4kN/m2_P2 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m]

35.20 35.20
BRI RN NN

T
f—— 1

Obr. 22 ZS9 — Rovnomeérné obtizeni - schéma zatizeni (P2)
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7510: II. TR. — STROINI VALEC 14 t (L2)

ZS10: Il.t_strojni_valec_14t L2 Ve sméru'Y
Zatizeni [kN/m], [kN]

80.00

60.00

11.20

IR RENEN RN RN

T
—_—

Obr. 23 ZS10 — Strojni valec silnicni tézky 14 t - schéma zatizeni (L2)

Z511: II. TR. — DVE RADY NAKLADNICH AUTOMOBILU 22 t (L2)

ZS11: Il.t_dve_rady_nakladnich_automobilu_22t L2 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m], [kN]

90.00

50.00]
[ j40.00\ 40.00

11.20

IR RENEN RN RN

T
—_—

Obr. 24 7511 - Dvé fady jedoucich nakladnich automobilt 22 t - schéma zatizeni (L2)

7512: 1. TR. — NAKLADNI VLAK 26 t (L2)

ZS12: 11.t_nakladni_vlak_26t_L2 Ve sméruY
Zatizeni [kN/m], [kN]

50.00
3000| 30.00; 30.00, 30.00; 30.00; 30.00, 30.00
v \ l } \ A v

11.20
1 NN EENNENENEENNEN

—

Obr. 25 ZS12 - Nakladni vlak 26 t - schéma zatizeni (L2)
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7513: 1I. TR. — ROVNOMERNE OBTIZEN{ 4 kN/m? (L2)

ZS13: II.t_rovnomerne_obtizeni_4kN/m2_L2 Ve sméru'Y
Zatizeni [KN/m]

35.20

] IR RN RN NN

Obr. 26 ZS13 — Rovnomérné obtizeni - schéma zatizeni (L2)
4.3 Kombinace zatizeni a vysledki

Pfehled uvaZovanych kombinaci zatiZeni je uveden v Tab. 7 :

Nazev Zatézovaci stavy v kombinaci
KZ1 II. tf. — strojni valec 14 t (L1) 751 +7S2
KZ2 II. tf. — dvé fady nakladnich automobil( 22 t (L1) ZS1 +7S3
KZ3 II. tf. — nakladni vlak 26 t (L1) 751+ 754
Kz4 Il. tf. — rovhomérné obtizeni 4 kN/m? (L1) ZS1 + 7S5
KZ5 II. tf. — strojni valec 14 t (P2) ZS1 + 756
KZ6 II. tf. — dvé rfady nakladnich automobild 22 t (P2) 751 + 257
Kz7 II. tf. — ndkladni vlak 26 t (P2) ZS1 + 758
Kz8 Il. t¥. — rovhomérné obtizeni 4 kN/m? (P2) ZS1 + 759
KZ9 II. tF. — strojni valec 14 t (L2) ZS1 + 7510
KZ10 II. tf. — dvé fady nakladnich automobild 22 t (L2) 751 + 7511
Kz11 II. tf. — nakladni vlak 26 t (L2) 751+ 7512
Kz12 II. tf. — rovhomérné obtizeni 4 kN/m? (L2) 751 + 7513

Tab. 7 Prehled kombinaci zatiZeni

Prehled uvaZovanych kombinaci vysledk( je uveden v Tab. 8 :

Nazev Kombinace zatiZeni
Kv1 max. My (L1) KZ1, KZ2, KZ3, KZ4
Kv2 min. M, (P2) KZ5, KZ6, K27, KZ8
KVv3 max. My (L2) KZ9, KZ10, KZ11, KZ12

Tab. 8 Prehled kombinaci vysledka


mailto:klusacek.l@fce.vutbr.cz

4.4 Vnitrni sily

Kombinace vysledka: Max./Min. M, (celkovy): Max./Min. My (na 1 tram):

KV1 max. My (L1)  2982,68 kNm 596,54 kNm
KV2 min. M, (P2)  -9509,76 kNm -1901.95 kNm
KV3 max. My (L2)  6993,79 kNm 1398.76 kNm

Tab. 9 Souhrn max./min. ohybovych momentu od zatizeni (1934)

4.4.1 KV1: max. My (L1)

KV1: max_My_L1
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

-8021.90 -8021.90

il il

—

Ve sméru'Y

uw T =
2982.68 2982.68

5294.44

Max M-y: 5294.44, Min M-y: -8021.90 kNm
Obr. 27 KV1: max. My (L1) - obalka ohybovych momentu

4.4.2 KV2: min. M, (P2)

KV2: min_My_P2
Vnitini sily M-y
Kombinace vysledkdi: Max. a min. hodnoty

-9509.76 -8836.32

—

Ve sméru Y

TTWHMTWFHM[HW

6813.97

Max M-y: 6813.97, Min M-y: -9509.76 kNm
Obr. 28 KV2: max. My (P2) - obalka ohybovych moment(

4.4.3 KV3: max. M, (L2)
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KV3: max_My_L2 Ve sméru Y
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

-8992.68 -8992.68

6993.79

—

Max M-y: 6993.79, Min M-y: -8992.68 kNm
Obr. 29 KV3: max. My (L2) - obalka ohybovych momenta

4.5 Unosnost prifezi

Nosnou konstrukci mostu tvori v podélném sméru 5 tramd prirezu tvaru T s parabolickymi
nabéhy v mistech vnitfnich podpor (proménliva vyska tramt 1,10 — 1,85 m).

Unosnost prifez( je v ovéfovacim prepoctu stanovena metodou dovoleného namahani, tedy
metodou, ktera byla pouZivana pii projektovani mostu v roce 1934. Unosnost priiez( je stanovena ve
tfech rozhodujicich fezech:

e ez L1 (vkrajnim poli L1) — T-prlrez vysky 1,10 m
e ez P2 (nad stfedni podpérou P2) — T-prirez vysky 1,85 m
e ez L2 (ve stfednim poli L2) — T-prarez vysky 1,30 m
Nejdfive byla stanovena Unosnost prirezu krajniho pole (L1), protoZe diagnosticky prizkum

betonarské vyztuze tramu byl proveden pouze v krajnim poli. Ovsem z pohledu namahani neni toto
pole rozhodujici.

4.5.1 Rez L1: T-prifez (h = 1,10 m, hladka vyztuz podle [11])

Dovolené namahani:

| [m] 16.50

n (Ea/Eo) [-] 15

Material: plavkové Zelezo
Druh napéti: v tahu, tlaku a ohybu
Oa,dov [kg/cm?] 919.50

Oa,dov [MPa] 90.17

Material: Zelezovy beton

Druh napéti: v tlaku za ohybu a mimostfedného tlaku
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Krychelna pevnost betonu po 6tydennim tvrdnuti [kg/cm?):

Ob,dov [kg/cm?] 52.95
Ob,dov [MPa] 5.19

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.100 b [m]
hg [m] 0.150 bo [m]
h-hg [m]  0.950 befr [M]

Vyztuzeni prarezu (plavkové Zelezo):

i[-] ¢i [m] n; [ks] Aai [m?]
1 0.030 6 0.00424
Beton:

i[-] bi [m] xi [m] Ap,i[m?]
1 1.510 0.150 0.227

2 0.400 0.128 0.051
Rovnost statickych moment(:

Up-n-U, [m3]  0.00 VYHOVUIJE

Rozhoduje Gnosnost vyztuze v tahu — 0, = Ca,dov:

0a [MPa] 90.17

Oba) [MPa]  2.16 VYHOVUJE

Redeni betonu:

i[-] obi [MPa] N, [kN] Ny [kN]
1 0.99 224.89

2 1.17 132.21 382.43
3 0.99 25.33

Redeni vyztuze:

i[-] 0ai [MPa] N, [kN] Na [kN]
1 90.17 382.43 382.43
Podminka rovnovahy:

Np - Na [kN] 0.00 VYHOVUIJE

1.510
0.400
1.510

ci [m]
0.035

Up,i [M?]
0.0459
0.0033

min. 300
di [m] Ui [m3]  n-Us [m3]
1.050 0.0033 0.0491
Up [m3]
0.0491

Vyska tlacené oblasti:

x [m] 0.278

Rozhoduje Unosnost betonu v tlaku — op = Ob dov:
o, [MPa]  5.19
O.p) [MPa] 216.74  NEVYHOVUIE

Zp,i [m] M, [kNm]

0.203 45,56

0.228 30.09

0.085 2.15

Zai [M] Mg, [kNm]

0.772 295.40

Moment na mezi inosnosti:
My [kNm] 373.20
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Rez L1: T-prifez (h=1,10m; vyztuZ: pldvkové Zelezo)

. 1510 . £ 2.16 MPa
1 1 E et
fee) N,=382.43kN
ST @ -—
LB // A 5 7 81 , uiﬁ
ﬂ ] A_____LF ___N R [co N
= R
S o o o~
Ty — Nl M;=373.20kNm
™~
J 6930 esseee ———
90.17 MPa N,=382.43kN
AL 555 400 555 AL a

POSOUZENI: REZ L1

Max. dovoleny moment Mu:

Max. ohybovy moment My:

My, 1 = 373.20 kNm

4.5.2 Rez L1: T-prafez (h = 1,10 m, hladka vyztuz typu Cb [12])

<< My,Ll =

NEVYHOVUJE (vyuziti 159.84

Dovolené namahani:

I [m]

N (Ea/Eo) [-]
Material:
Druh napéti:
Oa,dov [MPa]

Material:
Druh napéti:

16.50

15

hladka vyztuz typu Cb
v tahu, tlaku a ohybu
150.00 Cb

Zelezovy beton

v tlaku za ohybu a mimostiedného tlaku

Krychelna pevnost betonu po 6tydennim tvrdnuti [kg/cm?):

596,54 kNm
%)

Ob,dov [MPa] 7.00

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.100
he[m]  0.150
h-ha [m]  0.950

VyztuZeni prlifezu (typ Cb):

i[-] ¢i [m] ni [ks]
1 0.030 6
Beton:

i[-] bi [m] xi [m]
1 1.510 0.150
2 0.400 0.128

Rovnost statickych moment(:

b [m]
bo [m]
beff [m]

Aa,i [mz]
0.00424

Ab,i [mz]
0.227
0.051

1.510
0.400
1.510

G [m]
0.035

Ub,i [m3]
0.0459
0.0033

di [m]
1.050

Ub [m

0.049

min. 300
Uai[m3]  n-Ua[m3]
0.0033 0.0491
3]
1

Vyska tlacené oblasti:
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Up-n-U, [m®]  0.00

VYHOVUIJE x [m] 0.278

Rozhoduje Unosnost vyztuZe v tahu — 02 = Ga,d0v:  Rozhoduje Ginosnost betonu v tlaku — oy = b dov:

0. [MPa] 180.00

Oba) [MPa] 4.31 VYHOVUIJE

Redeni betonu:

op [MPa] 7.00
Oab) [MPa] 292.18 NEVYHOVUIJE

i[-] Ob, [MPa] N, [kN] Np [kN] Zp,i [m] My, [kNm]
1 1.98 448.92 0.203 90.94

2 2.33 263.91 763.41 0.228 60.06

3 1.98 50.57 0.085 4.30

Redeni vyztuze:
]

i[-

Oai [MPa]  Na,i [kN] Na [kN] Zai [m] My,i [kNm]

1 180.00 763.41 763.41 0.772 589.67

Podminka rovnovahy:
Nb - Na [kN] 0.00

Moment na mezi unosnosti:

VYHOVUIJE Mg [kNm] 744.98

Rez L1: T-prarez (h=1,10m; vyztuz: Cb)

) 1510 y £ 431 MPa
I 1 % N,=763.41kN
ey el L7 8T — 48l
L
gl 2
=2 S Q M,=744.98kNm
o ~
6030 258889 —% -
| 555 | 400 | 555 | 180 MPa Na=763.41kN
A A A A
Obr. 30 Rez L1: Max. dovoleny moment T-priFezu
POSOUZENI: REZ L1
Max. dovoleny moment Mu: Max. ohybovy moment My:

Mg, 11 = 744.98 kNm

> My, = 596,54 kNm
VYHOVUIE (vyuZiti 80.07 %)

4.5.3 Rez L2: T-prafez (h = 1,30 m, hladka vyztuz typu Cb [12])

Dovolené namahani:

| [m] 25.50

n (Ea/Eo) [-] 15

Material: hladka vyztuz typu Cb
Druh napéti: v tahu, tlaku a ohybu

Oa,dov [M Pa] 180.00

Cb
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Material: Zelezovy beton

Druh napéti: v tlaku za ohybu a mimostfedného tlaku

Krychelna pevnost betonu po 6tydennim tvrdnuti [kg/cm?]:  min. 300
Obdov [MPa]  7.00

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.300 b [m] 1.510
hg [m] 0.150 bo [M] 0.400
h-hg [m] 1.150 befr [M] 1.510

VyztuzZeni prarezu (typ Cb):

i[-] ¢i [m] ni [ks] Asi[m?  ci[m] di [m] Ui [m?]  n-Ua[m?]
0.034 5 0.00454 0.035 1.248 0.0037 0.0964
0.034 4 0.00363 0.035 1.179 0.0027 '

Beton:

i [-] bi [m] xi [m] Ap,i[m?] Upi[m?]  Up [m3]

1.510 0.150 0.227 0.0806

0.0964
0.400 0.281 0.112 0.0158
Rovnost statickych momenta: Vyska tlacené oblasti:
Up-n-Ua [m3]  0.00 VYHOVUJE x [m] 0.431

Rozhoduje unosnost vyztuZe v tahu — 0, = 05,00v:  Rozhoduje Unosnost betonu v tlaku — op = G gov:
0. [MPa]  180.00 op [MPa]  7.00
Oba) [MPa]  6.33 VYHOVUJE O.p) [MPa] 199.11  NEVYHOVUIE

Redeni betonu:

i[-] Ob, [MPa]  Nb,; [kN] Nb [kN] Zp,i [m] M, [kNm]
1 4.13 934.39 0.356 332.55

2 2.20 249.48 1415.63 0.381 95.03

3 4.13 231.76 0.187 43.40

Redeni vyztuze:

i[-] Oai [MPa]  Na,i [kN] Na [kN] Zai [M] M, [kNm]
1 180.00 817.13 0.817 667.68
1415.63
2 164.80 598.50 0.748 447.74
Podminka rovnovahy: Moment na mezi inosnosti:

Np - Na [kN] 0.00 VYHOVUIJE Mg [kNm] 1586.39
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Rez L2: T-priifez (h=1,30m; vyztuz: Cb)

7

L 1510 . c 6.33 MPa
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Or < (e}
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~ —— — 7 R R L
o i
2 5 g
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Na=1415.63kN
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Obr. 31 Rez L2: Max. dovoleny moment T-prlfezu

POSOUZENI: REZ L2

~

~

—
c
[s2]

M;=1586.39kNm

Max. dovoleny moment Mu:

Max. ohybovy moment My:

Mu, 2= 1586.39 kNm

>

My,Lz =1398.76 kNm
VYHOVUJE (vyuziti 88.17 %)

4.5.4 Rez P2: T-prafez (h = 1,85 m, hladka vyztuz typu Cb [12])

Dovolené namahani:

| [m]

n (Eo/Eb) [-]
Material:
Druh napéti:
Oa,dov [MPa]

Material:

Druh napéti:

Krychelnd pevnost betonu po 6tydennim tvrdnuti [kg/cm?]:

Ob,dov [MPa]

21.00
15

hladka vyztuz typu Cb

v tahu, tlaku a ohybu
Cb

180.00

Zelezovy beton

v tlaku za ohybu a mimostfedného tlaku

7.00

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1
hq [m] 0
h-h¢ [m] 1

.850
.150
.650

VyztuZeni prlifezu (typ Cb):

i[-] ¢i [m] ni [ks]

1 0.034 5
0.034 4

Beton:

i [-] bi [m] xi [m]

1 0.620 0.660

b [m]
bo [m]
beff [m]

Aa,i [mz]
0.00454
0.00363

Ab,i [mz]
0.409

0.620
0.620
0.620

G [m]
0.040
0.035

Ub,i [m3]
0.1351

min. 300
di [m] Uai[m3]  n-Ua[m3]
1.793 0.0051
0.1351
1.724 0.0039
Up [m3]
0.1351
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Rovnost statickych moment: Vyska tlacené oblasti:
Up-n-U, [m?®]  0.00 VYHOVUJE x [m] 0.660

Rozhoduje unosnost vyztuze v tahu — 0, = 0.,40v:  Rozhoduje Unosnost betonu v tlaku — op = O dov:

0. [MPa] 180.00 op [MPa]  7.00
Ob(a) [MPa] 6.99 VYHOVUIJE Oab) [MPa] 180.19 NEVYHOVUIJE

Regeni betonu:
i[-] Ob, [MPa]  Np, [kN] Nb [kN] Zp,i [m] M, [kNm]
1 6.99 1431.02 1431.02 0.440 629.78

Redeni vyztuze:

i[-] Oai [MPa]  Naj; [kN] Na [kN] Zai [M] M, [KNm]
1 180.00 817.13 1.133 925.69
1431.02
2 169.04 613.89 1.064 653.09
Podminka rovnovahy: Moment na mezi Unosnosti:
Nb - Na [kN] 0.00 VYHOVUIJE M. [kNm] 2208.56

Rez P2: T-prlifez (h=1,85m; vyztuz: Cb)

, 445 , 620 , 445 , 6.99 MPa
1 1 i £ 1 N,=1431.02kN
g -—
o]
o
__ : :
x
- — = — — — — - —— M;=2208.56kNm
o <+
ol o ~
o S ~ R
— — <
(32}
8o
— i
ey | 169.04 MPa
- 90334 |
C tetess — I
Na=1431.02kN
L 1510 180 MPa ’

Obr. 32 Rez P2: Max. dovoleny moment T-priifezu

POSOUZENI: REZ P2

Max. dovoleny moment Mu: Max. ohybovy moment My:

My, p2 = 2208.56 kNm > My,p2 = 1901.95 kNm
VYHOVUIE (vyuziti 86.12 %)
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5. STAVAJICi ZATIZITELNOST MOSTU

Jedna se o staticky neurcitou spojitou trdmovou konstrukci o tfech polich s rozpétimi L; =
16,50 m, L, = 25,50 m a L3 = 16,50 m. Na zakladé statické analyzy konstrukce Ize urcit fezy konstrukce,
ve kterych dochdazi k maximalni koncentraci napéti, a tedy jsou rozhodujici z hlediska zatizZitelnosti.
Rozhoduijici fezy jsou:

Oznaceni fezu: | Umisténi fezu:
L1 krajni pole v L/3
P2 vnitfni pilif

L2 stfedni pole v L/2

Obr. 33 Oznaceni fesenych fezl

Most je ve vypoctu zatizitelnosti posuzovan pouze v téchto kritickych rezech.
5.1 Geometrie vypoctového modelu

Na zakladé skute¢né geometrie mostu a za pouziti ptipustnych zjednoduseni, byl vytvoren
vypoctova prostorovy prutovy model. Model byl tvofen jednotlivymi pruty s pfifazenymi prisluSnymi
prarezovymi charakteristikami = prutovy rost pro analyzu konstrukce, ktery respektuje pticny roznos
zatizeni na jednotlivé podélné tramy.

Pro modelovani prutového rostu a nasledného vypoctu vnitinich sil byl pouzZit software pro
analyzu stavebnich konstrukci Dlubal RFEM 5.

ZS1: vlastni_tiha Ve sméru Y

Obr. 34 Pohled na vypocetni model ve sméru osy Y
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233 - 031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul. STATICKY VYPOCET
bfezen 2018 Stranka: 32

ZS1: vlastni_tiha I1zometrie

Obr. 35 Izometricky pohled na vypocetni model shora

ZS1: viastni_tiha Izometrie

Obr. 36 Izometricky pohled na vypocetni model zespoda

Most je na obou krajnich stranach opérach OP1 a OP4 podepren na ocelovych loZiskach, které
prendsi zatizeni z nosné konstrukce do spodni stavby a umoZniuji podélny dilatacni pohyb konstrukce.

Vypoctové podepreni modelu respektuje skutecné plsobeni nosné konstrukce. Pohybliva
ocelova loZiska na OP1, P3 a OP4 jsou modelovana jako bodové podpory (pod kazdym tramem) se
¢tyfmi odebranymi stupni volnosti - posun ve sméru globalnich os Y, Z, a pootoceni kolem globalnich
os X, Z. Pevna loZiska pod tramy na pilifi P2 jsou modelovdna jako bodové podpory s péti odebranymi
stupni volnosti — posun ve sméru globalnich od X, Y, Z a pootoceni kolem globalnich os X, Z.

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 ICO: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.l@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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Obr. 37 Pevna podpora na P2 Obr. 38 Posuvna podpora na OP1, P3 a OP4

5.2 Materidlové charakteristiky

C 30/37
Modul pruZnosti

E 28300 N/mm?
Smykovy modul G 11791,70 N/mm?
Poissonuv soucinitel vl 0,200

Y

a

Objemova tiha 25,00 kN/m3
Soucinitel teplotni roztaznosti 1,00E-05 | °C?
Parcialni soucinitel spolehlivosti Ym 1,50
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku fex 30,00 N/mm?
Charakteristicka krychelna pevnost v tlaku fek,cube 37,00 N/mm?
Stfedni valcova pevnost v tlaku fem 38,00 N/mm?
Stfedni osova pevnost v tahu fetm 2,90 N/mm?
Char. 5%-ni kvantil osové pevnosti v tahu feto0s | 2,00 N/mm?
Char. 95%-ni kvantil osové pevnosti v tahu fetoos | 3,80 N/mm?
Stfedni seCny modul pruznosti Ecm 28300 N/mm?
Mezni pfetvoreni pro prosty tlak €1 -2,20 %o
Mezni pfetvoreni pfi poruseni Eclu -3,50 %o
Exponent paraboly n 2,00
Mezni pfetvoreni pro prosty tlak €2 -2,00 %o
Mezni pfetvoreni pfi poruseni €cou -3,50 %o
Mezni pfetvoreni pro prosty tlak €3 -1,75 %o
Mezni pfetvoreni pfi poruseni €c3u -3,50 %0

Tab. 10 Specifikace betonu C 30/37
Cb
Modul pruznosti E 200000 | N/mm?
Smykovy modul G 77000  N/mm?
Poissonuv soucinitel I 0,30
Objemova tiha v 78,50 | kN/m?
Soucinitel teplotni roztaznosti o 1,00E-05 °C*
Parcialni soucinitel spolehlivosti M 1,15
Modul pruznosti Es 200000 | N/mm?
Charakteristicka pevnost v tahu fik 469,00 N/mm?
Mezni pretvoreni Euk 50,00 | %o
Charakteristicka mez kluzu fyx 360,00 N/mm?

Tab. 11 Specifikace betonarské vyztuze Cb
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5.3 Prufezové charakteristiky

1480 " 6000 1480 .

L 6440 )

Obr. 39 Pri¢ny fez mostem

T-PRUREZ L1 (h =1,10 m)

15100
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lgnn.u Obr. 41 Umisténi T-prafezu L1 v modelu

v
=

Obr. 40 T-prafez L1

Prlifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 1100 : mm
Sitka pasnice b 1510 mm
Tloustka pasnice t 150 mm
Tloustka stény s 400 mm
Plocha prafezu A 606500 | mm?
Smykové plocha A 275260 mm?
Smykova plocha A, 318502 | mm?
Poloha tézisté Zs 419,60 mm
Moment setrvacnosti (plosny moment 2. stupné) I, 7,193E+10 mm?*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 4,810E+10 mm*
Polomér setrvacnosti iy 344,44  mm
Polomér setrvacnosti i; 281,60 mm
Hmotnost prafezu G 1516,30 kg/m
Moment tuhosti v krouceni It 1,976E+10 | mm*
Prarezovy modul v krouceni W: 4,177E+08  mm?3

Elasticky prirezovy modul W,y 1,057E+08 i mm
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Elasticky prifezovy modul W, 6,371E+07 mm3
Staticky moment Sy,max 9.259E+07 mm?
Staticky moment Sz max 6.175E+07 mm3

Tab. 12 Prlrezové charakteristiky T-prarezu L1

T-PRUREZ L2 (h = 1,30 m)

15100
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— | Obr. 43 Umisténi T-prarezu L2 v modelu
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Obr. 42 T-prlrez L2

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 1300 mm
Sitka pasnice b 1510 mm
Tloustka pasnice t 150 mm
Tloustka stény s 400 mm
Plocha prafezu A 686500 mm?
Smykova plocha A, 287022 mm?
Smykové plocha A, 393575 mm?
Poloha tézisté Zs 541,50 i mm
Moment setrvacnosti (plosSny moment 2. stupné) | |, 1,152E+11 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 4,917E+10 mm*
Polomér setrvacnosti iy 409,7 mm
Polomér setrvacnosti iz 267,6 . mm
Hmotnost prirezu G 1716,3  kg/m
Moment tuhosti v krouceni l¢ 2,403E+10 | mm*
Prarezovy modul v krouceni W, 2,036E+08 | mm?3
Prifezovy modul v krouceni W, 5,076E+07 mm?
Elasticky prirezovy modul W, 1,460E+08 | mm3
Elasticky prifezovy modul W, 6,513E+07  mm?3
Staticky moment Sy,max 1,246E+08 | mm3
Staticky moment Sy,max 6,575E+07 mm?3

Tab. 13 Prlrezové charakteristiky T-prarezu L2
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T-PRUREZ P2 (h = 1,85 m)
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Obr. 45 Umisténi T-prarfezu P2 v modelu
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Obr. 44 T-prafez P2

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 1850 mm
Sitka pasnice b 1510 mm
Tloustka pasnice t 150 mm
Tloustka stény s 620 mm
Plocha prafezu A 1280500 | mm?
Smykova plocha A, 679414 mm?
Smykova plocha A, 946547 mm?
Poloha tézisté Zs 836,40 | mm
Moment setrvacnosti (plosny moment 2. stupné) |, 4,138E+11 mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 7,680E+10 mm?*
Polomér setrvacnosti iy 568,50 mm
Polomér setrvacnosti i; 244,90 mm
Hmotnost prifezu G 3201,3  kg/m
Moment tuhosti v krouceni Iy 1,176E+11 mm?*
Elasticky prifezovy modul W, 4,082E+08  mm?3
Elasticky prarezovy modul W, 1,017E+08 mm?
Staticky moment Sy,max 3,185E+08 mm?3
Staticky moment Sz,max 1,244E+08  mm3

Tab. 14 Prarezové charakteristiky T-prarezu P2
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OBDELNIKOVY PRUREZ 300/950
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Obr. 47 Umisténi obdélnikového prafezu 300/950

— . v modelu
Obr. 46 Obdélnikovy prafez 300/950

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 950 | mm
Sitka pasnice b 300 mm
Plocha prafezu A 285000 | mm?
Smykova plocha A, 237500 | mm?
Smykova plocha A, 237500 | mm?
Poloha tézisté Zs 475 mm
Moment setrvacnosti (plosSny moment 2. stupné) | |, 2,143E+10 mm?*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 2,138E+09 mm?*
Polomér setrvanosti iy 274,20 'mm
Polomér setrvacnosti i; 86,60 | mm
Hmotnost prirezu G 712,50 kg/m
Moment tuhosti v krouceni l¢ 6,850E+09 mm*
Prarezovy modul v krouceni W, 2,303E+07 | mm?3
Elasticky prafezovy modul W, 4,512E+07 ' mm?3
Elasticky prifezovy modul W, 1,425E+07 . mm3
Staticky moment Sy,max 3,384E+07 mm?3
Staticky moment Sy max 1,069E+07 mm3

Tab. 15 Prafezové charakteristiky obdélnikového prafezu 300/950
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OBDELNIKOVY PRUREZ 250/950
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Obr. 49 Umisténi obdélnikového prirezu 250/950

; v modelu
Obr. 48 Obdélnikovy prafez 250/950

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 950 | mm
Sitka pasnice b 250 mm
Plocha prafezu A 237500 | mm?
Smykova plocha A, 197917 mm?
Smykova plocha A, 197917 mm?
Poloha tézisté Zs 475 mm
Moment setrvacnosti (plosSny moment 2. stupné) | |, 1,786E+10 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 1,237E+09 | mm*
Polomér setrvanosti iy 274,20 'mm
Polomér setrvacnosti i; 72,20 mm
Hmotnost prafezu G 593,80 kg/m
Moment tuhosti v krouceni l¢ 4,128E+09  mm*
Prarezovy modul v krouceni W, 1,652E+07 | mm?
Elasticky prafezovy modul W, 3,760E+07  mm?3
Elasticky prifezovy modul W, 9,896E+06  mm?3
Staticky moment Sy,max 2,820E+07 mm3
Staticky moment Sy max 7,422E+06  mm?3

Tab. 16 Pratfezové charakteristiky obdélnikového prafezu 250/950
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OBDELN{KOVY PRUREZ 300/1700
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Obr. 51 Umisténi obdélnikového prafezu 300/1700

: v modelu
Obr. 50 Obdélnikovy prafez 300/1700

Priifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 1700 mm
Sitka pasnice b 300 mm
Plocha prafezu A 510000 | mm?
Smykova plocha A, 425000 | mm?
Smykova plocha A, 425000 | mm?
Poloha tézisté Zs 850 mm
Moment setrvacnosti (plosny moment 2. stupné) |, 1,228E+11 | mm*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 3,825E+09 mm?*
Polomér setrvanosti iy 490,70  mm
Polomér setrvacnosti i; 86,60 | mm
Hmotnost prirezu G 1275,00  kg/m
Moment tuhosti v krouceni l¢ 1,360E+10 | mm*
Prarezovy modul v krouceni W, 4,529E+07 | mm?3
Elasticky prafezovy modul W, 1,445E+08 mm?
Elasticky prifezovy modul W, 2,550E+07  mm3
Staticky moment Sy,max 1,084E+08 mm?3
Staticky moment Sy max 1,913E+07 mm3

Tab. 17 Prfezové charakteristiky obdéInikového prafezu 300/1700
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Obr. 53 Umisténi obdélnikového prirezu 250/1150

; v modelu
Obr. 52 Obdélnikovy prafez 250/1150
Prlifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Vyska profilu h 1150 mm
Sitka pasnice b 250 mm
Plocha prafezu A 287500 | mm?
Smykova plocha A, 239583 | mm?
Smykova plocha A, 239583  mm?
Poloha tézisté Zs 575 mm
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 3,168E+10 mm?*
Moment setrvacnosti (ploSny moment 2. stupné) |, 1,497E+09 | mm*
Polomér setrvacnosti iy 332,00  mm
Polomér setrvacnosti i; 72,20 mm
Hmotnost prirezu G 718,80 kg/m
Moment tuhosti v krouceni l¢ 5,169E+09 mm*
Prafezovy modul v krouceni Wi 2,059E+07 mm?3
Elasticky prifezovy modul W, 5,510E+07 | mm3
Elasticky prifezovy modul W, 1,198E+07 | mm?
Staticky moment Sy,max 4,133E+07  mm?3
Staticky moment Sy,max 8,984E+06  mm?3

Tab. 18 Prlfezové charakteristiky obdéInikového prafezu 250/1150
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5.4 ZatézZovaci stavy

Prehled uvaZovanych zatéZovacich stavll ve vypoctu zatiZitelnosti stavajictho mostu je uveden

v Tab. 19.

Zkratky: Vn = sestava dopravniho zatiZeni pro ureni normadini zatiZitelnosti; Vr = sestava dopravniho
zatiZeni pro uréeni vyhradni zatiZitelnosti; Ve = sestava dopravniho zatiZeni pro urceni vyjimecné

zatiZitelnosti.
Nazev Typ

251 Vlastni tiha stalé

252 Ostatni stalé - fimsy stalé

ZS3 Ostatni stalé - vozovka stdlé

254 Vn, Vr — chodnik L1 proménné - doprava
255 Vn, Vr — chodnik P2 proménné - doprava
256 Vn, Vr — chodnik L2 proménné - doprava
257 Vn L1 proménné - doprava
258 Vn P2 proménné - doprava
259 Vn L2 proménné - doprava
2510 Vr L1 proménné - doprava
2511 Vr P2 proménné - doprava
2512 Vr L2 proménné - doprava
2513 Ve L1 proménné - doprava
2514 Ve P2 proménné - doprava
2515 Ve L2 proménné - doprava
2516 Otepleni — konstantni proménné —teplota
2517 Ochlazeni — konstantni proménné - teplota
2518 Otepleni — linearni proménné —teplota
2519 Ochlazeni — linedrni proménné - teplota

Tab. 19 Prehled zatéZovacich stavd

5.4.1 Stala zatizeni

ZS1: VLASTNI TIHA

Vlastni tiha nosné konstrukce byla generovana pfimo programem Dlubal RFEM 5.
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752: OSTATNI STALE — RIMSY
CHODNIK
— ASF, KOBEREC MASTIXOVY SMA 11 S + 40 mm
| OCHRANNA GEOTEXTILIE 10 mm 2 1480
| HYDROIZOLACNI SYSTEM — ASFALTOVE PASY 10 mm

CELKEM

Obr. 54 ZS2: Pricny fez

hi[m]  bi[m]  vi[kN/m3 g [kN/m] ri[m] My [kNm]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA11S+ 0,040 1,48 24,00 1,42 0,856
Ochranna geotextilie 0,010 1,48 15,00 0,22 0,856
Hydroizolaéni systém — asfaltové pasy ~ 0,010 1,48 14,00 0,21 0,856
Betonova fimsa (0,427m?) 25,00 10,68 0,856
Celkem 12,53 0,856 10,73
Tab. 20 ZS2: Ostatni stalé - chodnikové fimsy
Ai[m?] | ti[m] | yi[kN/m®]  Gi[kN] = ri[m] = My [kNm]
Monolitickd podpora fimsy — pole 1,054 0,25 25,00 6,59 0,897 5,91
Monolitickd podpora Fimsy — opéry 1,054 0,35 25,00 9,22 0,897 8,27
Monolitickd podpora fimsy — pilife 2,048 0,30 25,00 15,36 0,960 14,75

Tab. 21 ZS2: Ostatni stalé - podplrné konstrukce fims

ZS2: ostatni_stale_rimsy
Zatizeni [KN/m], [kN], [KNm/m], [KNm]

Izometrie

Obr. 55 ZS2: Umisténi zatiZzeni na modelu

ZS3: OSTATNI STALE — VOZOVKA

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna

Tel.:+420 608 714 603
E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

1€0O: 130 24 868
DIC: CZ5803142730
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VOZOVKA

—ASF. KOBEREC MASTIXOWY SMA 11°S + 40 mm

—SPOJOVACI POSTRIK Z MODIF. KATIONAKTIV. EMULZE 0,2 KG/M2 PS—EP

|- ASF. BETON PRO LOZNI VRSTVU ACL 16 S + 50 mm

—SPOJOVACI POSTRIK Z MODIF.  KATIONAKTIV. EMULZE 0,4 KG/M2 PS-EP

I—LIT¥ ASFALT PRO OCHRANNOU VRSTVU MA 16 IV 40 mm

BET. VYROVNAVACI VRSTVA —HYDROIZOLACNI SYSTEM — ASFALTOVE PASY 10 mm
A=1,053m’

CELKEM |

Obr. 56 ZS3: Pricny fez

hi[m] = vi [kN/m3] g [kN/m?]
Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11 S + 0,040 24,00 0,96
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL16 S + 0,060 24,00 1,44
Lity asfalt pro ochrannou vrstvu MA 16 IV 0,040 24,00 0,96
Hydroizolaéni systém — asfaltové pdsy 0,010 14,00 0,14
Betonova vyrovnavaci vrstva (1,053m2/6m) 0,175 25,00 4,39
Celkem 7,88

Tab. 22 ZS3: Ostatni stalé - vozovka

ZS3: ostatni_stale_vozovka Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kNm/m]

Obr. 57 ZS3: Umisténi zatiZzeni na modelu

z

5.4.2 Proménna zatizeni

Proménna zatiZeni (zatizeni od dopravy) se pfi vypoctu zatiZitelnosti uvazuji dle zatéZovacich
schémat podle CSN 73 6222 ZatiZitelnost most( pozemnich komunikaci.

Byly pouZity zatéZovaci sestavy pro stanoveni normalni zatiZitelnosti V,, vyhradni zatiZitelnosti
V: a vyjimecné zatiZitelnosti Ve.

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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V pricném sméru byly sestavy dopravnich zatiZzeni umistény tak, aby jejich Gcinek na konstrukci
byl co nejvétsi. Stejné tak v podélném sméru byly zatéZzovaci sestavy V,, Vi a Ve umistény do nejméné
pfiznivé pozice dle vyhodnoceni pfic¢inkovych ¢ar tak, aby v feSenych rozhodujicich fezech konstrukce
vznikly od zatiZzeni maximalni ucinky.

DYNAMICKE UCINKY ZATIZENI OD DOPRAVY:

Dynamické ucinky od zatizeni dopravou se pfi vypoctu zatizitelnosti zohlednuji dynamickym
soucinitelem 6, kterym se ndsobi statické ucinky pfisluSného zatizeni. Hodnoty dynamickych
soucinitelll se stanovi v zavislosti na typu zatiZeni a vlastni frekvenci nosné konstrukce mostu.

Jednd se o most bézného statického plisobeni, tedy neni tfeba stanovit dynamické ucinky
zatizeni dopravou presnéjsim vypoctem.
Nahradni délka Lp pro vypocet dynamického soucinitele 6 se pro spojité trdmové konstrukce
urci jako aritmeticky primér rozpéti vsech poli:
Ly [m] 16,50 L, [m] 25,50 Ls [m] 16,50

Lo [m] = 19,500
f [Hz] = 90,6 Lp*** = 5,840

1
55
1,20
0
: | L5
, ! 3
ol | | %
10 25 45 60 10,0 © {0
k k " k
Ir_.] ! Il !— } —!
w132 489 259 183 109 0

Lglm]

Obr. 58 Dynamické soucinitele v zavislosti na vlastni frekvenci

Normalni zatizitelnost Vy: 6=6,=1,21
Vyhradni zatizitelnost V.: 6=61=1,27
Vyjimec€na zatizZitelnost Ve: 6=1,05

754: Vn, Vr — CHODNIK L1

Dle tab. 7.1 atab. 7.2 v [2] se spolu s dopravnim zatiZenim uvaZuje také soucasné rovhomérné
zatiZzeni chodnik( a cyklistickych ploch hodnotou 2,5 kN/m?.
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PRUH ¢&. 2 PRUH ¢&. 1

2,5 kN/m?
[LLITTRATTIITT]

)" S—

josa mostu/komunikace
Obr. 59 Z54: Pri¢ny fez

ZS4: Vn_Vr_chodnik_L1 Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kNm/m]

Obr. 60 ZS4: Umisténi zatiZzeni na modelu

ZS5: Vn, Vr — CHODNIK P2

ZS5: Vn_Vr_chodnik_P2 Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kNm/m]

Obr. 61 ZS5: Umisténi zatiZzeni na modelu

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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7S6: Vn, Vr — CHODNIK L2

ZS6: Vn_Vr_chodnik_L2 Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kNm/m]

Obr. 62 ZS6: Umisténi zatiZzeni na modelu

ZS7:Vn L1
DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy &.1 o &.2
>'f i Vg = 100v, = 2x50v,
Sl2l°e (nc jedno kolo 25v,)
[ T TR NN REAN
1811 1 1 IS0RIS00IRIN000R100 ]'0.,"
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* Veju = 50v,
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(1238301 II I IO 1.0y,
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Obr. 63 ZatéZovaci schéma pro stanoveni normalni zatiZitelnosti dle [2]

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1C0O: 130 24 868
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PRUH &. 2 PRUH &. 1
3000 v 3000

500 , 2000 .,500;1,500 - 2000 - 500

2x25 kN 2x25 kN | 2x25 kN 2x25 kN

|
2,5 kN/m?

O O T T T T T L E T T T LT

jos3 mostu/komunikace

Obr. 64 Umisténi zatéZovaci sestavy Vn v pficném sméru

ZSl1:pruh_1_1 Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN]
Podporové reakce[kN]

25.00

8.61

16.39

Max P-Z': -8.61, Min P-Z": -16.39 kN
Max P-X'": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Obr. 65 Roznos kolového zatizeni od Vi na jednotlivé trdmy — pravé kolo

ZS2:pruh_1_2 Ve sméru Y
Zatizeni [kN]
Podporové reakce[kN]

25.00

& 2

&

ry
8.28
16.72

L.
Max P-Z": -8.28, Min P-Z": -16.72 kN
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN

Obr. 66 Roznos kolového zatizeni od Vi na jednotlivé tramy — levé kolo

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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ZS7:Vn_L1 Izometrie
Zatizeni [kN/m], [kN], [kNm/m]

Obr. 67 ZS7: Umisténi zatiZzeni na modelu

Z58:Vn P2

ZS8: Vn_P2 Izometrie
Zatizeni [KN/m], [kN], [kNm/m]

Obr. 68 ZS8: Umisténi zatiZzeni na modelu

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
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Z59:Vn L2

ZS9:Vn_L2

| Izometrie
Zatizeni [KN/m], [kN], [kNm/m]

Obr. 69 ZS9: Umisténi zatiZzeni na modelu

Z510: Vr L1

6 x 3V,

[1]

J7so 1500 AL 1500 AI, 1500 |, 1500 ﬂl, 1500 Al?SCLI,

3000

Ne—

9000

Obr. 70 ZatéZovaci schéma pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti dle [2]

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
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PRUH ¢. 2 PRUHE. 1

3000
750 1500 , 750
’ 1

6x0,083 kN 6x0,083 kN

!

. osa mostu/komunikace

Obr. 71 Umisténi zatéZovaci sestavy V: v pficném sméru

ZS3: Vr_pruh Ve sméru Y
Zatizeni [kN]
Podporové reakce[kN]

0.08

l lo 042 0.042

Max P-Z': -0.041, Min P-Z": -0.041 kN
Max P-X": 0.000, Min P-X" 0.000 kN

Obr. 72 Roznos kolového zatizeni od Vr na jednotlivé tramy

ZS10: Vr_L1 Izometrie
Zatizeni [kN]

O'a'g'@'5~§os

Obr. 73 ZS10: Umisténi zatizeni na modelu

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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Z511:Vr P2

ZS11: Vr_P2 Izometrie

Zatizeni [kN]

Obr. 74 ZS11: Umisténi zatizeni na modelu

Z512:Vr L2

ZS12: Vr_L2 Izometrie
Zatizeni [kN]

Obr. 75 ZS12: Umisténi zatizeni na modelu

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1C0O: 130 24 868
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Z513: Ve L1

9 x Ve

L

J750], 1500 |, 1500 | 1500 |, 1500 |, 1500 | 1500 |, 1500 | 1500 ﬂ[7soﬂL

A
[ R

ETR

150

1200 |, |,1200 |
3000

13500

Obr. 76 ZatéZovaci schéma pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti dle [2]

PRUH &. 2 PRUH ¢. 1

500

9x0,056 kN| 90,056 kN |

o0sa sestavy

‘DSEI mostu/komunikace
Obr. 77 Umisténi zatéZovaci sestavy Ve v pficném sméru

ZS4:Ve_pruh_1_1 Ve sméruY
Zatizeni [kN]
Podporové reakce[kN]

0.06

$0.009

I 0.046

Max P-Z": -0.009, Min P-Z": -0.046 kN
Max P-X": 0.000, Min P-X": 0.000 kN

Obr. 78 Roznos kolového zatizeni od Ve na jednotlivé tramy

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
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ZS13: Ve_L1 Izometrie
Zatizeni [kN]

Obr. 79 ZS13: Umisténi zatizeni na modelu

Z514: Ve P2

ZS14: Ve_P2 Izometrie
Zatizeni [kN]

Obr. 80 ZS14: Umisténi zatizeni na modelu

Sidlo a fakturacni adresa:
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7S15: Ve L2

ZS15: Ve_L2 Izometrie

Zatizeni [kN]

Obr. 81 7515: Umisténi zatizeni na modelu

Z516: OTEPLENI — KONSTANTN{

Zatizeni konstrukce teplotou je uvazovano dle [3].

Charakteristické hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu pro lokalitu mostu ev. ¢. 233-031
jsou urceny z narodni mapy izoterm, viz Obr. 82.

Toin=" 32,1°C
Trax = 40,0°C
pruméma hodneta sr= 37,4 °C

150

1:2000000

Obr. 82 Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu

Teplota vzduchu ve stinu
Maximalni teplota: Tmax = 40,0 °C
Vychozi teplota mostu: To= 10,0 °C

Rozsah rovhomeérné slozky teploty mostu

Pro 3. typ: betonova nosna konstrukce:
Te,max =Tmax+1,5°C=40,0+1,5=41,5°C
ATy = Te,max - Te,min =41,5- (' 32,0 ) = 73,5 °C

Sidlo a fakturacni adresa:
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ATn,exp = Temax—To=41,5-10=31,5°C

ZS16: otepleni_konstantni Izometrie
Zatizeni [°C]

Obr. 83 ZS16: Zatizeni konstantni teplotou - otepleni

ZS17: OCHLAZENI — KONSTANTNI

Zatizeni konstrukce teplotou je uvazovano dle [3].

Charakteristické hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu pro lokalitu mostu ev. ¢. 233-031
jsou urceny z narodni mapy izoterm, viz Obr. 84.

Tmn= —352°C

Tex = —28,1°C

prumérna hodnota ur = =313 °C Bl -281a2-30°C
] -301az-32°C
[ -321a2-34°C
i | —34,1az-36°C

Obr. 84 Mapa minimélnich teplot vzduchu ve stinu
Teplota vzduchu ve stinu
Minimalni teplota: Toin = -32,0 °C
Vychozi teplota mostu: To= 10,0 °C

Rozsah rovnomérné slozky teploty mostu

Pro 3. typ: betonova nosna konstrukce:
Temin = Tmin + 8 °C=-32,0+8=-24,0°C
ATn = Temax — Temin = 41,5 - (' 32,0 ) =73,5 °C

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1C0O: 130 24 868
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ATn,con = To - Te,min= 10 — ('24,0) =34,0°C

ZS17: ochlazeni_konstantni
Zatizeni [°C]

STATICKY VYPOCET
Stranka: 56

Izometrie

N

TR ot

Obr. 85 ZS17: Zatizeni konstantni teplotou - ochlazeni

ZS18: OTEPLENI — LINEARNI

Svisla linedrni slozka teploty

Horni povrch teplejsi nez dolni.

Pro 3. typ: betonova nosna konstrukce — betonovy nosnik:

A-I—M,ht-:nat =15- ksur [OC]

Hodnota soucinitele pro tloustku mostniho svrsku 150 mm:

Ksur = 0,5

ATM,heat =15- 0,5 = 7,5 °C

ZS18: otepleni_linearni
Zatizeni [°C]

Izometrie

Obr. 86 Z518: Zatizeni linearni slozkou teploty — horni povrch teplejsi nez dolni

7519: OCHLAZENI — LINEARNI

Svisla linedrni slozka teploty

Dolni povrch teplejsi nez horni.

Pro 3. typ: betonova nosna konstrukce — betonovy nosnik:

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

1€0O: 130 24 868
DIC: CZ5803142730


mailto:klusacek.l@fce.vutbr.cz

ATm,cool = 8 * ksur [°C]

Hodnota soucinitele pro tloustku mostniho svrsku 150 mm:
ksur = 1,0

ATm,c00=8-1,0=8,0°C

ZS19: ochlazeni_linearni

Izometrie
Zatizeni [°C]

L.

Obr. 87 Z519: Zatizeni linedrni slozkou teploty — dolni povrch teplejsi nez horni

ZATIZENI VETREM

PFi stanoveni zatiZitelnost mostu lze zatiZeni vétrem zanedbat, viz [2]. Ve vypocltu zatizeni
vétrem neni uvaZzovano.

ZATIZENI UNAVOU

Vzhledem k malému rozkmitu napéti zatiZzeni Unavou nerozhoduje a ve vypoctu neni
uvazovano.

5.5 Kombinace zatizeni a vysledku

Pfehled uvazovanych kombinaci zatizeni je uveden v Tab. 23:

Ndazev kombinace zatiZeni: Typ ZatéZovaci stavy v kombinaci
Kz1 Vlastni tiha + fimsy  charakteristicka 1,00 - (251 + ZS2)
Kz2 Stalé zatizeni charakteristicka 1,00 - (251 + ZS2 + ZS3)

Tab. 23 Prehled kombinaci zatizeni

Kombinace zatiZzeni byly ve vypoctu uvazovany dle [1] a [5]. Pro stanoveni nejnepfiznivéjSich
ucinka zatizeni byly uvazovany kombinacni rovnice 6.10a a 6.10b s prislusnymi souciniteli podle Tab.
24,
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Z Y6,C ;" 7P " Vot o1 Qe "+" Z Yo iV, R (6.10a)

j=1 i1

Z;;j ;'/GJGKJ"'FH yPP\|+-| }/Q.IQKJU_FH Z}"QJWUJQKJ
j= i1

(6.10b)

kde "+" zna€i ,kombinovany s*;

Z znacdi ,kombinovany uginek”;

& je redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni G

ve;[-] 1,35 &[] 0,85
vail-] 1,35  zatiZeni silni¢ni dopravou Qo1 [-] 0,75  zatiZeni silni¢ni dopravou
Vat[-] 1,50  dalsi proménna zatiZeni (teplota) o+ [-] 0,60  zatiZeniteplotou

Tab. 24 Navrhové kombinacni soucinitelé

Nazev kombinace vysledkd: ZatéZovaci stavy a kombinace zatiZzeni v kombinaci vysledkt

KVl 6.10a (Vn, Vi) 1,35 - (Z51+2S2+2S3) + 1,35 - 0,75 - max(ZS4, ZS5, 2S6) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS16, Z517) + 1,50 - 0,60 - max(ZS18, ZS519)

0,85 - 1,35 - (ZS1+2S52+2S3) + 1,35 - max(ZS4, ZS5, 2S6) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS16, ZS17) + 1,50 - 0,60 - max(ZS18, ZS19)

1,35 - (ZS1+252+253) + 1,50 - 0,60 - max(ZS16, ZS17) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS18, Z519)

0,85 - 1,35 - (2S1+ZS2+7S3) + 1,50 - 0,60 - max(ZS16, Z517) + 1,50
0,60 - max(ZS18, 2519)

1,00 - max(KV1, KV2)

KV2  6.10b (V, Vi)

KV3  6.10a (V)

KV4  6.10b (V)

KV5 Max/Min M,

KV6 Vn6.10a 1,35-0,75 1,21 - max(ZS7, ZS8, ZS9)
KV7 Vn6.10b 1,35 - 1,21 - max(ZS7, ZS8, ZS9)

KV8 Vr6.10a 1,35-0,75 - 1,27 - max(ZS10, ZS11, 7S512)
KV9 Vr6.10b 1,35 - 1,27 - max(ZS10, 2511, 7512)

KV10 Ve 6.10a 1,35-0,75 - 1,05 - max(ZS13, ZS14, ZS15)

KV11l Ve 6.10b 1,35-1,05 - max(ZS13, ZS14, ZS15)
Tab. 25 Prehled kombinaci vysledkd

5.6 Vnitini sily

Hodnoty ohybovych momentl M, z pfislusSnych kombinaci vysledk( podle Tab. 25 jsou
uvedeny Tab. 26.

Kombinace vysledka: Max. M, (L1):  Min. My (P2): Max. M, (L2):
Kv1 6.10a (Vn, Vi) 584,04 kNm -3228,94 kNm  1433,23 kNm
KvV2 6.10b (Vn, Vi) 528,85 kNm -2857,79 kNm  1286,30 kNm
Kv3 6.10a (Ve) 540,45 kNm -3082,20 kNm  1368,13 kNm
Kv4 6.10b (Ve) 470,57 kNm -2661,64 kNm  1199,29 kNm
KV5 Max/Min My 584,04 kNm -3228,94 kNm 1433,23 kNm
KV6 V,6.10a 258,80 kNm  -407,37 kNm 347,74 KNm
KV7 V, 6.10b 342,96 kNm  -539,85 kNm 460,83 kNm
KV8 V:6.10a 0,76 kNm -1,23 kNm 1,10 kNm
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KV9 V, 6.10b 1,01 kNm -1,63 kNm 1,45 kNm
KV10 V. 6.10a 0,41 kNm -0,63 kNm 0,59 kNm
KV11 Ve 6.10b 0,55 kNm -0,84 kNm 0,79 kNm

Tab. 26 Pfehled max./min. hodnot ohybového momentu My v feSenych fezech

Dale v kap. 5.6.1 aZ 5.6.11 jsou zobrazeny pribéhy ohybovych momentl M, ze softwaru pro
analyzu konstrukci Dlubal RFEM 5.

5.6.1 KV1: 6.10a (Vn, V)

KV1: 6.10a (Vn, Vr) Izometrie
Vnittni sily M-y
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty

-3228.94

Max M-y: 1433.23, Min M-y: -3228.94 kNm
Obr. 88 KV1: 6.10a (Vh, Vi) - obalka ohybového momentu My

5.6.2 KV2: 6.10b (Vn, Vi)

KV2: 6.10b (Vn, Vr) I1zometrie

Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

-2857.79

1286.30

Max M-y: 1286.30, Min M-y: -2857.79 kNm
Obr. 89 KV2: 6.10b (Vn, Vi) - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 ICO: 130 24 868

Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna E-mail: klusacek.l@fce.vutbr.cz DIC: CZ5803142730
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5.6.3 KV3:6.10b (V)
KV3: 6.10a (Ve) Izometrie
Vnittni sily M-y

Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

-3082.20

1368.13

Max M-y: 1368.13, Min M-y: -3082.20 kNm

Obr. 90 KV3: 6.10a (Ve) - obalka ohybového momentu My
5.6.4 KV4: 6.10b (V)

KV4: 6.10b (Ve)
Vnitfni sily M-y

Izometrie
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

-2661.64

1199.29

Max M-y: 1199.29, Min M-y: -2661.64 kNm

Obr. 91 KV4: 6.10b (Ve) - obdlka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Tel.:+420 608 714 603
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna
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5.6.5 KV5: Max/Min My

KV5: Max/Min My Izometrie
Vnittni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

-3228.94

: ;MI 11T
||\||m||||||mmﬁmﬁh

i il it 5 -'.'-'-l-..

1433.23 &7 L . M2

i

Max M-y: 1433.23, Min M-y: -3228.94 kNm
Obr. 92 KV3: Max/Min My - obalka ohybového momentu My

5.6.6 KV6:V, 6.10a

KV6: Vn_6.10a I1zometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 347.74, Min M-y: -407.37 kNm
Obr. 93 KV6: Vi 6.10a - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT Tel.:+420 608 714 603 1€0O: 130 24 868
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5.6.7 KV7:V, 6.10b

KV7: Vn_6.10b Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 460.83, Min M-y: -539.85 kNm

Obr. 94 KV7:

Vn 6.10b - obdlka ohybového momentu My

5.6.8 KV8:V, 6.10a

KV8: Vr_6.10a Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 1.10, Min M-y: -1.23 kNm

Obr. 95 KV8: V; 6.10a - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:
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5.6.9 KV9:V, 6.10b

KV9: Vr_6.10b Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 1.45, Min M-y: -1.63 kNm

Obr. 96 KV9: V; 6.10b - obdlka ohybového momentu My
5.6.10 KV10:V. 6.10a

KV10: Ve_6.10a Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 0.59, Min M-y: -0.63 kNm

Obr. 97 KV10: Ve 6.10a - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT
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5.6.11 KV11:V. 6.10b

KV11: Ve_6.10b
Vnitfni sily M-y

Izometrie
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 0.79, Min M-y: -0.84 kNm

Obr. 98 KV11: Ve 6.10b - obdlka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT
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5.7 Unosnost prifezl dle EN

5.7.1 Rez L1: T-prafez (h = 1,10 m; hladka vyztuz typu Cb)

Materidlové charakteristiky:

Material: Beton C 30/37 Material: vyztuz typu Cb
fo [MPa] 30.00 fi [MPa] 360

E. [GPa] 33.00 Es [GPa] 200

Occ [-] 0.9 Vs [-] 1.15

Ve [F] 1.5 fya [MPa] 313.04

fos [MPa] 18.00 €ya [] 0.0016

€3 [-] 0.0018

€cuz [] 0.0035

A 0.8

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.100 lo [m] 14.025 bi,[m]  0.555

hg [m] 0.150 b [m] 1.510
h-hg [m]  0.950 bw [m] 0.400
Zegh [m]  0.420
Zega [m]  0.680

VyztuZzeni prlifezu (typ Cb):
i oifml nilks]  AyImlc[m]
1 0.030 6 0.00424 0.035

Podminka rovnovahy:
Fs - Fc [kN] 0.00 VYHOVUIJE

Redeni vyztuze:
i[-] &[] os; [MPa] Fs [kN] Zsi [m]
1 0.0567 313.04 1327.66 0.630

Redeni betonu:
i[-] bi[m] Ax [m] Ac[m?] Fc [kN]
1 1.510 0.0488 0.074 1327.66

Moment na mezi tinosnosti Mgq:
Mgg,.1 = 1361.62 kNm

befr1,2 [Mm] 0.555
best [M] 1.510

di [m]
1.050

Vyska tlacené oblasti:

x [m] 0.061

MRd,s,i [kNm]
836.96

Z¢; [m] Mga,c,i [kKNm]
0.395 524.66
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Rez L1: T-prifez (h=1,10m; vyztuz: Cb)

1

1510

1

1100
950

_i.

—
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6030
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1050]I

% Mpy=1361.62kNm

630

-
Fe=1327.66kN

Obr. 99 Rez L1: Moment na mezi inosnosti T-priiFezu dle EN

5.7.2 Rez L2: T-prafez (h = 1,30 m; hladka vyztuz typu Cb)

Materidlové charakteristiky:

Beton C 30/37
30.00
33.00

Material:
fo [MPa]
E. [GPa]
Qe [-]

Ye [l

fea [MPa]
€c3 [-]
€cus [-]

A

0.9
1.5

18.00
0.0018
0.0035

0.8

Material:
fyx [MPa]
Es [GPa]
Vs [-]

fya [MPa]
€ya []

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m]
ha [m]
h-hg [m]
Zegh [M]
Zegd [M]

1.300
0.150
1.150
0.511
0.789

VyztuZeni prlifezu (typ Cb):
ni [ks]

il
1
2

¢i [m]

0.034

0.034

5
4

Podminka rovnovahy:

Fs = FC [kN]

0.00

lo [m] 17.850
b [m] 1.510
bw[m]  0.400

Asi[m?] ¢ [m]
0.00454 0.035
0.00363 0.035

VYHOVUIJE

vyztuz typu Cb
360

200

1.15

313.04

0.0016

b1, [m] 0.555
bett12 [m] 0.555
best [M] 1.510

di [m]
1.248
1.179

Vyska tlacené oblasti:
x [m] 0.118
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Redeni vyztuze:

i[-] &l osi [MPa] Fs; [kN] Fs [kN] Zsi [m] Mgg,s,i [KNm]
1 0.0336 313.04 1421.09 2557 97 0.737 1048.00
2 0.0316 313.04 1136.87 ' 0.668 759.95

Redeni betonu:
i[-] bilm] Ax [m] Ac[m?] Fc [kN] Z¢i [m] Mgd,c,i [KNm]
1 1.510 0.0941 0.142 255797 0.463 1185.58

Moment na mezi tinosnosti Mgq:
Mgd,12 = 2993.53 kNm

Rez L2: T-prifez (h=1,30m; vyztuz: Cb)

1510 L £
1 E  e[-] F.=2557.97kN
I VL) Be——
o v -
- | Mgy=2993.53kNm
- tRe————f — M
ol o = F
M| — ™
| . -
9034 SSess - = —
555 | 400 || 555 | | ofg,  Fs=2557.97kN
A A |
vyztuz H
2 H © beton
(32} I m
212 |0.0035
- == -
ES D Ec

Obr. 100 Rez L2: Moment na mezi Ginosnosti T-priifezu dle EN
5.7.3 Rez P2: T-prifez (h = 1,85 m; hladka vyztuz typu Cb)

Materidlové charakteristiky:

Material: Beton C 30/37 Material: vyztuz typu Cb
foc [MPa] 30.00 fyx [MPal] 360

E. [GPa] 33.00 Es [GPa] 200

Occ [-] 0.9 Vs [-] 1.15

Ye [l 1.5 fya [MPa] 313.04

fea [MPa] 18.00 €yd [-] 0.0016

€cs [-] 0.0018

€cus [-] 0.0035

A 0.8

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.850 lo [m] 6.300 bi>[m]  0.445
hg [m] 0.150 b [m] 1.510 befr1,2 [m] 0.445
h-hg [m]  1.700 bw [m] 0.620 Befr [M] 1.510
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ch,h [m] 0.836
Zcgd [m] 1.014

Vyztuzeni prarezu (typ Cb):

i [-] i [m] n; [ks] Asilm?3  ci[m] di [m]
1 0.034 5 0.00454 0.040 1.793
2 0.034 4 0.00363 0.035 1.724

Podminka rovnovahy:

Fs - Fc [kN] 0.00 VYHOVUIJE
Redeni vyztuze:
i &[] osi [MPa] Fsi[KN]  Fs [kN]

1 0.0184 313.04 1421.09
2 0.0176 313.04 1136.87

2557.97

Reseni betonu
i[-] b[m] Ax [m] Ac[m?] Fe [kN]
1 0.620 0.229 0.142 2557.97

Moment na mezi tinosnosti Mgq:
Mga,p2 = 4214.84 kNm

Vyska tlacené oblasti:
x [m] 0.287

zs, [m] Mga,s,i [KNm]
0.779 1107.57
0.710 807.62

Zcji [m] Mgd,c,i [kNm]
0.899 2299.65

Rez P2: T-priiez (h=1,85m; vyztuz: Cb)
_ 445 , 620 , 445 £
[ ’ 1 1 € e[] .=2557.97kN
NN Aiii ™~
]
__________>"< 4‘_____
‘ o
\ o))
| c0
o < |
AR N | Meg=4214.84kNm
Eh . -
|
‘ o
| (o))
o } ~ N
— 9G34 \
— Y . o = ‘ ————» —=x
I > ¢ 0 0 o Ail | —{
[ |
[ A = .
4‘ 1510 4L l} OSA‘GC Fs=2557.97kN
-—
vyztuz :} |
< [w |, beton
0 |~
aial
SIS 10.0035
<1 L =
Es O sc

Obr. 101 Rez P2: Moment na mezi Ginosnosti T-priifezu dle EN
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5.8 Zatizitelnost mostu

Zatizitelnost mostu byla stanovena dle [2] pro kombinace zatiZeni 6.10a a 6.10b podle [3].

Stupen stavu konstrukce dle [4] je stanoven na zakladé rozhodnuti o stavebnim stavu mostu,
které je vystupem z hlavni prohlidky mostu. Posledni prohlidka mostu byla provedena v kvétnu 2016
(Ing. Josef Hlavnicka). Dle této HPM [13] je stavebni stav nosna konstrukce mostu zhodnocen
klasifikacnim stupném IV (uspokojivy) se soucinitelem stavu uvaZovanym ve statickém vypoctu
zatizitelnosti hodnotou a = 0,8, viz Tab. 27.

Klasifikacni stupen Lnomjwv |v vl v
Soucinitel stavu konstrukce al-] 1,0 08 |06 04 0,2

Tab. 27 Soucinitel stavu konstrukce podle jejiho stavebniho stavu

Limitni hodnoty zatiZitelnosti pro mosty na pozemnich komunikacich II. tfidy dle [2] jsou
shrnuty v Tab. 28.

1Skupina pozemni komunikace podle [2]: 1

Normalni zatizitelnost Vi jim [t] 32
Vyhradni zatiZitelnost V; jim [t] 80
Vyjimecéna zatizitelnost Ve im [t] 180

Tab. 28 Minimalni doporucené hodnoty zatiZitelnosti pro mosty na pozemnich komunikacich Il. t¥idy.
5.8.1 Vypocet normalni zatizitelnosti V,

Vzorovy vypocet normalni zatizitelnosti V, podle [2] s uvaZzovanim kombinaci zatizeni 6.10a
6.10b podle [5]. Unosnost priifezu Mgg viz kap. 5.7, ohybové momenty od stélych zatizeni, zatizeni
teplotou a zatiZeni chodnikll Meqg.q @ 0d zatiZeni dopravou Meqyn Viz kap. 5.6 (vystupy ze softwaru
Dlubal RFEM 5). Celkové vysledky jsou uvedeny v Tab. 29.

Rez L1

Mg = 1361,62 kNm
Mg gsq = 584,04 kNm
Mgayn = 258,80 kNm

Mpa = Mpagrq _ 1361,62 — 584,04 _
Mzayn 258,80

v, = 3,00

Vw = 100 -1, = 100 - 3,00 = 300,46 kN

4 4
Viw = 5 Vaw =3 300,46 = 400,61 kN
V. 400,61
= — = =4
"7 10 10 0.06¢

Vyslednd NORMALNI zatiZitelnost mostu V, =40,06-a = 40,06-08=32t
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Normalni zatizitelnost V, (6.10a)
~ MRd MEd,g+q MEk,Vn MEd,Vn

Rez:

[kNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 584.04 210.40 258.80
podpora P2 4214.84 3228.94 331.20 407.37
pole L2 2993.53 1433.23 282.72 347.74

Normalni zatizitelnost V, (6.10b)
~ MRd MEd,g+q M Ek,Vn MEd,Vn

Rez:

[kNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 528.85 210.40 342.96
podpora P2 4214.84 2857.79 331.20 539.85
pole L2 2993.53 1286.30 282.72 460.83

Tab. 29 Normalni zatiZitelnost mostu (6.10a, 6.10b)

5.8.2 Vypocet vyhradni zatizitelnosti V.

Vn
[kN/m?]
3.00
2.42
4.49

Vn
[kN/m?]
2.43
2.51
3.70

Vaw
[kN]
300.46
242.02
448.70

Vaw
[kN]
242.82
251.38
370.47

Vaw

[kN] Va [t]
400.61 32.0
322.69 25.8
598.26  47.9

Vaw

[kN] Va [t]
323.76  25.9
335.17 26.8
49396 39.5

VYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE
VYHOVUIJE

NEVYHOVUIJE
NEVYHOVUIJE
VYHOVUIJE

Vzorovy vypocet vyhradni zatiZitelnosti V. podle [2] s uvazovanim kombinaci zatiZzeni 6.10a
6.10b podle [5]. Unosnost prifezu Mgq viz kap. 5.7, ohybové momenty od stélych zatizeni, zatizeni
teplotou a zatizeni chodnikll Meqq.q @ 0d zatiZeni dopravou Meqyn Viz kap. 5.6 (vystupy ze softwaru
Dlubal RFEM 5). Celkové vysledky jsou uvedeny v Tab. 30.

Rez L1
Mpqs = 1361,62 kNm
Mg gvq = 584,04 kNm
Mgayr = 0,760 kNm
Mpa — Meageq  1361,62 — 584,04

Vo = = =1023,13
™w Mgayr 0,760 ’
V= 1 V., = 1 1023,13 = 102,31t

710 ™10 e ’

Vyslednd VYHRADNI zatiZitelnost mostu

Vyhradni zatiZitelnost V, (6.10a)
« Mgd Medgiq  Mexwr MEed,vr

Rez: [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 584.04 0.590 0.760
podpora P2 4214.84 3228.94 0.950 1.230
pole L2 2993.53 143323 0.850  1.100

Vyhradni zatiZitelnost V, (6.10b)
« Mgd Medgiq  Mexwr MEed,vr

Rez: [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 528.85 0.590 1.010
podpora P2 4214.84 2857.79 0.950 1.630
pole L2 2993.53 1286.30 0.850  1.450

Tab. 30 Vyhradni zatiZitelnost mostu (6.10a, 6.10b)

V., =10231-a=10231-08=811

Vrw [kN]

1023.13
801.54
1418.45

Vrw [kN]

824.52
832.55
1177.40

Ve [t]

81.9

VYHOVUIJE

64.1 NEVYHOVUIE

113.5

Ve [t]

VYHOVUIJE

66.0 NEVYHOVUIE
66.6 NEVYHOVUIE

94.2

VYHOVUIJE
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5.8.3 Vypocet vyjimecné zatizitelnosti V.

Vzorovy vypocet vyjimecné zatiZitelnosti Ve podle [2] s uvazovanim kombinaci zatizeni 6.10a
6.10b podle [5]. Unosnost priiezu Mggq viz kap. 5.7, ohybové momenty od stalych zatizeni a zatizeni

teplotou Meq g+q @ 0d zatiZzeni dopravou Meqyvr viz kap. 5.6 (vystupy ze softwaru Dlubal RFEM 5). Celkové
vysledky jsou uvedeny v Tab. 31.

Rez L1
Mgq = 1361,62 kNm
Mgy g+q = 540,45 kNm
Mggye = 0,410 kNm
Mpa — Mg g+q _ 1361,62 — 540,45

V., = = = 2002,85
ew Myy 0,410
VvV, = 1 Vo, = 1 2002,85 = 200,29t
€710 Y10 e
Vysledna VYJIMECNA zatiZitelnost mostu V, =200,29-a =200,29-08=160t

Vyjimecna zatizitelnost V. (6.10a)
~ Mgd Medgrq  Mekve MEd,ve

Rez: Vew [KN] Ve [t]

[kKNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 540.45 0.390 0.410 2002.85 160.2 NEVYHOVUIJE
podpora P2 4214.84 3082.20 0.590 0.630 1797.84 143.8 NEVYHOVUIJE
pole L2 2993.53 1368.13 0.550 0.590 2754.92 2204 VYHOVUIJE
Vyjime¢na zatizitelnost V. (6.10b)
Koz Mgy Medgrg  Mekve Med,ve Veu [KN] Ve [t]

[kKNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1361.62 470.57 0.390 0.550 1620.09 121.1 NEVYHOVUIJE
podpora P2 4214.84 2661.64 0.590 0.840 1849.05 129.2 NEVYHOVUIJE
pole L2 2993.53 1199.29 0.550 0.790 2271.19 181.7 VYHOVUIJE

Tab. 31 Vyjimecna zatiZitelnost mostu (6.10a, 6.10b)
5.8.4 Vysledna zatiZitelnost mostu

Statickym vypoctem podle platnych technickych norem ([1], [2], [5] a [6]) byla stanovena
normalni, vyhradni a vyjime¢na zatiZitelnost mostu 233-031 Most pres Feku Uslavu v Chrastecké ul.
Vysledna zatiZitelnost mostu je uvedena v Tab. 32.

Druh zatizitelnosti dle [2]:
Normalni (Vi) Vyhradni (Vi) Vyjimecéna (Ve)
26t 641t 130t

Tab. 32 Vysledna zatiZitelnost mostu 233-031 Most pres Ffeku Uslavu v Chréstecké ul.

Vysledna zatiZitelnost mostu nespliiuje minimalni doporuéené hodnoty zatiZitelnosti mostl na
pozemnich komunikaci Il. tfidy podle [2] (viz Tab. 28).
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6. STATICKY VYPOCET ZESILENI

Zesileni mostu ev. & 233-031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul. v Plzni je navrieno
dodate¢nym predpétim predpinacimi lany typu monostrand Y1860-S7-15,7 vedenymi ve
stavajicich tramech plvodni konstrukce.

V 1. a 3. poli jsou predpinaci kabely vedeny ve vyvrtanych kabelovych kanalcich $52 mm
(d35mm). Ve stfendim 2. poli jsou kabely vedeny na bo¢nich licich tramU v ocelovych trubkach TR60/2.
Podrobné schéma trasovani predpinacich kabell je uvedeno v pfiloze 1.

6.1 Materialové charakteristiky predpinaci vyztuze typu monostrand

Y1860-S7-15,7 (vyrobce: Austria Draht)

Modul pruznosti E 195000 | N/mm?

Smykovy modul G 79000 N/mm?

Poissonlv soucinitel vl 0,30
Y
a

Objemova tiha 78,50 | kN/m?
Soucinitel teplotni roztaznosti 1,00E-05  °C*

Parcialni soucinitel spolehlivosti VM 1,00

Modul pruznosti Ep 195 000 | N/mm?
Charakteristicka pevnost v tahu fox 1860,00 | N/mm?
Mezni pfetvoreni pfi max. zatizeni (stejnomérné prodluZovani) Euk 60,00 %o
Charakt. napéti v oceli pfi 0,1% trvalého prodlouZeni foo,1k 1640,00 N/mm?

Tab. 33 Specifikace predpinaci vyztuze Y1860-S7-15,7 (Austria Draht)

6.2 Navrh dodatecné vloZzené predpinaci soustavy

< PLZEN-CENTRUM

! o
sy YN _ amy
‘\.U Tramy '\_O[é/‘ - 2x Y18B0-S7-15,7, dl. 59,77m (bez piesahu) 1. POLE '\_H_)
T T
ars, 16500 .
1 /- iednolanové kotvy predpinacich lan typu monostrand @15,7mm L i
A /[ usazené do plastmalty fl. 10mm na upravené plochy kotevniho B | piedpinaci \anq typu ”’IONUSWUU @1:5:7”7”1; R=1,50m; w=26,94"
'i /; sklipku ve stavajicim betonu nosné konstrukee 2xY1860-57-157, dI. 58,77m (bez pesahu) T=0,359m; 0=0,705m
3 | ————— - ——— - — — _—_—_—— - T — ==
o =’ ﬁ-mg__‘ -‘f vrtanj kabelovy kandlek ngmm j |— N B Iv'rmny kabelovy kanalek @52mm \"'_" —\ r
8w ‘ | L~ R=1,50m; w=1449° I 8 Ret S0, =163 | e =l
-5 | < | T T=0,191m; 0=0,379m A T=0,153m; 0=0,304m ‘,;--’f’g ﬁ |
[ =4 — e 2l ‘
IO P A o ———— A R
£ & 1\\5 ) e\ ocelovy devidtor pii spodnim lici tramu je predpinaci kabel veden v E L [ &
EE ‘_§ NN i R=1,50m, . 5mm B piedem vysekané drazce; nova kryci vrstva tl. 20mm & Igilot'gr:i\l”?;rm ;,iz
A ks 3544 ) ! 7700 | 5548 — é
is(aﬂéerl teoretickych bodt lomu geometrie pfedpinaciho lana ‘ C N
|

Obr. 102 Schéma trasovani predpinaci vyztuze trdmu v 1. poli (2xY1860-57-15,7) — viz pfiloha 1
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TN

) 2. POLE
| 59250
- 25500
] i~ ocelovy devidtor
Lni,l‘ R=1,50m; tl. 5mm >I<“ p!
| — P2 . . . -
| o rtany kabelovy kanalek @52mm !i
= vyvriany vy |
i I = —_—— - —-— - V- — — — — — — — — — - — — — — 1 — — — — —
=2 i T |
£! | ~L_ R=150m, w=1531° || 8 | 8
| g T~ T=0,202m; 0=0,401m - -
—gl S \—‘1 ""-x}a_-.a i d | ‘ =
2, | || :
'S

\
=316,7
|

4752

L 21 544

o |
w Il
/—W predpinaci lana vedeno v ocelové trubce TRE0/2 pfi vnitinim lici tramu | D |

_~ R=1,50m; tl. 5mm

b

Obr. 103 Schéma trasovani predpinaci vyztuze trdmu v 2. poli (2xY1860-57-15,7) — viz pfiloha 1

6.2.1 Ekvivalentni zatiZzeni od dodatecné vloZené pfedpinaci soustavy

Materidlové charakteristiky:

Kazdy trdm je predepnut 2 lany Y1860-S7-15,7.

¢p [mm]
Ap 1 [mm?]
fox [MPa]
fo0,1k [MPa]
Fox [kN]
E, [GPa]
nl
ni[-]  xi[m]
1 0.000
2 3.544
3 11.244
4 16.792
5 21.544
6 37.444
7 42.196
8 47.744
9 55.444
10 58.988
1,000
% 0,000
0
-1,000

15.7
150
1860.0
1640.0
279.0
195.0
0.05

yi [m]
0.236
-0.680
-0.680
0.461
-0.840
-0.840
0.461
-0.680
-0.680
0.236

Maximalni namahani:

Op,max [MPa]
Ume,max [M Pa]

Pmo,1,max
tgai[-] @il
-0.2585 -14.49
0.0000 0.00
0.2057 11.62
-0.2738 -15.31
0.0000 0.00
0.2738 15.31
-0.2057 -11.62
0.0000 0.00
0.2585 14.49

[kN]

Ao [°]
14.49
14.49
11.62
26.94
15.31
15.31
26.94
11.62
14.49
14.49

1476.00 A, [mm?]

1394.00 Po [kN]

209.10 ztraty [%]
Poo [kN]

Pu,i [KN] Py, [kN]
364.40 -94.19
94.19
75.84
-175.25
99.41
99.41
-175.25
75.84
94.19
-364.40 -94.19

Napinaci sila:

300
418.20
10
376.38

Me,i [kNm]
85.88

SoEDIDE DS

J -85.88

Geometrie polygonu predpinaciho kabelu

== mon

ostrand

30 40

L [m]

Obr. 104 Geometrie polygonu predpinaciho kabelu

50 60
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KZ3: predpeti_P Ve sméruY
Zatizeni [kN], [kNm]

364.40

|

Obr. 105 Ekvivalentni zatiZzeni od dodatecné vloZené predpinaci soustavy (KZ3: Predpéti P) — podélny fez

KZ3: predpeti_P Izometrie

Obr. 106 Ekvivalentni zatiZzeni od dodatecné vloZené predpinaci soustavy (KZ3: Predpéti P) - axonometrie
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6.2.2 Ztraty predpéti

Okamizité ztraty predpéti tfenim:
0 [°] O[rad] AP[kN] AP [%]  Poo [kN]

0.00 0.000 0.00 0.00 418.20
14.49 0.253 5.26 1.40 412.94
26.12 0.456 9.42 2.50 408.78

53.06 0.926 18.92 5.03 399.28
68.37 1.193 24.22 6.44 393.98
83.69 1.461 29.45 7.83 388.75
11062 1.931 38.48 10.22 379.72
122.25 2134 42.32 11.24 375.88
136.74  2.387 47.04 12.50 371.16
136.74  2.387 47.041 12.50 371.16

Pribéh ztrat predpéti tfrenim (napinani z obou koncd mostu)

30 40 50 60
L [m]

Obr. 107 Pribéh ztrat predpéti tfenim (napindni z obou koncl mostu)
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6.3 ZatézZovaci stavy

Prehled zatéZovacich stavll pouZitych ve vypoctu je uveden v Tab. 19. Pfi navrhu zesileni nosné
konstrukce jsou navic uvazovany dalsi zatéZovaci stavy podle Tab. 34Chyba! Nenalezen zdroj odkazd.

Nazev Typ Pozn:
2520 1T pFedpéti P stalé - pfedpéti  dodateCné predpéti 1. tramu
2521 2T piedpéti P stdlé - pfedpéti  dodatecné pFedpéti 2. tramu
2522 3T predpéti P stalé - predpéti  dodatecné predpéti 3. tramu
2523 4T predpéti P stalé - predpéti  dodatecné predpéti 4. tramu
2524 5T pFedpéti P stdlé - pfedpéti  dodatecné pfedpéti5. tramu
2525 Ostatni stalé - kryti stalé nova kryci vrstva v 1. a 3. poli

Tab. 34 ZatéZovaci stavy uvaZzované pri vypoctu zesileni nosné konstrukce
6.4 Kombinace zatiZeni a vysledkd
Prehled uvaZovanych kombinaci ve vypoctu je uveden v Tab. 23. Pfi navrhu zesileni nosné

konstrukce je uvazovdna nova kombinace zatizeni dle Tab. 35.

Nazev kombinace zatizZeni: Typ ZatéZovaci stavy v kombinaci
KZ3 Predpéti P charakteristicka 1,00 - (ZS20 + ZS21 + 7522 + 7523 + 7524 )

Tab. 35 Kombinace zatiZeni pro vypocet ucinkl predpéti pri zesileni nosné konstrukce

Kombinace zatizeni byly ve vypoctu zesileni uvaZzovany dle [1] a [5]. Pro stanoveni
nejnepriznivéjsich ucinkd zatizeni byly opét uvazovany kombinacni rovnice 6.10a a 6.10b s pfislusnymi
souciniteli podle Tab. 36.

Z Y6,iGk; "+ VeP +" Vo W01 Q1"+ Z YoWo, Q. (6.10a)
=1 =
Zgj Y6 Bk "+ 7eP '+ Yo Q™+ Z:’/QJWUJQKJ (6.10b)

jz1 i>1
kde "+" zna€i ,kombinovany s*;
> znadi ~kombinovany u€inek";

& je redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni G

ve;l[-] 1,35 &[] 0,85

vail-] 1,35  zatiZeni silni¢ni dopravou Yo [-] 0,75  zatiZeni silni¢ni dopravou
vVat[-] 1,50  dalsi proménna zatiZeni (teplota) o+ [-] 0,60  zatiZeni teplotou

ve[-] 1,00 predpéti

Tab. 36 Navrhové kombinacni soucinitelé

Nazev kombinace vysledkd: ZatéZovaci stavy a kombinace zatiZzeni v kombinaci vysledkd

KV12 6.10a (V. Vi) +P 1,35 - (ZS1+2S2+2S3) + 1,35 - 0,75 - max(ZS4, 7S5, 7S6) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS16, 2S17) + 1,50 - 0,60 - max(Z2S18, ZS19) + 1,35 - ZS25 + 1,00 -
KZ3
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KV13 6.10b (Vn, Vi) +P 0,85 - 1,35 - (Z51+ZS2+2S3) + 1,35 - max(ZS4, ZS5, ZS6) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS16, ZS17) + 1,50 - 0,60 - max(ZS18, 7S19) + 0,085 - 1,35 - 7525 +
1,00 - KZ3
1,35 - (2S1+252+ZS3) + 1,50 - 0,60 - max(ZS16, 2S17) + 1,50 - 0,60 -
max(ZS18, 2519) + 1,35 - 2525 + 1,00 - KZ3
0,85 - 1,35 - (251+7S2+2S3) + 1,50 - 0,60 - max(ZS16, ZS17) + 1,50 - 0,60
- max(2518, Z519) + 0,085 - 1,35 - ZS25 + 1,00 - KZ3

Tab. 37 Prehled kombinaci vysledk

KV14 6.10a (Ve) +P

KV15 6.10b (Ve) +P

6.5 Vnitrni sily

Hodnoty ohybovych momentd My z pfislusnych kombinaci zatizeni a kombinaci vysledkl podle
Tab. 35 a Tab. 37 jsou uvedeny v Tab. 38.

Kombinace vysledka: Max. My (L1):  Min. M, (P2): Max. M, (L2):
Kz3 Predpéti P -183,11 kNm 575,60 kNm -42,98 kNm
KV12 6.10a (V,, V) + P 442,27 kNm -2667,98 kNm  1382,48 kNm
KV13 6.10b (Vn, Vi) + P 385,85 kNm -2295,67 kNm  1236,70 kNm
Kv14 6.10a (Ve) + P 398,81 kNm -2521,85kNm  1317,38 kNm
KV15 6.10b (V) + P 327,94 kNm -2100,14 kNm  1149,69 kNm
KV16 Max/Min My (P) 442,27 kNm -2667,98 kNm  1382,48 kNm

Tab. 38 Pfehled max./min. hodnot ohybového momentu My v feSenych fezech

6.5.1 KZ3: Predpéti P

KZ3: predpeti_P
Vnitfni sily M-y

Izometrie

Max M-y: 575.60, Min M-y: -183.11 kNm
Obr. 108 KZ3: Pfedpéti P - pribéh ohybového momentu My

6.5.2 KV12: 6.10a (Vn, Vi) + P
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233 - 031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul. STATICKY VYPOCET
bfezen 2018

Stranka: 78
KV12: 6.10a (Vn, Vr) + P
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

I1zometrie
1382.48 gt
Max M-y: 1382.48, Min M-y: -2667.98 kNm
Obr. 109 KV12: 6.10b (Va, Vi) - obalka ohybového momentu My
6.5.3 KV13: 6.10b (Vn, V,) + P
KV13: 6.10b (Vn, Vr) + P Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkU: Max. a min. hodnoty

-2295.67

Max M-y: 1236.70, Min M-y: -2295.67 kNm

Obr. 110 KV13: 6.10b (Vn, V) - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Tel.:+420 608 714 603
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna

1C0O: 130 24 868
E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

DIC: 25803142730
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bfezen 2018

Stranka: 79

6.5.4 KV14: 6.10a (V.) + P

KV14: 6.10a (Ve) + P Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

-2521.65

1317.38

Max M-y: 1317.38, Min M-y: -2521.65 kNm

Obr. 111 KV14: 6.10a (Ve) - obalka ohybového momentu My
6.5.5 KV15: 6.10b (Ve) + P

KV15: 6.10b (Ve) + P Izometrie
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

-2100.14

1149.69

Max M-y: 1149.69, Min M-y: -2100.14 kNm

Obr. 112 KV15: 6.10b (Ve) - obalka ohybového momentu My

Sidlo a fakturacni adresa:

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Tel.:+420 608 714 603
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna

E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

1€0O: 130 24 868
DIC: CZ5803142730
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6.5.6 KV16: Max/Min My (P)

KV16: Max/Min My (P)
Vnitfni sily M-y

Izometrie
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty

1382.48

Max M-y: 1382.48, Min M-y: -2667.98 kNm

Obr. 113 KV16: Max/Min My (P)

Sidlo a fakturacni adresa:

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Tel.:+420 608 714 603
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna

1C0O: 130 24 868
E-mail: klusacek.|@fce.vutbr.cz

DIC: 25803142730



mailto:klusacek.l@fce.vutbr.cz

6.6 Unosnost prifezl po zesileni dle EN

KZ3: predpeti_P I1zometrie
Vnitfni sily N

Max N: 0.00, Min N: -364.40 kN
Obr. 114 Pribéh normalové sily N od dodatecného predpéti (KZ3: Predpéti P)

6.6.1 Rez L1: T-prifez (h = 1,10 m; hladka vyztuz typu Cb; pfedpinaci vyztuz
Y1860-S7-15,7)

Materidlové charakteristiky:

Material: Beton C 30/37 Materidl: vyztuZ typu Cb Material: Y1860-S7-15,7
foc [MPa] 30.00 fi« [IMPa] 360 fox [MPa] 1860

E. [GPa] 33.00 E;[GPa] 200 oo,k [MPa] 1640

Occ [-] 0.9 Vs [ 1.15 E, [GPa] 195

Ve [F] 1.5 fia [MPa] 313.04

fod [MPa] 18.00 €yd [-] 0.0016

€ [-] 0.0018

€cus [-] 0.0035

A 0.8

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.100 lo [m] 14.025 bi2[m]  0.555
ha [m] 0.150 b [m] 1.510 befr,1,2 [m] 0.555
h-hg [m]  0.950 bw [M] 0.400 bet [m]  1.510

Zegn[m]  0.420
ch:d [m] 0.680

VyztuZeni prarezu (typ Cb):
i[-] ¢i [m] ni [ks] Asi[m?  ci[m] di [m]
1 0.030 6 0.00424 0.035 1.050

Predpinaci vyztuz (Y1860-S7-15,7):
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i[-] ¢i [m] ni [ks] Api[m?]  A;[m’]  Np [kN]

1 0,0157 2 0,00015 0.00030 364.40
Podminka rovnovahy: Vyska tlacené oblasti:
Fs- Fc+ Np [kN] 0.00 VYHOVUJE x [m] 0.078

Redeni vyztuze:
i[-] &l 0si [MPa] Fs[kN] Zs; [m] Mgdsi [KNm]
1 0.0437 313.04 1327.66 0.630 836.96

Reseni betonu:
i[-] bi[m] Ax [m] Ac[m?] Fc [kN] z,; [m] Mgd,ci [KNm]
1 1.510 0.06223 0.094 1692.06 0.388 657.32

Moment na mezi tnosnosti Mgq:
MRd,Ll =1494.28 kNm

Rez L1: T-prifez (h=1,10m; vyztuz: Cb: pFedpinaci vyztuz: Y1860-S7-15,7)

) 1510 c
I E e[l Fc=1692.06kN
T [T A " . _Bt——
[ = ;LL _
o (e o]
L Np=364.40kN @
o = —— — — — —/— — —+ Mgg=1494.28kNm
o o
- 3 =
[=>] A [an]
2
6930 (XXX Y] —F [— %
A 2xY1860-S7-15.7
555 400 L 555 L | A Fs=1327.66kN
g g | AR
—
|
} vyztuz beton
|
100437 | 0.0035
|

<F T
€s 0 £

Obr. 115 Rez L1: Moment na mezi Unosnosti T-priifezu po zesileni dle EN

6.6.2 Rez L2: T-prifez (h = 1,30 m; hladka vyztuz typu Ch, pfedpinaci vyztui
Y1860-S7-15,7)

Materidlové charakteristiky:

Material: Beton C 30/37 Material: vyztuz typu Cb Material: Y1860-S7-15,7
foc [MPa] 30.00 fyx [MPal] 360 fox [MPa] 1860

E. [GPa] 33.00 Es [GPa] 200 foox [MPa] 1640

Occ [-] 0.9 Vs [-] 1.15 E, [GPa] 195

Ye [F] 1.5 fya [MPa] 313.04

fea [MPa] 18.00 €yd [-] 0.0016

€cs [-] 0.0018

€cus [] 0.0035
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A 0.8

Geometrické charakteristiky prirezu:

0.555

ber12 [m] 0.555

1.510

0.134

h [m] 1.300 lo [m] 17.850 b1, [m]
hg [m] 0.150 b [m] 1.510

h-hg [m] 1.150 bw [m] 0.400 Befr [M]
ch,h [m] 0.511

Zga[m]  0.789

VyztuzZeni prarezu (typ Cb):

i[-] i [m] ni [ks] Asi[m’]  ci[m] di [m]

1 0.034 5 0.00454 0.035 1.248

2 0.034 4 0.00363 0.035 1.179

Predpinaci vyztuz (Y1860-S7-15,7):

i[] ¢i [m] ni [ks] Apa[m?]  Ag[m?]  Np[kN]

1 0,0157 2 0,00015 0.00030 364.40

Podminka rovnovahy: Vyska tlacené oblasti:
Fe - Fc + Np [KN] 0.00  VYHOVUIJE x [m]
Redeni vyztuze:

i[-] &il-] osi [MPa] F; [kN] Fs [kN] Zsi [m] Mgd,s,i [KNm]
1 0.0290 313.04 1421.09 2557.97 0.737 1048.00

2 0.0272 313.04 1136.87 ' 0.668 759.95
Regeni betonu:

i[-] bi[m] Ax [m] Ac[m?] Fe [kN] Zc; [m] Mgd,ci [kNm]
1 1.510 0.108 0.162 2922.37 0.457 1334.89

Moment na mezi tinosnosti Mgq:
Mgq,.2 = 3142.83 kNm
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Rez L2: T-priitez (h=1,30m; vyztuz: Cb; pfedpinaci vyztuz: Y1860-S7-15,7)

1510 E
1 1 £ €[] F,=2922.37kN
<r
| 77z S | §_ _ _ _ft——
g | 3
© : | Ne=364.40KN Q| M.=3142.83kNm
- e —— — H > ~
<+
=1 N |
~ ﬁ ~ |
= 0
\
9034 se se —* } —» —
sjesesels =X i —
2xY1860-S7-15.7 i A F.=2557 97kN
| 55 | 400 | 555 | i odio. 572957,
| \
vyztuz H }
I I beton
S
Nlley |
218 10.0035
<t I =
€s 0 &

Obr. 116 Rez L2: Moment na mezi Ginosnosti T-priifezu po zesileni dle EN

6.6.3 Rez P2: T-prifez (h = 1,85 m; hladka vyztuz typu Cb; pfedpinaci vyztui

Y1860-57-15,7)

Materidlové charakteristiky:

Material: Beton C 30/37 Material:
fo [MPa] 30.00 f, [MPa]
E. [GPa] 33.00 Es [GPa]
e [-] 0.9 Vs [-]

Ve [-] 15 fya [MPa]
fea [MPa] 18.00 €yd [-]
€3 [-] 0.0018

€cus [] 0.0035

A 0.8

Geometrické charakteristiky prirezu:

h [m] 1.850 lo [m]
hg [m] 0.150 b [m]
h-hg [m]  1.700 bw [M]

ch:h [m] 0.836
Zcg,d [M] 1.014

VyztuZeni prlifezu (typ Cb):

i[-] ¢i [m] ni [ks] Asi [m?]
1 0.034 5 0.00454
2 0.034 4 0.00363

Predpinaci vyztuz (Y1860-S7-15,7):
i[-] ¢i [m] n; [ks] Ap1 [m?]

360
200
1.15

vyztuz typu Cb

313.04
0.0016

6.300
1.510
0.620

G [m]
0.040
0.035

Ay [m?]

di [m]
1.793
1.724

Np [kN]

Materidl:  Y1860-S7-15,7
f[MPa] 1860

fou [MPa] 1640

E, [GPa] 195

b1, [m] 0.445
beft12 [M] 0.445
best [M] 1.510
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1 0,0157 2 0,00015 0.00030 364.40

Podminka rovnovahy: Vyska tlacené oblasti:
Fs - Fc + Np [kN] 0.00 VYHOVUIJE x [m] 0.327
Reeni vyztuze:

il &[] o5 [MPa] Fsi[kN]  Fs[kN] Zs; [m] MRgd,s;i [kKNm]

1 0.0157 313.04 1421.09 955797 0.779 1107.57

2 0.0149 313.04 1136.87 0.710 807.62

Reseni betonu
i[-] b[m] Ax [m] Ac[m?] Fe [kN] z, [m] Mgd,ci [KNm]
1 0.620 0.262 0.162 2922.37 0.883 2579.54

Moment na mezi tnosnosti Mgq:
MRd,pz =4494.73 kNm

Rez P2: T-priifez (h=1,85m; vyztuz: Cb; predpinaci vyztuz: Y1860-S7-15,7)

445 . 820 . 445
\ ] 1 ] E  ¢[] Fe=2022 37KN
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o \ é‘
o —F
% z
|
P gy [ S A —_— Tt ———
|
| 4]
| (oo}
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g € 33 | M =4494. 73N
B = =R |N==364.40kN R~ 941 5KNM
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\ = o
o | M~ M~
= 9034 |
— L3N ) . 3 ‘ [ B —
| | L ) —<| | —
T |
| XY1860-8T157 ] | 0 F.=2557 97kN
~ # |‘ Os }O’c
-—
vyztuz ]
:\ } beton
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<j< |,0.0035
<7 242 =
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Obr. 117 Rez P2: Moment na mezi Unosnosti T-priifezu po zesileni dle EN
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7. ZATIZITELNOST MOSTU PO ZESILENI

Zatizitelnost mostu po zesileni je stanovena dle [2] pro kombinace zatizeni 6.10a a 6.10b
podle [3].

Stavebni stav nosné konstrukce mostu po rekonstrukci (sanace poSkozenych ¢asti mostu,
zamezeni zatékani atd.) je ve vypoctu zhodnocen klasifikaénim stupném Il (velmi dobry) se
soucinitelem stavu uvazovanym hodnotou a = 1,0, viz Tab. 39.

Klasifikacni stupen L m wv v vl Vi
Soucinitel stavu konstrukce a[-] 1,0 08 06 04 0,2

Tab. 39 Soucinitel stavu konstrukce podle jejiho stavebniho stavu

Limitni hodnoty zatizZitelnosti pro mosty na pozemnich komunikacich Il. tfidy dle [2] jsou
shrnuty v Tab. 40.

1Skupina pozemni komunikace podle [2]: 1

Normalni zatizitelnost Vi jim [t] 32
Vyhradni zatiZitelnost V; jim [t] 80
Vyjimecéna zatizitelnost Ve im [t] 180

Tab. 40 Minimalni doporucené hodnoty zatiZitelnosti pro mosty na pozemnich komunikacich Il. t¥idy.
7.1.1 Vypocet normalni zatizitelnosti V, po zesileni

Vzorovy vypocet normalni zatiZitelnosti mostu po zesileni V, podle [2] s uvaZovanim kombinaci
zatizeni 6.10a 6.10b podle [5]. Unosnost priifezu Mgq viz kap. 6.6, ohybové momenty vé. G&ink
predpéti Meqg.qp Viz kap. 6.55.6 (vystupy ze softwaru Dlubal RFEM 5). Ohybové momenty Meqvn 0d
zatizeni dopravou viz 5.6. Celkové vysledky normalni zatiZitelnosti mostu po zesileni jsou uvedeny v
Tab. 41.

Rez L1

Mpq = 1494,28 kNm
Mgg gvqp = 442,27 kNm
Mpayn = 258,80 kNm

Mg — Mgggiqp 149428 — 442,27
Mzayn 258,80

v, = 4,06

Vo = 100 - v, = 100 - 4,06 = 406,50 kN

4 4

Viw = 5 Vaw = 5 406,50 = 541,99 kN
V. 541,99

=g =g = 5420t

Vyslednd NORMALNI zatiZitelnost mostu V, =5420-a =5420-1,0=54t
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Normalni zatizitelnost V, (6.10a)

Kez: MRgd Medgrap  Mekyn Med,vn Vn Vaw Viw Va [t]

[kNm]  [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m?]  [kN] [kN]
pole L1 1494.28 442.27 210.40 258.80 4.06 406.50 541.99 54.2 VYHOVUIJE
podpora P2 4494.73 2667.98 331.20 407.37 448 448.43 597.90 59.8 VYHOVUIJE
pole L2 3142.83 1382.48 282.72 347.74 5.06 506.23 674.97 67.5 VYHOVUIJE
Normalni zatizitelnost V, (6.10b)
Kez: MRgd Medgrap  Mekyn Med,vn Vn Vaw Viw Va [t]

[kNm]  [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m?]  [kN] [kN]
pole L1 1494.28 385.85 210.40 342.96 3.23 323.20 43093 431 VYHOVUIJE
podpora P2 4494.73 2295.67 331.20 539.85 4.07 407.35 543.13 543 VYHOVUIJE
pole L2 3142.83 1236.70 282.72 460.83 4.14 413.63 551.51 55.2 VYHOVUIJE

Tab. 41 Normalni zatiZitelnost mostu po zesileni (6.10a, 6.10b)
7.1.2 Vypocet vyhradni zatizitelnosti V.

Vzorovy vypocet vyhradni zatizitelnosti mostu po zesileni V, podle [2] s uvaZzovanim kombinaci
zatizeni 6.10a 6.10b podle [5]. Unosnost priiezu Mgq viz kap. 6.6, ohybové momenty v&. G&inkd
predpéti Meggqp Viz kap. 6.55.6 (vystupy ze softwaru Dlubal RFEM 5). Celkové vysledky vyhradni
zatizitelnosti mostu po zesileni jsou uvedeny v Tab. 42Tab. 30.

Rez L1
Mpq = 1494,28 kNm
Mgg gvqp = 442,27 kNm
Mgayr = 0,760 kNm
Mpa — Meageq 149428 — 442,27

Vo = = = 1384,22

w Mgqyr 0,760

L=y, = =.138422 = 13842t

710 ™ 10 e

Vysledna VYHRADNI zatiZitelnost mostu V., =13842-a=13842-1,0=138 t

Vyhradni zatiZitelnost V, (6.10a)
« Mgd Meggigpr  Mekvr MEed,vr

Rez: (kNm]  [kNm]  [kNm] [knm] KN VeIt]

pole L1 149428 44227 0590 0760 138422 1384  VYHOVUIE
podpora P2 4494.73 2667.98 0.950 1.230 1485.16 148.5 VYHOVUIJE
pole L2 3142.83 138248 0.850 1.100 1600.32 160.0  VYHOVUJE

Vyhradni zatiZitelnost V, (6.10b)
« Mgd Meggigpr  Mekvr MEed,vr

Rez: (kNm] [kNm] [kNm] [knm] VN Vel

pole L1 149428 38585 0590 1.010 1097.46 109.7  VYHOVUIE
podpora P2 4494.73 2295.67 0.950 1.630 1349.12 134.9 VYHOVUIJE
pole L2 3142.83 1236.70 0.850 1.450 1314.57 131.5 VYHOVUIJE

Tab. 42 Vyhradni zatiZitelnost mostu po zesileni (6.10a, 6.10b)
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7.1.3 Vypocet vyjimecné zatizitelnosti V.

Vzorovy vypocet vyjimecné zatiZitelnosti Ve podle [2] s uvazovanim kombinaci zatizeni 6.10a
6.10b podle [5]. Unosnost priifezu Mgq viz kap. 6.6, ohybové momenty v&. G&ink(l predpéti Meggiqp Viz
kap. 6.55.6 (vystupy ze softwaru Dlubal RFEM 5). Celkové vysledky vyjimecné zatiZitelnosti jsou
uvedeny v Tab. 31Tab. 43.

Rez L1
Mgy = 1494,28 kNm
Mgy geqp = 398,81 kNm
Mggye = 0,410 kNm
Mra = Mgagqp  1494,28 — 398,81

V., = = = 2671,88

ew Myq 0,410

VvV, = 1 Vo = 1 2671,88 = 267,19t

€710 Y10 e e
Vysledna VYJIMECNA zatiZitelnost mostu V,=267,19-a=267,19-1,0=267 t

Vyjimecna zatizitelnost V. (6.10a)
~ Mgd Meggigpr  Mekve MEed,ve

Rez: Vew [KN] Ve [t]

[kKNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 1494.28 398.81 0.390 0.410 2671.88 267.2 VYHOVUIJE
podpora P2 4494.73 2521.65 0.590 0.630 3131.87 313.2 VYHOVUJE
pole L2 3142.83 1317.38 0.550 0.590 3093.98 309.4 VYHOVUIJE
Vyjime¢na zatiZitelnost V. (6.10b)
%oz Mgd Medggigpr  Mekve MEed,ve Vew [KN] Ve [t]

[kKNm]  [kNm] [kNm] [kNm]
pole L1 149428 32794 0.390 0.550 2120.62 212.1 VYHOVUIJE
podpora P2 4494.73 2100.14 0.590 0.840 2850.70 285.1 VYHOVUJE
pole L2 3142.83 1149.69 0.550 0.790 2522.96 252.3 VYHOVUIJE

Tab. 43 Vyjimecna zatizitelnost mostu po zesileni (6.10a, 6.10b)
7.1.4 Vysledna zatiZitelnost mostu po zesileni

Statickym vypoctem podle platnych technickych norem ([1], [2], [5] a [6]) byla stanovena
normalni, vyhradni a vyjime¢na zatiZitelnost mostu 233-031 Most pres Feku Uslavu v Chrastecké ul.
Vysledna zatiZitelnost mostu po aplikaci vySe navrhované predpinaci soustavy je uvedena v Tab. 44.

Druh zatizitelnosti dle [2]:
Normalni (Vi) Vyhradni (Vi) Vyjimecéna (Ve)
43 t 109t 212t

Tab. 44 Vysledna zatiZitelnost mostu 233-031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul. po zesileni

Vysledna zatiZitelnost mostu splfiuje minimalni doporucené hodnoty zatiZitelnosti mostl na
pozemnich komunikaci Il. tfidy podle [2].
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8. ZAVER

ZatiZitelnost mostu ev. ¢. 233 — 031 Most pFes Feku Uslavu v Chrastecké ul. byla stanovena
podrobnym statickym vypoétem dle platnych normovych usneseni a s pfihlédnutim ke skutecnému
stavu nosné konstrukce.

Vysledné hodnoty stavajici zatiZitelnosti jsou:

Normalni zatiZitelnost V, [t] 26
Vyhradni zatizitelnost V, [t] 64
Vyjimecna zatiZitelnost V. [t] 130

Stavajici zatiZitelnost mostu nesplriuje minimalni doporucené hodnoty zatiZitelnosti most( na
pozemnich komunikaci Il. tfidy podle [2].

Zesileni mostu ev. ¢. 233-031 Most pres feku Uslavu v Chrastecké ul. v Plzni je navrieno
systémem dodatecného predpéti pfedpinacimi lany typu monostrand Y1860-57-15,7 vedenymi ve
stavajicich tramech pavodni konstrukce.

Vysledné hodnoty zatiZitelnosti mostu po zesileni jsou:

Normalni zatiZitelnost V,, [t] 43
Vyhradni zatiZitelnost V, [t] 109
Vyjimecna zatizitelnost V. [t] 212

Vysledné posouzeni konstrukce po aplikaci navrieného zesileni spliuje poZadavky
zatiZitelnosti pro mosty na pozemnich komunikacich Il. t¥idy dle CSN 73 6222 ZatiZitelnost most
pozemnich komunikaci v plném rozsahu.

V Brné dne 14. 3. 2018 Ing. Adam Svoboda

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.
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