F.1.3. ZARIZENi VYTAP ENI

Technicka zprava

DSP, DPS

Identifika éni Udaje akce :
Nazev stavby : Rekonstrukce domu, Zahradnép.502, Tachov
Stavebni objekt:  SO-01 Rekonstrukce domu, Zahradnép.502, Tachov
Investor : Muzeum Ceskeho lesa v Tachay
Projektant: Vlastimil Satra, Hejna ¢. 100, 341 01 Horad’ovice
C. autorizace: 0201506 autorizovany technik pro témiku prostiredi staveb,

spec. Vytagni a vzduchotechnika

Datum : 4.12. 2012
Zak.¢.: 94-2012



TECHNICKA ZPRAVA - Zafizeni vytapéni

Tento projekt fedi vytapéni pro muzeum Ceského lesa v Tachové. Pfi vypracovani jsme vychazeli z
pozadavkl investora, stavebni dokumentace, mistnich podminek a souvisejicich predpisti a norem. Podklady
byly dodany projektantem stavebni ¢asti.

1. Zakladni charakteristika projektovaného zarizeni

Zdroj tepla Tepelné Cerpadlo 2x23 kw
Topny systém Teplovodni soustava dvoutrubkova , nuceny obéh 45/ 35 °C

2. Tepelné bilance

Tepelné ztraty objektu byly poskytnuty od zpracovatele stavebni Casti.

3. Zdroj tepla

Pro kryti tepelnych ztrat objektu budou pouZita dvé tepelnd Cerpadla (TC) o vykonu 23 kW. Jedna se o
tepelné Cerpadlo délené (Vzduch / Voda).

TC bude umisténo mimo objekt a ziskavat tepelnou energii z nasavaného okolniho vzduchu pres vyparnik
(vyménik). Otopna voda z predavaciho vyméniku TC bude vedena izolovanym potrubim Cu do objektu.
Nasledné bude dle potfeby tok tepelné energie odklanén pro vytapéni (dle Schématu zapojeni).

TC bude zasobovat otopnou soustavu vodou o teplotnim spadu 45/35 °C.

Napojeni otopné soustavy na TC bude provedeno pres deskovy vyménik a akumulacni nadrz. Obéhove
Cerpadlo topné vétve bude ovlddano fidici ekvitermni jednotkou. TC systém vzduch-voda, urceny pro vytapéni
ma:

- Plynule ménitelny vykon, prizplsobujici se potfebé domu diky regulaci otacek kompresoru

- Déleny (Split) systém. Venkovni jednotka je propojena s technickou mistnosti chladivovym vedenim a v
kotelné je umistén vymeénik chladivo/voda a zasobnik teplé vody.

- Maly pokles vykonu pti poklesu venkovni teploty. TC ma 75 % nominalniho topného vykonu jesté pfi
teploté -25°C

3.1. Instalace tepelného Cerpadla

Pri umisténi venkovni jednotky je nutné dodrzet doporucené vzdalenosti (viz. Montazni navod) a to hlavné
z dlvodu bezproblémového proudéni vzduchu do jednotky a zpét. Maximalni vzdalenost venkovni jednotky od
deskového vyméniku je 75 m a maximalni prevySeni je 30 m. Vzhledem k energetickym ztratam, je vhodné
umistit venkovni a vnitfni jednotku co nejblize k sobé (minimalni povolena délka potrubi je 5 m). Jednotka se
umisti na betonovém zakladu. Proud vzduchu z jednotky je velmi silny (az 8400 m3/hod), proto by pred
jednotkou, v oblasti proudéni vzduchu, nemél byt Casto pouZivany prostor pro pobyt lidi (venkovni bazén,
altany, terasy, vstupy do domu).

Propojovaci potrubi je tvofeno dvéma Cu trubkami (prmér 10 a 22 mm) s parotésnou chlad’afskou izolaci s
lepenymi spoji a kabelazi mezi venkovni jednotkou a domem. Svazek hadic a kabell je omotan izolacni paskou.
Priimér prostupu je min. 45 mm. Prostup obvykle provede firma dodavajici propojujici chladivové potrubi.

Odvod kondenzatu:

Doporuceny je volny odtok kondenzatu. Minimalni vySka umisténi nad zemi 40 cm zamezi problém{m
souvisejicim s namrzanim kondenzatu pod venkovni jednotkou. Idealni je pod jednotku umistit Stérkové loze.
Pokud neni mozné zajistit volny odtok kondenzatu pod jednotku, doplni se TC o kondenzatni vanu, ze které se
kondenzat odvede napriklad do kanalizace. Zde je nutné zajistit odvodni potrubi proti zamrznuti el. topnym
kabelem. Denné mize vznikat 40 az 100 litrG kondenzatu.



3.2. Regulace

Soucasti dodavky tepelného Cerpadla je ekvitermni regulator s ovlddacim panelem a displejem, ktery slouZi
pouze pro nastaveni TC servisnim technikem. Soucasti dodavky jsou i Cidla teploty topné/chladici vody TH1,
Cidlo teploty chladiva TH2 a cidlo teploty teplé vody TH5. Do referencni mistnosti v domé se instaluje
bezdratovy termostat.

Zakladni funkce regulatoru:

- Ekvitermni regulace topné vody

- Ohrev teplé vody prepinanim trojcestného ventilu teplé vody

- Temperovani objektu

- Legionella

- Odmrazovani vyparniku

- Rizeni obéhovych Cerpadel topného systému

- Moznost pfipojeni prostorového termostatu y

Regulator pfimo ekvitermé Fidi vystupni teplotu topné vody z TC.

Pro fizeni kaskady tepelnych Cerpadel je navrZen reguldtor. Firma provadéci regulaci si zpracuje provadéci
dokumentaci, tak aby oba regulacni systémy byly schopny zajistit poZadovanou teplotu v objektu.

3.3. Pozadavky na elektroinstalaci:

Jmenovity pfikon - 7,09 kw

Ustaleny proud -4,00 A

Jmenovité napéti -400V

Rozbéhovy proud -13A

Tepelny vykon Cerpadla - 23 kW

Jisténi venkovni jednotky 32 A/C-400V
Silovy kabel k venkovni jednotce CYKY 5C x 2,5 mm2
Komunikace venkovni jednotka/regulator v kotelné CYKY 3C x 1,5 mm2
HDO k venkovni jednotce JYTY 2 x 1 mm2

Venkovni cidlo:

Venkovni jednotka Zubadan je vybavena vestavénym Cidlem venkovni teploty. V pfipadé instalace jednotky na
oslunénou ¢ast domu by mohlo dochazet ke zkresleni hodnot. Proto doporucujeme polozit kabel JYTY 2x1mm2
mezi venkovni jednotkou a Cidlem na severni fasadé (instalovat do vysky min. 2 m nad zemi mimo okna a
vyfuky VZT)

Prostorovy termostat CYKY 5C x 1,5 mm2 (od prostétto termostatu k regulatoru v kot€in
Rezerva JYTY 2 x 1 mm2 (mezi venkovni jednotkoegutatorem)

4. Ohrev TUV

Pro ohrev teplé vody je navrzen zavésny neprimo ohfivany zasobnik o objemu 200 | s el.
Topnou spiralou 200 I
Technické parametry ohrivaku:

Objem - 195 litrd
Vyska - 1300 mm
Primér - 600 mm

vymeénik TC s ohfivaéem jsou umistény v mistnosti 2.03 — Uklidovéa mistnost. Z&sobnik TUV
je zavésny. Vytapéni je navrzeno s tepelnym spadem 55/45°C.

5. Otopna soustava:
5.1. Vytapéni otopnymi télesy:

Rozvodné potrubi je navrzeno v médéném potrubi.. Pfipojeni otopnych téles je pomoci sady svorného Sroubeni
pro Cu-a mékké ocelové trubky 3/4" x 10 mm. Minimalni spad 0,5 %.



Jako otopna télesa jsou navrzeny ocelové panelové radiatory s kompaktnim ventilem. Otopna télesa a ventil
kompakt jsou télesa nové generace se zabudovanym propojovacim rozvodem a ventilovou vlozkou. Télesa maji
spodni napojeni R 2" vnitfni s osovou rozte¢i 50 mm. Toto FeSeni umoziuje napojeni na 2-trubkovy systém
pfimo.

Na otopném télese je namontovana ventilova vioZzka a je konstruovana tak, Ze Ize nastavit 6 hodnot Kv.
Nastaveni se provadi k tomu uréenym klicem. Nastaveni ventilové vlozky je vyznaCeno ve vykresové
dokumentaci. Pro nastaveni a regulaci teploty v mistnosti budou na ventilové vioZky namontovany
termoregulacni hlavice.

Vytapéni otopnych téles je navrzeno s tepelnym spadem 45/35°C.

6. Zkousky zarizeni

Po ukonceni montaze, pfipadné pred zakrytim rozvodd bude provedeno napusténi, odvzdusnéni, proplachnuti a
odkaleni soustavy.
Poté se provedou zkousky zafizeni — Zkouska tésnosti a Provozni zkousky (DilataCni a Topna zkouska) vcetné
hydraulického sefizeni soustavy a vyzkouseni funk¢nosti regulace. Provadéni zkousek se Fidi dle CSN 06 0310 a
o provedenych zkouskach bude proveden zapis.
Dodavatel zafizeni pfeda objednateli po ukonceni montaze nasleduijici protokoly:

1. protokol o uvedeni do provozu

2. protokol o provedeni vSech vyZadovanych zkousek

3. faktury s potvrzenim dodavatele o Uhradé.

7. Natéry a izolace

Topny systém a potrubni rozvody budou izolovany dle Vyhl.193/2007 Sb.

Télesa rozdélovace, sbérace jsou izolovany o tepelné vodivosti Xmax = 0,040 W/mK pro teplotu media do +
250°C.

Zplsob montaze izolace, viz firemni montazni navod.

Médéné potrubi v béZnych podminkach nevyzaduje povrchovou Upravu, pokud neni vedeno v kyselém prostiedi
a neprichazi do styku s ¢pavkem nebo jeho slouceninami, Skvarou, popelem, chloridy, nebo sirany.

Rozvodné potrubi bude v soklicich izolovano izolaci . V technické mistnosti bude médéné potrubi a prislusné
armatury izolovany rovnéz tepelnou izolaci TL. 9 mm

V4

8. Montazni podminky-obecné:

Potrubi, armatury, télesa musi byt osazeny s max. presnosti v délkach, dimenzich a spadech odpovidajicich
projektu. Kolem strojniho a zabezpecovaciho zafizeni nutno dodrzovat minimalni préichody s. 600 mm a vysky
2100 mm. Pfi pferuseni montaznich praci se musi volné konce potrubi znepfistupnit proti vniknuti cizich
predmétu. Pfed zamontovanim vSech armatur je nutno prezkouset jejich plynulou funkci. Pfed vyzkousenim a
uvedenim do provozu bude zafizeni nékolikrat proplachnuto a tlakové odzkouseno. Funkce zafizeni musi po
ukonceni montaze vyhovovat jak po strance montazni, tak provozni. Jeho zp(sobilost je nutné oveérit zkouskami
dle CSN 060310, CSN 060830, Vyhl.48/82 Sb. A u kotelen odbornou prohlidkou dle Vyhl. 91/93 Sb.

Zhotovitel jako odborna firma se pred realizaci seznami a prostuduje zpracovanou projektovou dokumentaci dle
Zakona ¢.513/1991 Sb. §561. Pokud dojde béhem realizace k nutnosti odchyleni od projektu, je nutno toto vcas
v ramci autorského dozoru konzultovat s projektantem.

Montaz regulacniho systému, oZiveni a prvni spusténi, véetné zaskoleni obsluhy, provede servisni technik
dodavatelské firmy regulace ve spolupraci s profesi UT a dodavatelem zdroje.

Tlakové expanzni nadoby a pojistné ventily budou pravidelné podrobovany revizi se zapisem do provozniho
deniku.

Voda pro prvni napusténi topného systému bude dodavatelem upravena dle CSN a dle pozadavku vyrobce
kotlG. PFi celkové topné zkousce vytapéciho systému budou vyregulovany jednotlivé topné vétve, stoupackové
regulatory, radiatorové armatury, nastaveny hodnoty regulacnich Cerpadel a sefizena regulace zdroje. O
priibéhu topné zkousky a vyregulovani systému bude investorovi predan protokol se skute¢nymi hodnotami
nastaveni jednotlivych stoupackovych regulatoru, radidtorovych armatur a Cerpadel.



Dodavatel zajisti zaskoleni obsluhy kotelny a strojoven UT. Provoz kotelny a povinnosti obsluhy jsou soucasti
provozniho fadu, ktery vyda dle Vyhl.91/93 Sb. provozovatel zdroje tepla.

Pred zahajenim montaznich praci bude dodavatelem provedena koordinace s ostatnimi profesemi na stavbé.
Taktéz pfi montazi systému UT nutno prace vcas koordinovat s profesemi VZT, ZI, EL, M+R a predchazet
kolizim ve vySkovém &i mistnim osazeni potrubi, konzol, armatur a p¥ipojek.

Pfi realizaci lezatych rozvodu pod stropnimi konstrukcemi nutno dbat na dodrzeni min. vysky osazeni
izolovaného teplovodniho potrubi od podlahy 2100 mm. Potrubi osazovat ve spadech dle projektu, dlisledné
Montazni firma se bude pfi realizaci dila Fidit montaznimi predpisy pro instalaci a montaz uvedenych druhu
potrubi, materialu a instalacnimi pfedpisy pro dodana zafizeni, tepelné izolace apod. Montaz systému mize ze
zarucnich dlvodu provadét pouze topenarska firma vyskolena od dodavatele zafizeni. Potrubni rozvody jsou ve
vykresové dokumentaci zakresleny schematicky. Potrubi bude uchyceno kluznymi, vodicimi a pevnymi Uchyty s
moznosti kompenzace tepelnych dilataci potrubi dle montaznich predpisu pro instalaci a montaz uvedeného
potrubi v topnych systémech. Potrubi jsou ve vykresové Casti znazornéna pouze trasoveé. Pfesné rozmisténi
pevnych, vodicich a kluznych Gchytl stropni zavésy, vykaz fitinku jsou véci dodavatelské firmy pfi montazi dle
situace na misté.

Dodavatel pred zahajeni praci na objednavkach materialu a montazi provede pfipadné upfesnéni materialu dle
konkrétnich podminek na stavbé. Potrubi leZzatych rozvodu, pfipojky k otopnym téleslim, jakoz i osazeni
otopnych téles bude pripadné upraveno dodavatelem na miste pfi realizaci na zaklade zjiSténych skutecnosti.
Umisténi pfislusného typu ovladacich hlavic na radiatorovych ventilech v jednotlivych mistnostech bude
pfipadné upfesnéno pfi realizaci uzivatelem.

9. Bezpecnost a ochrana zdravi - obecné :

Projekt zahrnuje fadu opatfeni z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi v souvislosti s montazi a provozem
zafizeni. VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat vseobecné platné bezpecnostni, provozni a protipoZarni
predpisy, a pokyny pro montaz jednotlivych zafizeni. VSechna tato opatfeni jsou specifikovana v CSN, jakoz i v
platnych predpisech a nafizenich organu ministerstva prmyslu a obchodu, socialnich véci a zdravotnictvi.
PoZzadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti pfipravé a provadéni stavebnich, montaznich
a udrzovacich praci a pfi pracich s nimi souvisejicich jsou stanoveny Zakonem ¢.309/2006 Sb. a Nafizenim
€.591/2006 Sb. Zaméstnavatel ma povinnost vyhledavat rizika, zjist'ovat jejich pFiciny a zdroje a pfijimat
opatreni k jejich odstranéni a zajistit zaméstnanclim skoleni o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi
bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci. Dodavatele zajisti dle potfeby vykonavanych praci dostatecné a
priméfené pokyny zaméstnanclim o bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci budou pfijimat zvlastni bezpec¢nostni
opatieni pfi soubéhu montaznich praci provadénych najednou vice dodavateli.

10. Pozarné bezpecnostni reseni - obecné:

Dodavatel spolu s pozarnim technikem zajisti opatfeni k protipozarni bezpecnosti, zejména pfi svarecskych
pracich. U tepelnych zafizeni je nutné dodrzovat bezpecné vzdalenosti, které uri vyrobce zafizeni, nebo
minimalné podle CSN 061008 a v bezpecnostnich vzdalenostech neumist'ovat hoflavé latky. Je nutné
respektovat Vyhl. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb. Tésnéni prostupu pozarné
délicimi konstrukcemi potrubnich rozvodu topné vody stfidou reakce na

ohen A1l nebo A2 (ocel, med'} musi dodavatel pozarné utésnit dozdénim ¢ zapInénim otvoru materidlem taktéz
tfidy reakce na ohen Al aZ A2 a to aZ k potrubi tak, aby byla zajiSténa celistvost konstrukce a jeji poZarni
odolnost az k vné&jsimu povrchu potrubi (CSN 730810 c. 6.2.1). U potrubi tfidy reakce na ohen B aZ F (plast)
prdfezu nad 15000 mm?2 se zajiSt'uje t&snéni pomoci manzet, tmelu a jinych vyrobkd vzdy na

pozarni odolnost pozarné délici konstrukce max. do 90 min. (Neplati pro shromazd'ovaci prostory a nemocnice}.

11. Bezpecnostni zarizeni

Soustava je vybavena pojistnym ventilem s otviracim tlakem 3 bar. Z vyusténi od pojistného ventilu mdze dojit
(pfi prekroCeni max. tlaku v systému) k vytoku vody, pfip. Uniku pary. Je vhodné jej napojit na odpad.

TC ma zabudovanou protimrazovou ochranu, ktera chrani TC (ne vSak otopny systém) pied zamrznutim.

Pro I.etapu je navrZena expanzni nadoba objemu 30 I.



12. Zavér

Projekt byl zpracovan podle pozadévkvestora a dle platnych norem s pouzitifevaz typovych
element a z&izeni. Ripadné zrany pxi realizaci nebo zgny v projektu je mozné provédpouze
po vzajemné doha@ds odpo¥dnym projektantem, stipadnym souhlasem d@nych orgaf a po
piipadné zmin¢ stavebniho povoleni. Pokud toto ustanoveni nebpbi®no, neni mozné stavbu
posuzovat dle tohoto projektu.

V prabéhu stavby bude dodavatelskou firmou veden stavedmii.

Dodavatel si ped zapoetim dila zpracuje vlastni dodavatelskouipolienskou dokumentaci dle
svych poZzadavkpro zabezpgnitadného provedeni dila. Dodavatel je také povinen&ait se fed
zapd@etim praci resp.ipd podanim cenové nabidky, s celou projektovou ehekuaci, a to

s dostaténou odbornou pi. VeSkeré fipadné nesrovnalosti, nejasnosti, poZzadavky tesami
nebo upesiujici a dophujici nazory a nagty na kvalitni,fadné a komplexni provedeni celého dila
projedna s investorem, piogprojektantem tak, aby vSe byloregeno jestpied podanim cenové
nabidky a mohlo toto byt séasti gipadného vytrovéhoiizeni nebo smluvnich vztalpro stavbu.
Dodavka musi byt ucelena, futtk a Wasna. Dodavatel je povinen zahrnout do prémédila
vSechny néklady ptebné pro vasné, ucelené a fuérki dokorgeni dila, ¥etné nutného zhotoveni
dilenského projektu.

Pfi provadécich pracich je nutno dodrZovat souvisejici predpisy a normy, zejména

(::SN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
CSN 06 1008 - Pozarni bezpecnost tepelnych zafizeni

predpisy BOZ
Rocni spotreba el. energie pro vytapéni je 34 241 kWh/rok.

Cely projekt je zpracovan dle CSN a smérnic pro vytapéni. Vypracoval: Jakub Satra



