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1. UVOD, ZAKLADNI UDAJE
1.1. Identifikace

Na zakladé objednavky spoleénosti Pontex, spol. s r.o., stfedisko Plzef, Bélohorska 7 , 301 64
Plzen zpracovala spole¢nost ARCADIS Geotechnika a.s. tento navrh technického fe$eni sanace
skalnich stén a svahu, jez pfiléhaji ke komunikaci Il / 145 v Gseku Dlouh4 Ves — Rade$ov, Usek B
(staniCeni km 1,2 az km 4,2). Terénni prohlidkou bylo konstatovano, Ze viechny vychozy se
nachazi v neudrZzovaném stavu. Pro navrh sanaénich opatfeni, jez zajisti dlouhodobou stabilitu
skalnich vychozd, je v8ak nutno provést dikladnou rekognoskaci skalnich stén a svahii, kterou
neni mozné v soucasnosti provést diky zakryti skalnich stén vegetaci a existenci mnoha volnych
horninovych Glomkd, které ohrozuji provoz na silnici.

1.2. Uéel dokumentace

Tato dokumentace konkrétné fesi stabilizaci skalnich svah( v jednotlivych Usecich komunikace

11/ 145,
Navrh stabilizaénich opatfeni je zpracovan zviast pro cely Gsek a obsahuije:

» Situaci (dokumentace stavajiciho stavu a navrh stabilizace)
» Vykaz vymér (bez geometrického zaméfeni)
e Rozpocet

1.3. Metodika

Navrhujeme provedeni nasledujicich stabilizaénich opatieni:

* Kaceni stromd zpUsobujicich nestabilitu svaht (viivem vyvratového téinku kmend a
rozruSovaciho U¢inku kofent)

e Odstranéni nestabilnich skalnich blok( a balvant

o Cisténi a kaskadové Upravy stri

e Drenaze v mistech tlakovych G¢inkl prosakujici mélké podzemni vody

» Drobne podezdivky pod previsy ve skalnich svazich
e Lokalni instalace bezpetnostnich zachytnych plotl v rliznych vy$kovych Grovnich

skalniho svahu
e Lokalni montéz bezpeénostnich vysokopevnostnich zachytnych siti do skalnich

vychozu

Detailni rozvrZeni rozsahu praci bude upfesnéno pfitomnym geotechnikem po skonéeni
l.etapy .
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2. STRUCNY PREHLED GEOMORFOLOGICKYCH,
GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH POMERU

Uzemi se nach&zi v podhorské oblasti Sumavy, v krajiné s vyraznymi vy$kovymi rozdily mezi
okolnimi hfebeny a hluboce zafiznutym Gdolim Otavy a jeho pfitoki. Geomorfologicka &lenitost
Uzemi se projevuje znaénymi vySkovymi rozdily, coZ samoziejmé plati i pro trasu silnigni
komunikace 1l / 145 podél feky Otavy mezi Rade$ovem a Dlouhou Vsi. V reliéfu terénu prevazuji
strmé a velmi strmé svahy, s ¢etnymi skalnimi vychozy. Podél komunikace se v odfezech velmi

¢asto objevuji skalnf stény v tésném kontaktu s komunikaci.

Zajmové Uzemi je tvofeno vychozy, jez tésné pfiléhaji k pfedmétné komunikaci. Naprosta
vetSina vychozl leZi na levé strané komunikace (ve sméru staniéeni), v podrobné situaci (pfiloha
€. 3) jsou jednotlivé vychozy Eislovany. Popisované skalni stény a svahy vznikly eroznim t&inkem
Otavy a pribirkou pfirodnich skalnich vychoz( pfi vystavbé komunikace. Jejich vy8ka zpravidla
nepfesahuje 20 m, vyjime¢né je skalni svah vysoky az 50 m. Na nékterymi skalnimi vychozy
navazuji strme svahy, které jsou taktéz potencialnim zdrojem nebezpeéi.

Z hiediska geologického spadd zajmova lokalita do $umavské oblasti Ceského masivu
(pestra série). Hornina je zastoupena pararulami $umavského moldanubika. Jedna se o biotitické
pararuly s viozkami krystalickych vapenci a elanl. Horniny jsou postizeny nerovnomérnym
zvétranim a jsou tektonicky porugeny. Stupen porugeni se misto od mista méni.

Diky rozdilnému stupni zvétrani hornin dochézi v nékterych mistech k osypavani vychoz(
(. rozpad na zeminovy material), pfipadné k odluovani kament (vétsinou do 20 - 30 cm).
Lokalné, kde je tektonické postizeni méné cetné, dochazi k uvoliovani velkych horninovych blokd
(jednotky m®). Cetnost epizod skalnich Ficeni a opadu horninovych tlomkii je vysoka. NepFiznivym
Cinitelem je téZ plUsobeni kofenli na stény diskontinuit a jejich postupné rozvirani. Pfi tomto
procesu se kromé mechanického pusobeni kofent nadale zvy$uje zasakovani vody do puklin a
dochazi k dalsi podpofe jak mechanického, tak chemického zvétravani hornin.

Hydrologické poméry jsou determinovany horninovym prostiedim s puklinovou
propustnosti, bohatymi sraZkami v horské oblasti a vyraznou drenazni funkci otavského udoli.

V zasadé se ve stiedné a strmé svazitych pozicich setkavame s nesouvislym vyskytem
mélké podzemni vody infiltracniho typu, a to v propustné&jich polohach kvartérniho pokryvu a
v rozvolnéném povrchu podloznich metamorfovanych hornin. Ve svazich zpravidla nelze hovorit o
hladiné podzemni vody, infiltrovana voda se vyskytuje spie v podobé izolovanych prusaku.
Vyskyt mélké podzemni vody je zavisly na aktudlnich srazkach. Lokalni kolektory ve svahovych
pozicich jsou v nekterych mistech pferusovany nepropustnymi vrstvami, kde dochazi ke vzniku
lateralnich pramen(, ¢asto zpétné pfechazejicich do povrchového odtoku.
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3. TERENIi PRACE

3.1. Dokumentacni prohlidky pro stanoveni rozsahu stabilizace

Dokumentace aktudiniho stavu skalnich svah(l byla provadéna formou tfi terénnich
prohlidek uskute¢nénych ve dnech 25.11.2009 , 13.1.2010 a 9.2.2010

Ugelem dokumentaénich prohlidek bylo posouzeni aktualniho stavu skalnich svahii a
zaroven vycCisleni rozsahu stabilizaénich praci. Podle zku$enosti vyplyvajicich
z provadénim obdobnych praci byla pozornost vénovana predev§im mistim s vyrazné

narusenou stabilitou.

V Usecich s nestabilnim chovanim byly sledovany predevsim jevy, které jsou povaZovany
Vv zajmovem uzemi za zviast nebezpeéné, tzn. opady kamenité a balvanité zvétraliny,
riceni horninovych blokl, vyvratovy Gcinek stromd v pfilehlém lesnim porostu, erozné-
destrukéni vliv pritoku vody svahem apod.

3.2. Pofizeni fotodokumentace

Soucasti dokumentace bylo pofizovani fotosnimk, a to jak celkovych pohled(, tak detail(i
zachycujicich skalni svahy za u¢elem porovnani stavii v celém sledovaném Useku .

Vybér fotosnimkd z jednotlivych lokalit je v pfiloze 4. 1.

4. NAVRH STABILIZACE SKALNICH SVAHU
4.1. Hlavni stabilitni problémy

Rozdéleni pficin nestability strmych svah:
A)Geomorfologicke vlivy
e horsky terén se strmymi srazy
e nepfizniva geometrie svahu v lokdlnich odfezech (nezajiténé skalni

vychozy, pfevisy apod.

B)Geologické vlivy
e vrstevnaty charakter metamorfovanych hornin a tklon vrstev
s rozvolnénost horninového masivu vlivem tektonické predisposice

(zlomova tektonika)
e nepravidelneé zvétravani hornin vlivem klimatickych &initel(

C)Hydrologické a hydrogeologické vlivy
e periodicky vliv tekouci vody a mrazu
o vliv tlakoveho pusobeni mélké podzemni vody v puklinach
horninového masivu
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D)Biologické vlivy
e vyvratovy ucinek vysokych strom(
¢ klinovani kofenového systému strom( a kiovin

Hlavni charakteristiky a konkrétni pfi¢iny nestability strmvch svah:

Usek B...lokalita 6.1 km 1,700 - 1,780

Horninové prostfedi = rula, tzn. Dostate¢né tvrda a odolna hornina. Vice méné silné
rozpukany skalni vychoz tésné u komunikace se sklonem 75 stupniti.

* Nepravidelny skalni svah,silné rozpukan.
o Lokalni nestabilizujici vliv vzrostlych stromd v rlznych vyskovych udrovnich
skalniho svahu.

Usek B...lokalita ¢.2 km 2,600 - 2,800

Horninové prostiedi = rula, tzn. Dostate¢né tvrda a odolna hornina. Vcelku pfiznivy
generelni Uklon vrstev smérem do svahu. Nepfiznivy sklon vertikding postavenych
tektonickych puklin. Lokalné jsou zdokumentovany nestabilni bloky a pfevisy.

e Nepravidelny skalni svah, €asto v nékolika vy$kovych Grovnich. V nejvyssi éasti
dosahuje vysky 50 metr(.

e Nepfiznivy uklon tektonickych poruch. Stfida se strmy sklon, oscilujici kolem
svislice jak kolmo smérem do svahu, tak smérem po svahu.

e Lokalni nestabilizujici vliv vzrostlych strom( v riznych vySkovych Urovnich
skalniho svahu

e Vyznamny vliv ztékajici atmosférické vody .

e Mistni opad kamenl aZz na silniéni komunikaci, v krajnich &astech Useku
pomeérné Casto.

Aktualni ohrozeni silniéni komunikace — shrnuti ;

Na dokumentovaném skalnim svahu (km 2,600 — 2,800) hrozi opad kament do velikosti
200 kg, sporadicky opad balvan( velikosti do 500 kg.

V soucasné dobé rozhodné nelze Fici, Ze by se tato ¢ast skalniho masivu nachazela
ve stabilnim stavu. Nelze vyloucit, Ze v dohledné dobé dojde k padu kameni ze
skalniho svahu do prostoru komunikace 11/145. Dle naseho nazoru je nutné zahjjit
co nejdrive (v roce 2010) sanaci tohoto skalniho masivu.

Casté jsou rovné? vyvraty nestabilnich stromtl ve svahu nad komunikaci 11/145,

V navrhu stabilizace je preventivné feseno odstranéni nebezpedi padu kamen(, balvanti a
blok( skal. Zaroven je feSena ochrana skalniho masivu a strmych svah( pied
nepfiznivymi klimatickymi vlivy, zde pfedevsim reprezentovanymi stékajici vodou a Gdinky
mrazu.
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4.2 Navrh stabilizace skalnich svahu

e Kaceni stromul zplsobujicich nestabilitu svah( (viivem vyvratového tginku kmenu a
rozruSovaciho G¢inku kofend)

o Odstranéni nestabilnich skalnich bloku a balvanu

e Drobné podezdivky pod previsy ve skalnich svazich

e Lokalni instalace bezpecnostnich zachytnych ploti v rliznych vyskovych arovnich
skalniho svahu

o Lokalni montaZz bezpecnostnich vysokopevnostnich zachytnych siti do skalnich
vychoz(

e Pribrani skalnich vycnélkl zasahujicich do prajezdného profilu

4.2.1. Popis technického feseni

Na zakladé provedene prohlidky lokality je nutné provést opatfeni, ktera umozni detailni
rekognoskaci skalnich stén horolezeckym zplisobem a umozni tak navrhnout sanaéni opatfeni,
zajistujici dlouhodobou stabilitu skalnich stén a svahil. Na lokalité¢ je nutné provést vykaceni
stroml v ploSe jednotlivych skalnich vychoz( a na jejich okrajich a odstranéni vegetace. Déle je
nutne odkryté skalni stény a svahy ogistit od volnych, nebo pii kaceni uvolnénych horninovych
ulomkd a zvétralin, aby nedoslo k jejich padu do komunikace b&hem prizkumnych praci. Zaroveri
je ocisténi skalniho masivu prvnim krokem pro aplikaci navazujicich sanaénich opatfeni.

Pri téchto pracich je nutné kratkodobé zastavovat provoz v obou jizdnich pruzich dle potieby tak,
aby nebyli ohroZeni U€astnici silniéniho provozu. Veskeré vytéZené dieviny je nutné odstranit ze
svahu a naformatovat na viastnikem poZadované vyfezy. Veskeré vétve a odstranénou vegetaci je
nutné zlikvidovat odsouhlasenym zplisobem (Stépkovani, spaleni). Pfed zapodetim praci
v kazdem Useku musf byt kratkodobé demontovana, nebo jinym zptisobem ochranéna svodidla,
dopravni znacky, nebo ocelové zabradli podél komunikace.

Po vykaceni a odstranéni vegetace a jeji likvidaci bude provedeno ogigténi skalnich stén a svah
od uvolnénych hornin a zvétralin horolezeckym zplsobem. Pro tyto prace bude pouzito ruéniho
naradi a horolezecké vybavy. Silnice a dal$i technické vybaveni bude pfi ¢i§téni nutné ochranit
docasné budovanymi ochrannymi konstrukcemi. Pro odstran&ni vétsich nestabilnich blokd bude
pouZito sbijecich pneumatickych kladiv, nebo speciainich technologii. ProtoZe Ize ogekavat, Ze pfi
cisteni skalnich stén vzniknou i vétsi fragmenty hornin, bude pro jejich druhotné rozpojeni pouzito
specialnich technologii — hydraulickych klinti. Veskera rubanina bude odvezena na fizenou
skladku odpadl.

Odstranéni vétsich mocnosti hliny ze skalnich Fims neni obecné pozadovano - vrstva zajistuje
ucinnou ochranu pfed infiltraci vody do puklin. Detailni parametry &isténi skalnich stén a svah
vsak musi ur€ovat pfimo na misté geotechnicky dozor pfipad od pfipadu, aby nedoslo viivem
ocisténi k zhorseni stavu vychozu nebo naopak k ponechani rozvolnénych partii ve svahu.
Geotechnicky dozor musi aklivné pouzivat horolezeckou techniku, upfesnovat rozsah praci, volit
odpovidajici pracovni postupy a fidit sled praci.

Po skonceni praci bude stavenisté uklizeno a pfedano zpét do uzivani objednateli.

Pfi praci je nutné ochranit pfed poskozenim geodetické vy$kové body, které jsou stabilizovéany na
nékolika mistech podél silnice (hfeby ve skalnich sténach).

4.2.2. Rozsah stabilizaénich opatfeni

S ohledem na omezenou pfesnost mapovych podkladl byly rozsahy praci stanoveny méfenim

v terénu nebo odhadnuty z pofizené terénni dokumentace.
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Usek B...lokalita &.1 km 1,700 - 1,780

Nutna opatreni:

Kaceni stromtd do 30 cm — 20 ks do 50 cm - 10

Ocisténi plochy od zvétralin - 480 m?

Odstranéni nestabilnich skalnich blok( a balvan( — 160 m®
Druhotné rozpojeni hornin specialni technologii (darda klin) — 5m®
Drobné podezdivky pod pfevisy ve skalnich svazich — 5 m®

Usek B...lokalita .2 km 2,600 — 2,800

Nutna opatreni:

Kaceni stromd do 30 cm - 60 ks do 50 cm — 60 ks

Ogisténi plochy od zvétralin - 3500 m?

Odstranéni nestabilnich skalnich blokd a balvant — 100 m®

Druhotné rozpojeni hornin specralm technologii (darda klin) za pouziti horolezecké
techniky ve skalnim svahu — 20m?®

Rozpojeni hornin specualm technologii (darda klin) v paté skalniho svahu pro
zbudovani odvodnéni 10 m*

Instalace vysokopevnostnich siti na skalni st&nu — 1600 m?

Lokalni instalace bezpeénostnich zachytnych plotl v riznych vyskovych drovnich
skalniho svahu — 80 m

Doporucena opatfeni:

Kaceni strom( do 30 cm — 50 ks do 50 cm - 10

Lokalni instalace bezpe&nostnich zachytnych plotl v rGznych vy$kovych Grovnich
skalniho svahu — 100 m

Instalace vysokopevnostnich siti na skalni sténu — 1000 m?

4.2.3. Vykaz vymer stabiliza¢nich praci

Vykaz vymér stabilizacnich praci je zpracovan v tabulkové podobég pfiloha &.5

5. NAVRH POSTUPU STABILIZACE SKALNICH SVAHU

Hlavni zasady a podminky pro stabilizaci skalnich svahu

» Kaceni stromi v pfilehlém lesnim porostu je tfeba neprodlené projednat
s LCR,pfipadné s ostatnimi majiteli dotCenych pozemk

e Uchazeéi na provedeni stabilizacnich praci musi prokazat, e se s danou
problematikou dostateéné seznamil a Ze maji na navrhované prace
odpovidajici odborné a technické vybaveni

» U casti praci se pfedpoklada provedeni pomoci horolezecké techniky

e Silnicni komunikace je nutné v pribéhu stabilizaénich praci zajistit pro
bezpetny provoz svedeny do 1 jizdniho pruhu.

e Stabilizacni prace je tfeba provadét v relativné klimaticky pfiznivém obdobi
roku (duben-listopad)

» Predpokladana doba provadéni stabilizaénich opatfeni v ramci 1 Gseku je cca
1 — 3 meésice podle naro¢nosti praci.
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6. ZAVER

S ohledem na omezenou pfesnost mapovych podkladl byly rozsahy praci stanoveny méfenim
v terénu nebo odhadnuty z pofizené terénni dokumentace. Charakter stabilizacnich praci bude
v jehoZ ramci bude rozsah stabilizace dokumentovan a upfesnén.

Geotechnicky dozor musi prace ve skalni sténé aktivné nejen kontrolovat, ale i fidit a podle
aktualni situace rozhodnout o zpUsobu a rozsahu Cisténi. Vétsi skalni bloky budou odstrafiovany
za pfisnych bezpeénostnich pravidel pomoci specidlnich technologii (Darda kliny, tlakové
podugky). Nedoporucuje se pouziti téZké mechanizace!!!

Na horni hrané skalniho vychozu bude provedena instalace vysokopevnostniho plotu dle
podrobného geotechnického prizkumu. Timto bude zabezpeéen pad uvolfujicich se kus horniny
z lokalit umistné&nych ve vyse poloZenych partiich nad sanovanymi Useky.

Z technického hlediska se doporuéuje vétsinu praci provadét kombinaci praci horolezeckou
technikou (ve vy$sich posicich svahu) a technikou pro zemni préace.

Pfed zahajenim akce je nutné zpracovat harmonogram praci a na jeho zakladé spolu se
schvalenym dopravnim opatfenim zaZzadat o zvla$tni uzivani komunikace a povoleni Castecne
uzavirky komunikace. Pfi praci je nutno dodrzet podminky stanovené vlastniky a spravci
dotéenych pozemkd.

\V Praze dne 19.2.2010

Zpracoval: Stanislav Klaudy

Schvalil:  Ing. Milan Novak % ARCADIS Goot ===
? f.a—u.ﬁ.i‘ﬁﬁ Geo‘rﬂn?ka a.5.
Ceologicks 4, 152 OOiF’raharg
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