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1. Technickéa zprava

1.1. Identifikaéni Udaje stavby

Oznaceni stavby:
Nazev mostu:

Premosténi:
Obec, katastr:
Obec s rozSifenou
plusobnosti:

Kraj, okres:
Stavebni Urad:

Statni pamatkova
péce (SPP):
Stupen dokument.:

Objednatel:
(spravce mostu)

Zastoupen:

Projektant:

1.2. Uvod

Most ev.€. 206-004, Rabstejn nad Stfelou

Most pres feku Stfelu v RabsStejné nad Stfelou,
ev.C. 206-004, silnice 111206

feka Strela

Rabstejn nad Stfelou, k.U. RabsStejn nad Stielou

Kralovice

Zapadocesky kraj, Plzer — sever

Stavebni Ufad — Méstsky Ufad Kralovice, odbor vystavby
(speciélni silni¢éni)

Méstsky Ufad Kralovice
Restauratorsky zamér — projektova dokumentace

Sprava a udrzba silnic Plzenského kraje, pfispévkova organizace
Koterovska 162, 326 00 Plzen,

IC 720 53 119, DIC CZ72053119

Ing. Jifim VeliSkem, povéfenym fizenim organizace

Bc. Lukas$ Vaclavik, Dis., vedouci pfipravy a realizace staveb
okres Plzen - sever

Ing. Vaclav Krch

Al pro pozemni stavby €. 0001436
Zukovského 852/1, 161 00 Praha 6,
ICO: 14983184

tel.. +420602 357 038

e-mail: krchvaclav@seznam.cz

Doc.akad.soch. Jifi Novotny, restaurator
Pfedni 7, Praha 6

tel..:  +420602 316 551

e-mail: jinovot@gmail.com

Na zakladé schvalené dokumentace ,Restauratorsky a stavebné-technicky prazkum —
Navrh rozsahu praci p/i rozebirani, 11/2017* bylo dne 20.3.2018 zahajeno postupné
rozebirani kamennych prvkd ledolamu. Rozebirani provadéla firma Terrigena Art,
s.r.0., MgA. Véclav Stochl. Sougasné s rozebiranim byl provadén restauratorsky a
stavebné technicky pruzkum a archeologicky dohled. Pfed zahajenim rozebirani byla
vybudovana ochranna konstrukce z ocelovych zapor na protivodni strané ledolamu.
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1.3. Podklady

- PD “Velka oprava historického mostu ev.€.206-004, Rabstejn nad Strelou®,
Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS), PUDIS, a.s., 03/2016.

- Stavebné-technicky prazkum (STP), PUDIS, a.s., 03/2016.

- Stavebné&-historicky prazkum, Ing. arch. Toméas Santavy, 03/2016.

- Restauratorsky priizkum a zamér, Mga. Helena Stérbova, ak.soch.rest.

- Most ev.€. 206-004 Rabstejn n. Stfelou, Oprava ledolamu — Restauratorsky a
stavebné-technicky prazkum, Névrh praci pfi rozebirani, 11/2017.

1.4. Zprava o rozebirani, zjiSténi

Kamenny ledolam v sou€asné podobé ziejmé pochazi z prvni poloviny 18. stoleti,
kdy byla provedena rekonstrukce ptvodniho mostu. Pilif byl pravdépodobné poSkozen
pfi povodnich v r. 1872. Nasledné byly spary novodobé oSetfeny cementovou smési a
ledolam véetné stifedového pilife mostu byl stabilizovan Zelezobetonovym limcem,
pravdépodobné pfi opravé vr. 1966 - 1967. Pfi opravé vr. 1993 do spodni stavby
nebylo zasahovano. Pfed rozebiranim byl vypracovan TOP — technicko—organiza¢ni
postup.

Rozebirani bylo provadéno po jednotlivych fadach, kamenné bloky byly ukladany
na pravém bfehu feky a nasledné pfevezeny na pracovni dvur firmy Terrigena Art,
s.r.o. Zde jsou kamenné bloky uskladnény po jednotlivych fadéch, tak jak byly uloZzeny
v ledolamu. Jednotlivé bloky jsou oznageny, zaméfeny a podrobné dokumentovany.
Rovnéz probéhla dokumentace vSech zjisténych kramli. Zde byla dne 15.5.2018
uskute¢néna prohlidka kamenu. PFi rozebirani byla od€erpavana voda z prostoru mezi
ledolamem a ochrannou konstrukci, ktery byl vzdy po pracovni sméné opét zaplaven.
Rozebirani bylo provadéno ruéni mechanizaci, veSkeré kramle byly opatrné vyjmuty a
dokumentovany — jsou rovnéz ulozeny u fy. Terrigena Art. Zdéné jadro ledolamu z
bfidlice (pokud neobsahovalo kamenné bloky) bylo po odtéZeni prohlédnuto
archeologickym dohledem a néasledné vybrany kameny vhodné pro zpétné vyzdéni.
Kamenné bloky byly pfevezeny na pracovni dvir.

Po rozebréni &tyfech fad byl proveden dopliujici stavebné-technicky pruzkum
(STP). Z horni urovné péaté fady (Urovenn 411,31 mnm-Bpv) byly zhotoveny dva
jadrové vrty az do podloZi ledolamu.

Nasledné byly rozebrany jesté fady V, VI a VII. Poté bylo rozhodnuto dalSi
rozebirani ledolamu ukoncit (rozebirani ukonéeno 4.5.2018). Davody pro ukon&eni
ledolamu:

- Prace jiz trvale pod hladinou vody, pfi od€erpani vody dojde k odkryti ¢asti

dfevénych prvka dna pod oblouky mostu s rizikem jejich degradace.

- Obava ze statického naruSeni predsazeného pilitku. Bylo by nutno pilif kotvit do

télesa mostu.

- Na Zihelské strané ledolamu bylo zjisténo $tétované dno z kamend. Jeho Urover

je cca 15 cm nad vrchni trovni VIII. fady. DalSim rozebiranim by doSlo k naruseni
a poskozeni této konstrukce.
Bylo rozhodnuto zbyvajici konstrukci ledolamu ponechat v plvodnim stavu a
navrhnout statické a konstrukéni feSeni, které umozni zpétné osazeni kamennych
blokd ledolamu do puvodniho stavu.
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Skute€nosti zjisténé pfi rozebirani ledolamu:

- Jadro ledolamu je pfevazné tvofeno nepravidelnym fylitovym zdivem.

- Kramle jsou pouzity ve vSech odkrytych fadéch.

- Lic pilife je tvofen kamennymi kvadry (piskovec, granit), Sifka blokd se pohybuje od
24 cm do 80 cm.

- Licové kameny jsou lokalné poskozeny, dva kameny jsou prasklé.

- Uvnitf jadra jsou zjistény pukliny a kaverny, zanesené naplaveninami.

- Byla zjisténa trhlina na Zihelské strané pilife vlastniho mostu. Trhlina probiha za
obkladem pilite.

- Konstrukce ledolamu neni zavazana do pilife mostu.

- Pfedsazeny pilitek je zaloZzen min. pod uroven VII. fady.

Skutec¢nosti zjisténé pfi provadéni dopliujiciho STP:
Noveé realizovanymi pruzkumnymi pracemi byly potvrzeny a dale upfesnény vysledky
zakladni ¢asti prazkumu STP 2015. Ledolam, ktery je umistén na protivodni strané
stfedniho pilife je vyzdén Fadkovym obkladnim zdivem z piskovcovych a granitovych
kvadrl, za jejichz rubem se nachazi nepravidelné vypliové zdivo s vyrazné nizsi
pevnosti a unosnosti. Pro event. kotveni ¢€i uloZzeni dalSich souvisejicich konstrukci je
proto vnitini vyplfiové zdivo nevhodné a tyto pfipadné prvky je nutno uloZit jinym
zpusobem - napf. na nové vytvoreny zaklad po ubourani vyplhového zdiva az do
Urovné zaloZeni, nebo vytvofit ZB konstrukci podporovanou mikropilotami atp.
Zastizena zakladova puda, tvofena pevnym skalnim podlozim navétralych fylitd
ma celkové pfiznivé geotechnické parametry pro zakladani, pfi némz je vSak i v

prostfedi stavajiciho zdiva nutno pocitat s vyskytem fiéni vody, zastizené v obou
novych vrtech.

1.5. Restauratorsky zameér

Restauratorsky zamér je vypracovan na zakladé poznatku zjisténych pfi rozebirani
ledolamu a na zakladé konzultace uskute¢néné dne 15. 5. 2018 v Tfemosné ve dvore
TERIGENA ART s.r.0., kde se uskutecnila prohlidka dochovaného stavu kvadru
rozebraného ledolamu a konzultace s pamatkafi a provadéjicim restauratorem. Déle
uzivané oznaceni kvadrl vychazi ze zaméreni a navazuje na pofizenou
fotodokumentaci kvadr zhotovenou po rozebrani ledolamu.

Na z&kladé vykonané prohlidky a konzultaci Ize konstatovat a doporucit nasledujici:
Kvadry ledolamu

e Dochovany stav kvadru je predevsim podminén kvalitou a typem uZzitych hornin
a jejich umisténim.

e Hmota kamene je naruSena predevsim opakovanymi fyzikalné mechanickymi
vlivy, tj. maceni, vysychani, vymrzani a vymyvanim a rozpousténim méné
stabilnich minerald.

e Povrchy kvadrl jsou i ve vrchnich Fadach zminénymi koroznimi vlivy oteviené,
naruSené a zejména u piskovcovych ark6z méné soudrzné.

e Stav hmoty bloku fad | — VI je moZno povazovat za uspokojivy.

e Z dlouhodobého hlediska Ize zarucit kvalitu a stabilitu kvadra v fadach 1 — VI.
Lze tedy tyto historické kvadry dle puvodniho rozvrhu — kamenofezu znovu
umistit v rekonstruovaném zdivu ledolamu.
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Vyjimku tvofi kvadr V3. Zde je optimalni uvazovat o jeho nahradé kvadrem
z nového materialu.

Stav hmoty kvadra neni takovy, aby bylo nutné uvazovat o strukturalnim
zpevnéni jejich hmoty.

Povrchy kvadru jsou zejména u piskovcovych ark6z méné soudrzné
zminénymi koroznimi vlivy oteviené, naruSeneé a je nutné uvazovat o jejich
oSetieni.

Na povrSich téchto kvadrt doSlo k mechanickému rozruSeni zpisobené
poklesem zakladd. Toto naméhéani zpusobilo podle mého n4zoru také odtrzeni
zdiva ledolamu od hmoty pilife mostu, prasknuti bloku V3 a odprysknuti
pretizenych hran.

Hmota blokd kvadrl ve spodnich vrstvach, kde dochazelo k zvySené expozici
vodou, je degradovanda a destruovana.

Ve spodnich fadach kvadri doSlo kromé degradace a destrukce jejich hmoty i

k mechanickému rozruseni jejich skladby zpusobené poklesem zakladu.
Pokud bude nutno provést ndhradu pivodnich kvadrd, bude pouzit ,Zulovy
materiél“, nejlépe tiska Zula. Novy blok bude vytéZzen ldmanim (nikoli fezany),
pohledové plocha bude sefiznuta a nasledné opracovana do shodné podoby
s originalem (hrubé pemrlovani a nasledné opiskovani hrubym piskem). Lozné
a sty¢né plochy budou upraveny tryskanim a Spicovanim do potfebného tvaru.
Material nahrazovanych kvadra navrhujeme pouzit do vypliového zdiva — jadra
ledolamu s tim, Ze kvadry z doZzivajiciho arkbzového- piskovcového materialu
budou pouzivany pouze ve vySSich vrstvach tj. nad hladinou vody (fada IV. a
vySe). Kameny Ize tvarové upravit. Pokud puvodni kamenné bloky nebudou
vyuzity, budou uskladnény u investora, ktery rozhodne o jejich dalSim vyu?Ziti.

Rekonstrukce zdiva ledolamu

Kvadry Ize znovu osadit podle pivodniho, historického kamenofezu a vnitini
prostor vypliiovat litym“ zdivem (tj. bez deformaci zachycenych v zaméreni
puavodni konstrukce).

Malta zdiva musi byt zvolena tak, aby odolavala zvySenému kombinovanému
namahani.

PovazZujeme za optimalni, aby sparovani mezi jednotlivymi kvadry probihalo
tak, Ze zdici malta bude zatlac¢ena pod lic kvadra.

Dozilé Zelezné kramle doporuc€ujeme nahradit novymi, rekonstruovanymi
kramlemi z nerezové oceli. Tyto kramle musi byt vytvofen podle pavodnich
vzoru a vsazeny do puavodnich otvorl. Kramle svymi proporcemi musi byt
schopny pfenéset i pomérné velka tahova namahani. Tvar kramli musi byt dale
volen tak, aby jiZ od jejich osazeni (zatlu¢eni) zajistovaly predpéti a tudiz i
pevnou vazbu mezi kvadry.

Kramle, které byly umistény do otvoru pobliz (méné&, nez 10 cm) hrany kvadru,
musi byt nové umistény tak, aby nemohlo dojit k odtrZzeni celé hrany starého
kvadru.
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e Navrhujeme, aby spoj kvadru bfitu ledolamu byl posilen novymi dlouhymi
kramlemi, které budou vedeny tak, aby vyhodné napfi¢ (pfes roh), spojovaly co
nejvyhodnéji dvojice kvadra 111/2 — 111/3, IV/3 = IV/4, VI4 - V5

e VIIl. fada bude nahrazena Zelezobetonovym prahem opfenym o soustavu
mikropilot. Vyfazené kameny lIze pouZit do zdéného jadra, piskovcovy material
pouze do IV. az |. fady.

Povrchy kvadru

e PovaZujeme za mozné uvazovat o lokalni konsolidaci otevienych,
korodovanych povrcha piskovcovych ark6z organokiemicitany.

e Slozeny kvadr IV/3 1ze spojit lepenim. Spoj je nutné posilit v loZnych spérach
malymi kramlemi z nerezové oceli.

e OdStipnuté ¢asti hran kvadrl Ize pfipojit k zakladni hmoté lepenim. | tento spoiji
doporucujeme posilit Eepem z nerezové oceli.

e Drobna poskozeni hran (typu Ill/1, 1V/3-4) navrhujeme zaretuSovat materialem
umelého kamene na mineralnim zakladé s tim, Ze typ materidlu bude odpovidat
mistu uZziti a Ze tyto plastické retuSe nebudou mit dominantné rekonstrukéni
charakter, ale konzervacéni — zajistujici.

e Barevné retuse spar, ani novych kvadrd neni vhodné provadét

Zavérem

Povéfeny restaurator je povinen si upfesnit detaily vySe doporu¢enych pracovnich
postupl a oveéfit je pfi detailnich prohlidkach stavu kvadri a na zakladé vykonanych
zkouSek realného provedeni. Vysledky pak musi byt shrnuty v jim

zpracovaném Restauratorském zaméru — dokumentace skute€ného provedeni.

1.6. Pouzité materialy

Zdici malty:

Pro zdéni kamennych blokd a rovnéz pro zdéni litého jadra bude pouZzita
prefabrikovana maltova smés fy Tubag, jejiz pojivo je trassovy cement. Pevnost M10
dle EN-998-2. Touto maltovou smési byla provadéna oprava kleneb mostu a
kamenného zabradli.

Kramle:

Kramle budou provedeny z nerezu jako repliky plGvodnich. Délka kramli bude
pfizplsobena skuteCnym vzdalenostem otvoru na stavenisti. Kramle nutno osazovat
tak, aby pusobily na tahové sily. Material bude kovarsky opracovan.

Néhradni kamenné bloky:

Pokud bude nutné vyménit pavodni kamenny blok v lici ledolamu, bude pouZita Zula
(granit). Lze pouzit material napfiklad z tiské Zuly.

Lité jadro:

Jadro ledolamu bude vyzdéno z fylitické bfidlice. PouZit bude pokud moZno pavodni
materiél z rozebraného ledolamu. Pokud bude do jadra umistén kamenny blok, ktery
nelze pouzit do licniho zdiva, pod hladinou vody nutno umistit pouze Zulové bloky.

Materialy na statické zajiSténi jsou popsany v ¢asti 4-Statické zajisténi.
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VeSkeré materialy uvedené a navrzené v této dokumentaci jsou doporucené a byly
projednany a odsouhlaseny s NPU UOP v Plzni. Tyk4d se to téz &asti 5 -
Restauratorsky prazkum a zamér — MgA. V.Stochl. Pokud budou pouzity jiné
materialy, je nutné jejich projednani a odsouhlaseni NPU.

1.7. Postup vystavby

Na zakladé zjisténych skute€nosti bylo rozhodnuto ledolam pocinaje VIII. fadou
jiz nerozebirat. VII. fada bude nahrazena Zelezobetonovym véncem opfenym o
mikropilotovy rost (viz &ast 4-Statické zajisténi.) Zelezobetonovy prah bude na
rabstejnské strané vysunut pred ledolam a bude tvofit zaklad pro osazeni kamenného
limce z kocbefského piskovce, na Zihelské strané, kde je umistén stavajici kamenny
Stét, bude tento opraven a vysparovan dle potfeby, v potfebném rozsahu ochranén
geotextilii na kterou bude provedena bet. mazanina 50 — 100 mm. Na tuto mazaninu
pak bude zaloZen kamenny limec z kocbefského piskovce. Vyzdéni limce bude
probihat dle jizZ schvaleného postupu.

Po vybetonovani zb. prahu bude postupné provadéno zpétné osazovani
kamennych blokd. Kamenné bloky uloZzené na stavebnim dvofe Terrigena Art budou
opraveny a restaurovany dle restauratorského zameéru, upfesnéného v Casti 5. této
dokumentace. Nésledné budou pfemistény na stavbu a osazovany dle pavodniho
kamenofezu. V pfipadé potfeby zmény kamenofezu v prabéhu stavby (ndhrada
vadného kamene, slouceni dvou menSich nevyhovujicich kamend) bude o névrhu
rozhodnuto v rdmci KD. Soubézné s vyzdivanim licového zdiva bude zdéno lité jadro.
Rovnéz budou osazovany nové kramle.

Zdéni nové fady bude zahajeno min. po tfech dnech po dozdéni Fady
predchozi, po nabyti pevnost malty min 80% celkové pevnosti.

Po vyzdéni bude lic ledolamu vysparovan,. Sparovani bude provedeno
zatlacenim pod lic zdiva.

Pfed zahajenim zdéni (po provedeni Zzb. prahu a mikropilot) bude Caste¢né
sanovana trhlina v pilifi mostu na Zihelské strané. Trhlina bude sanovana pifezdénim
max. do jedné Ctvrtiny Sifky mostu. Zaroven bude zjiStén jeji dalSi prabéh a stav.
V pribéhu sanace bude na mosté omezen prijezd tézké nakladni dopravy — nad 3,5 t.
Kamenny oblouk bude provizorné podepfen difevénou konstrukci.

Po dokon¢eni opravy ledolamu bude demontovana provizorni ochranna
konstrukce ze zapor — zapory budou vytazeny.
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1.8. Zaveér

Na zakladé skuteCnosti zjisténych v pribéhu rozebirani ledolamu a néasledné

prohlidkou kamenu ve stavebnim dvofe Terrigena Art Ize konstatovat:

- Kamenné bloky Ize pouzit zpétné do télesa ledolamu.

- Pfed jejich zpétném osazeni bude provedeno restauratorské oSetfeni a oprava.

- Pouze v pripadé, Ze dojde pfi pokusu o opravu (slepeni prasklych bloku) k poruseni
kamene zplsobem, jeZ neumoZnuje zpétné osazeni, bude kamen nahrazen novym
kamennym blokem z granitu.

- Pavodni kamenofez bude zachovan.

- Veskeré nové kramle budou repliky pavodnich, material nerez, kovarsky

opracované. Pokud bude nutno pouzit novy blok do licového zdiva, bude tvarové

odpovidat puvodnimu, kamenicka povrchova Uprava se bude kopirovat pavodni (viz
text vyse), material Zula.

Po provedené opravé ledolamu bude vypracovana zavére¢nd restauratorska zprava.

V Praze, kvéten 2018

"4 g
4
;

doc.akad.soch. Jifi Novotny, restaurator Y/

Ing. Véaclav Krch %//

&

Prilohy:
Zaznam z jednani 15.5.2018 — TfremoSna
Zaznam z jednani 19.6.2018 - Plzen



Most ev.€. 206-004 Rabstejn n. Stfelou
Kamenny ledolam — Restauratorsky a stavebné-technicky prizkum
Rekonstrukce kamenného ledolamu - Restauratorsky zamer

Zaznam z prohlidky kamenu

Misto konani: Terrigena Art, s.r.o., DruZstevni 873,
330 11 TfemoSna

PFitomni:

SUS Plzeriského kraje p.o.: Bc. Lukas Vaclavik, DiS.,

IBR Consulting, s.r.o.: Ing. Vlastislav Slajs,

NPU UOP v Plzni: Ing. Pavel Domanicky, Viktor Kovafik, PhDr.,
AlZbéta Bergerova

Terrigena Art, s.r.o.: MgA. Véclav Stochl

SMP CZ: Ing. Petr Chomicky

Projektant: Doc. acad. soch. Jifi Novotny,
RNDr. Zderiek Staffen, Ing. Vaclav Krch

Datum: 15.05.2018

Cilem setkéni bylo zjistit stav kamenu ledolamu mostu v Rabstejné. Ledolam je
rozebiran na zakladé dokumentace ,Restauratosky a stavebné technicky prazkum,
navrh rozsahu praci pfi rozebirani®, 11/2017. Vyjmuté kameny byly pfemistény na
pracovni dvur fy. Terrigena Art. Zde probéhlo zakladni ocisténi a kameny byly
vyrovnany v jednotlivych fadach tak, jak byly umistény v ledolamu. Celkem bylo
rozebrano 7 fad.
Po podrobné prohlidce jednotlivych kamenu bylo konstatovano:
- VII. Fada kamenul bude nahrazena Zelezobetonovym véncem opfenym o mikropiloty.
- Zbyvaijici fady I. az VI. budou vraceny v plvodnim rozsahu.
-VSechny kameny budou vraceny do konstrukce ledolamu.
- U dvou prasklych kamend bude provedeno slepeni.
- Do vnitfni vyzdivky ledolamu pod hladinou vody nebude pouZit piskovec. Od IV. fady
vcetné Ize do vyzdivky piskovec pouzit, pokud bude v dobrém stavu, pfipadné
mohou
byt pouzity i vyfazené prvky, po zvazeni jejich stavu.
- Pokud bude nutno do licového zdiva pouzit novy kamen, bude pouZita Zula.
- Kameny budou oc¢istény, vady opraveny (,filunky" nebo doplnény umélym
kamenem),
odpadlé ¢asti budou pfilepeny. Zpasob a realizaci oprav jednotlivych kamenu
zajisti restaurator V. Stochl.
- Chemické metody zpevriovani ani penetraci nebudou pouzity. Pfipadné pouZiti
organokifemicéitand bude zvazeno.
- Kramle budou kované, provedené jako repliky plvodnich. Osazeny musi byt tak, aby
byly funkéni na tahové sily. Kramle, které byly pivodné umistény blizko povrcha
kamenU budou pfesunuty. Minimalni vzdalenost od lice kamenu je 150 mm.
- Pfed zahajenim oprav kamenul bude vyhotovena jejich podrobna dokumentace
- Projektant predal investorovy vynos z jadrovych vrtd.

Zaznamenal
Ing. V. Krch



Most ev.€. 206-004 Rabstejn n. Stfelou
Kamenny ledolam — Restauratorsky a stavebné-technicky prizkum
Rekonstrukce kamenného ledolamu - Restauratorsky zamer

Zaznam z jednani

Akce: Most ev.¢. 206-004 Rabstejn n. Strelou, Rekonstrukce kamenného
ledolamu

Misto konani: NPU-UOP, PreSovska 7, Plzef

PFitomni: viz prezenéni listina

Datum: 19.06.2018

Na jednani byla predloZzena v elektronické formé a ¢astecné v tisku dokumentace pro
opravu ledolamu ,Most ev.€. 206-004 Rabstejn n. Stfelou — Rekonstrukce kamenného
ledolamu — Restauratorsky zamér — projektova dokumentace.

V prubéhu jednani bylo dohodnuto a konstatovano:
1) LoZné spary nové zdéného ledolamu budou vodorovné.

2) Rozebrany jsou fady I. — VII. Rada VII. bude nahrazena Zelezobetonovou
konstrukci — prah, osazenou na mikropiloty. Rady VI. az |. budou vyzdény dle
pavodniho sparofezu.

3) Nepredpoklada se ndhrada pavodnich kamenu za nové. Kameny budou kamenicky
opraveny, cca 2 kameny nutno slepit.

4) Pokud vznikne potfeba nového kamenného bloku (oprava pavodniho se nezdafi),
bude pouZzita tiska Zula. Novy blok bude vytéZen laméanim (nikoli Fezany), pohledova
plocha bude sefiznuta a nasledné opracovana do shodné podoby s originalem (hrubé
pemrlovani a nasledné opiskovani hrubym piskem). LoZné a styéné plochy budou
upraveny tryskanim a Spicovanim do potfebného tvaru. Tato technologie pfipravy
noveho kamene bude pouZita také pro chybéjici kameny stfedniho pilife mostu
(povodni strana), pokud nebudou nalezeny v tani.

5) Kameny z fady VII. Ize pouZit do vnitfni vyzdivky — zdéného jadra a to v rozsahu IV.
az |. rady (piskovec), zulu dle potreby i v fadach nizSich. Kameny Ize tvarové upravit.
Pokud nebudou pouzity, budou uloZzeny u investora (SUS), ktery rozhodne o jejich

dalSim vyuziti.

Zaznamenal
Ing. V. Krch
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Rabstejn nad Strelou

Oprava ledolamu

Petrologické vyhodnoceni

RNDr. Zden&k Staffen



Dne 15. kvétna 2018 byla v Tfemosné za piitomnosti MgA. Vaclava Stochla, ak. soch
a restauratora, doc. Jitiho Novotného, ak. soch, RNDr. Zdeiika Staffena, pamatkate-specialisty
PhDr. Viktora Kovatika a pracovniki  TERRIGENA Art s.r.o. provedena prohlidka
demontovanych vrstev kvadri ledolamu v Rabstejné¢ nad Stielou, které byly umistény

V ptivodni poloze na dvote objektu.

Ulohou petrologa bylo posoudit stav jednotlivych kvadrii a vrstev a rozhodnout o jejich
pouziti v nové konstrukci ledolamu a déle stanovit petrologickou pfisluSnost pouzitych hornin

Z nichZ jsou zhotoveny.

Petrologické vyhodnoceni hornin ledolami bylo provedeno jiz v roce 2017 (28.11) ze
vzorkdl dodanych docentem Jifim Novotnym, ak. soch. Tato zprava rozlisila dva typy pouziti
hornin, a to sice kifemenny piskovec hrubozrnny, arkoézovity az arkéza a granit (Zula) a granit
biotiticky, hrubozrnny. Prohlidka blokl, demontovaného ledolamu potvrdila toto materidlové
slozeni. Pfi vné&j§im posouzeni zachovani struktury obou zjisténych hornin Ize konstatovat, ze
poskozeni blokii neni tak zavazné, jak se bylo mozné domnivat. Pokud poskozeni zjisténé bylo,
jedna se predevsim o mechanické zavady zptuisobené antropogennimi vlivy (pifevazné spojovy
materidl — kramle), nebo nevhodna mocnost kvadria (zeslabeni) vedouci k jejich prasknuti.

Oba druhy hornin, identifikovanych v konstrukci ledolamu jsou horninami mistnimi.
Arkoézovité piskovee a arkdzy se nachéazi priblizn€ 1,5 km zapadné od Rabstejna, granit se

vyskytuje zhruba ve stejné vzdalenosti zapadné¢ od Rabstejna a je soucésti tzv. lounského

plutonu a je té¢Zen do soucasnosti (viz. geologickd mapa)

Autorem pouzité fotodokumentace je MgA. Vaclav Stochl, ak. soch
a restaurator, TERRIGENA Art s.r.o.
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Rabstejn — prvni fada ledolamu mostu

Prohlidkou jednotlivych kvadrl bylo zjisténo, Ze jsou zhotoveny ze Zuly (biotitického
granitu) Povrch kamene neni vyrazné poSkozen procesem zvétravani, zjisténé poruchy
jsou mechanického razu (odstépky, praskliny

Rabstejn — druhd fada ledolamu mostu

Cela tato tada je vyhotovena z biotitické zuly (zavaznou poruchu lze konstatovat na
bloku II/2, kde doslo nevhodnym umisténim kramle ke vzniku trhlin v okrajové ¢asti
bloku, kde hroty korodovanych kramli zasahly do okraje bloku)
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Rabstejn — tfeti fada ledolamu mostu

Pro zhotoveni tfeti fady ledolamu byly vyhradné pouZity arkoézovité piskovce.
Rovnéz druhotné pouzity architektonicky clanek (III/1). Rizikovym prvkem je
kvadr 1II/2 vzhledem ke své hmotnosti a kramli v okrajové Casti.

Rabstejn — ¢tvrtd fada ledolamu mostu

Vyjma bloku IV/1, ktery je zgranitu, jsou zbyvajici bloky zhotoveny
z ark6zovitych piskovet. U téchto bloki je neobvykld jejich mala hmotnost, vzhledem
ke konstrukci ledolamu. Blok IV/2 je mechanicky rozlomen, avsak pouzitelny.
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Rabstejn — pata fada ledolamu mostu

Vyjma blokt V/7 a V/8, které jsou zhotoveny z granitu, tvofi zbyvajici bloky této
fady arkozovité piskovce bez zavazného poskozeni. Vyjimku tvoii V/3 u kterého
Vv dolni ¢asti chybi horninova hmota (esteticka vada na povrchu lice ledolamu)

Rabstejn — sedma fada ledolamu mostu

S vyjimkou bloku VII/5, ktery je zhotoven z biotitického granitu (zuly) jsou ostatni
bloky sedmé vrstvy zastoupeny arkézovitym piskoveem. Tato vrstva je jiz pod
trvalym vlivem vodni eroze, kterd jejich strukturu poskodila v mistech primarni
nehomogenity (jilovito-prachovité laminy na vrstevnich plochach).
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Rabstejn — Sesta fada ledolamu mostu

Sesta vrstva ledolamu je vystavena trvalé vodni erozi (pod hladinou). Jeji ¢innost
odhalila oslabena mista kamenné struktury, ktera vznikla primarné¢ v dobé
sedimentace arkozovitého piskovee (jilovito-prachovité vlozky v piskovci).
Vzhledem k horizontalnim destrukcim (dilataci) kamene je tfeba zvazit, zda tuto
a sedmou wvrstvou Vpodlozi nenahradit novym materidlem (granit?).
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Dilatace kamene zplisobena zvyraznénim a naslednou destruket jilovito-
prachovitych vlozek, vodni erozi (bo¢ni pohled)

Dilatace kamene zplsobend zvyraznénim a néslednou destruketi jilovito-
prachovitych vlozek, vodni erozi (pohled na odlu¢nou plochu)
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Zavér petrologického vyhodnoceni

Prohlidka demontovanych stavebnich bloki ledolamu mostu v Rabstejné¢ nad Stielou
nepfinesla nova zjisténi ve slozeni pouzitych hornin ve srovnani s petrologickym priazkumem
ze dne 28.11.2017. V konstrukci ledolamu se v men$i mife uplatiiuji bloky biotitické Zzuly
a V pfrevazujicim rozsahu bloky arkoézovitych kfemennych piskovci. V jejich rozmisténi
v konstrukei pilife Ize sledovat uplatnéni empirickych zkuSenosti. Zulové bloky jsou pouZity
v mistech predpoklddaného mechanického nebo atmosférického naméahani. Svrchni vrstva
(kryci — vrstva ¢islo I a podlozni — vrstva ¢islo II) je proto zhotovena z granitu. U fady ¢islo |1
se pii prvotnim vyhodnoceni kamene provadéné na zakladé fotodokumentace tato fada jevila
jako arkoza. Avsak po odstranéni silné degradovaného povrchu blokti bylo mozno
dokumentovat méné poskozené jadro bloku tvofené biotitickym granitem.

Zajimavé je pouziti zulovych kvadr v mistech proniku konstrukce ledolamu do télesa
mostu u vrstev IV — VII, kde 1ze predpokladat ze byly pouzity z divodu zvyseného naporu vody
pii zméné sméru zdiva mezi ledolamem a mostem, pii zvySeném pritoku feky Strely. Kvalita
demontovanych blokt vrstev I — V je s drobnymi vyjimkami odpovidajici k opakovanému
pouziti. Vrstvy VI a VII, které byly vystaveny trvalé vodni abrazi pod hladinou feky jsou

vyznamné poSkozeny. Je tedy tieba zvazit jejich nahrazeni novym materidlem (granit?).

RNDr. Zdengk Staffen
31.05.2018
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G/T BoBr - Ing. Boleslav B fezina, inZenyrskogeologické pr Gzkumy, geotechnika a diagnostika staveb
Pod Strani 9/2155, 100 00 Praha 10 kanc. 267 004 392 M 606 373 869 e-mail: bobr02@volny.cz  1CO 4306 2580 DIC CZ 570919 1565

Most ev. ¢. 206-004, Rabstejn nad Strelou - rekonstrukce kamenného ledolamu
Doplnujici STP konstrukce a zaloZeni ledolamu u stfedniho pilife

zadavatel: SUS Plzefiského kraje, Koterovska 462/162, 326 00 Plzer - Koterov

zpracoval: Ing. Boleslav B fezina duben 2018
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2 Dokumentace a fotodokumentace prizkumnych praci



Most ev. ¢. 206-004, Rabstejn nad Strelou - rekonstrukce kamenného ledolamu G/T BoBr
Doplriujici STP konstrukce a zalozeni ledolamu u stfedniho pilife duben 2018

1 UvoD

Predkladany doplnujici stavebné-technicky prizkum (dale STP) konstrukce a zalozeni
ledolamu u stfedniho pilife paméatkové chrdnéného mostu ev.€. 206-004 na silnici 11/206 v obci
Rabstejn nad Stfelou je zpracovan pro Ucely jeho navrhované velké opravy, navazuje na zékladni
¢ast pruzkumnych praci z ledna 2015 (zpracovatel PUDIS a.s., dale jen STP 2015) a jeho cilem je
zajistit nezbytné podklady pro dalSi etapy projektové prfipravy, tykajici se zejména dolni ¢asti
navodni strany stfedniho pilife se zdénym télesem ledolamu.

Zpusob a rozsah prazkumnych praci byl stanoven pfi mistnim Setfeni dne 9. dubna 2018 za
UCasti zpracovatele projektantu p. Ing. Vaclava Krcha, vlastni terénni prace pak byly realizovany
16.-18.dubna a jejich pfedbézné vysledky byly ihned telefonicky sdéleny projektantovi. Finalni
zprava je predavana ke dni 4. kvétna 2018 ve 3 vyhotovenich tiskem a v elektronické podobé,
ve formatech PDF a JPG.

2 ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI A POUZITE METODY

Ukolem priizkumnych praci bylo doplnéni informaci ziskanych v etapé STP 2015 a tykajicich
se zejména ovéreni technického stavu, pevnostnich charakteristik vnitfniho vypliového zdiva
ledolamu, zjiSténi pfip. vyskytu rozsahlejSich mezer a kaveren atp.

Pro ziskani potfebnych informaci bylo po dohodé s projektantem rozhodnuto z Urovné ploSiny,
vzniklé ubouranim horni ¢asti télesa ledolamu, vyhloubit dva nové jadrové vrty J-1 (svisly)
resp. J-2 (Sikmy dpadni 22°od vertikaly) . Vrty, situované v prostoru za rubem obkladniho
fadkového zdiva z piskovcovych kvadrG (viz pGdorysné schéma v pfiloze 1 a foto 12) byly
vyhloubeny lehkou pfenosnou vrtnou soupravou HILTI pod vedenim vrtmistra p. TomaSe Starka
a pro jejich realizaci bylo nutno zhotovit jednoduchou provizorni roStovou konstrukci (foto 3, 4), k
niz byla vrtna souprava ukotvena.

Dokumentace a fotodokumentace realizovanych prazkumnych praci je obsazena v pfiloze €. 2
za textovou Casti zpravy.

3 VYSLEDKY PRUZKUMU A JEJICH POSOUZENI

3.1 Typ atechnicky stav zdiva, hloubka zaloZeni

Ve svislém vrtu J-1 , situovaném tésné za rubem obkladniho zdiva z piskovcovych kvadrd
(viz schéma v pfiloze 1 a foto 6, 7), bylo zastizeno nepravidelné (lomové) zdivo s p  fevahou
piskovce aZz do hloubky cca 2,65 m , kde byla zjiSténa zakladova spara v prost Fedi pevného
skalniho podlozi nav étralych fylit &. Zdivo ve vrtu je celkové kompaktni , bez zfetelnych mezer,
kaveren ¢&i propadd vrtného soutyc¢i, misty je vSak tvofeno spiSe kameny mensi velikosti (150 - 200
mm) s maltovou vyplni nez rozmérnéjSimi balvany &i bloky. V Grovni fiéni hladiny byl ve vrtu zjiStén
trvaly vyskyt vody

U Sikmého vrtu J-2 (Uklon 22° od vertikaly smérem do stfedu pilife, foto 9, 10) bylo zjiSténo
zcela prevazné nepravidelné fylitové zdivo  (kameny vesmés 150 - 250 mm, vétsi balvany jen
ojedinéle) se zakladovou sparou (pro prepoctu do vertikalniho sméru) rovn éz v hloubce ~2,65 m
pod Urovni ploSiny, z niz byly vrty hloubeny. Zdivo je stejné jako ve vrtu J-1 bez zjevnych mezer Ci
kaveren a v Urovni fiéni hladiny rovnéz s vyskytem vody .
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Vyrazna kaverna hloubky cca 400 mm je ve zdivu patrna na levé (pfi pohledu po proudu
feky) strané stfedniho pilife v oblasti rozhrani odkladniho a vyplfiového zdiva (foto 14-16).

3.2 Materialové charakteristiky zdiva

Pro pevnost zastizeného zdiva plati s ohledem na skute¢nost, Ze vysledky a pfedpoklady byly
novymi vrtnymi pracemi zcela potvrzeny, v plném rozsahu Udaje uvedené v STP 2015, tj. zejména:

= Vyplnové zdivo v dolni &asti stfedniho pilife, véetné télesa ledolamu, jsou tvofeno zcela
pfevazné nepravidelnym (lomovym) zdivem s pfevahou mistnich proterozoickych fylit(i. Podle
CSN 73 1101 se jedna o stavebni kdmen pievazné tidy jakosti Il (tj. s pevnosti do 80 MPa),
s ob¢asnou pfimési cihel. Ve vrtu J-1 v tésné blizkosti obkladniho fadkového zdiva byla ve
zdivu zjiSténa prevaha piskovce (foto 8).

= Pata stfedniho pilife v€etné télesa ledolamu je obloZzena ¢&isté opracovanymi piskovcovymi
kvadry o tlouStce 300 az 450 mm (foto 14), za jejichz rubem vyS popsané je rovnéz
nepravidelné zdivo. PouZity piskovec je podle CSN 73 1101 nutno klasifikovat v nejnizsi tFidé
jakosti lll (tj. s pevnosti do 40 MPa).

= Pevnost pouzité malty doporuCujeme na zakladé realizovanych in-situ zkouSek z etapy
STP 2015 uvaZovat jako priblizné odpovidajici pevnosti sou¢asné malty znacky 4 az 10
(tj. s pevnosti 0,4 - 1,0 MPa).

Na zakladé takto uvazovanych materidlovych charakteristik pak doporucujeme vyslednou
hodnotu vypo étové pevnosti zdiva v dost Fedném a mimost fedném tlaku podle CSN 73 1101
uvazovat hodnotami

Ry ~ 0,40 - 0,50 MPa  (u vyplfiového nepravidelného zdiva)
resp. Rg~1,5az1,70 MPa (u obkladniho fadkového zdiva piskovcového).

Souginitel pretvarnosti kamenného zdiva ve smyslu CSN 73 1101 (tab. 6) pak doporuéujeme
uvazovat hodnotou
o ~ 1000 - 1200.

3.3 Zakladové pom éry

Obecnéa charakteristika geologickych a hydrogeologickych pomérd je uvedena ve zpravé
STP 2015. Zakladova spéra télesa ledolamu byla v obou novych vrtech J-1 a J-2 zastizena
v hloubce cca 2,65 m pod udrovni ploSiny, z niz byly vrty realizovany, v prostfedi pevného
skalniho podlozi nav étralych fylit . Jedna se o obdobnou Uroveri zaloZeni, jaké byla u stfedniho
pilife zjiSténa Sikmym vrtem V-5 v etapé STP 2015, a o zcela shodny typ zakladové puady, jejiz
doporucené geotechnické charakteristiky jsou uvedeny ve zpravé STP 2015 a jsou v plném
rozsahu pouzitelné i ve stavajici etapé pfipravy stavby.

Zaklad pilife vcetné télesa ledolamu je tak tvofen nepravidelnym kamennym zdivem (fylity,
piskovec) s obkladem z Cisté opracovanych piskovcovych blokd, ulozenym na pevném skalnim
podlozi navétralych (lokalné event. az mirné zvétralych) fylitG, pfedstavujicich dobfe pouzitelnou
zakladovou pldu s celkové pfiznivymi geotechnickymi parametry, které doporu¢ujeme na zakladé
dostupnych archivnich zdroji uvazovat nasledujicimi hodnotami (pfevzato ze zpravy STP 2015):
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fylity nav étralé (event. az mirné zvétralé), pfevazné deskovité az tence deskovité odlu¢né

= objem. tiha v pfiroz.ulozeni y, (kN.m™) 26,0
= modul pfetvarnosti Eqe(MPa) 100
= modul pruznosti E (MPa) 200
= Poissonovo ¢&islo v (1) 0,34
» zatfidéni podle CSN 73 6133/exCSN 73 1001 R2 (minoritné event. aZ R3)
= vypoctova unosnost Ry (kPa) 400-500
= t&Zitelnost podle CSN 73 6133/exCSN 73 3050 pFevazné tf. 5/II

S vyjimkou vypocétové anosnosti Ry maji vSechny uvedené hodnoty povahu mistnich
normovych charakteristik , které je ve statickém posouzeni podle meznich stav nutno redukovat
prostfednictvim koeficientd spolehlivosti zakladové pady.

3.4 Zavér

Nové realizovanymi prizkumnymi pracemi byly potvrzeny a déale upfesnény vysledky zakladni
¢asti prizkumu STP 2015. Navodni strana stfedniho pilife a télesa ledolamu je tvofena fadkovym
obkladnim zdivem s piskovcovych kvadr(i, za jejichz rubem se nachazi nepravidelné vyplfiové
zdivo s vyrazné nizSi pevnosti a Gnosnosti. Pro event. kotveni ¢&i uloZeni dalSich souvisejicich
konstrukci je proto vnitfni vypliové zdivo nevhodné a tyto pfipadné prvky je nutno ulozit jinym
zpusobem - napf. na nové vytvoreny zaklad po ubourani vyplriového zdiva az do Grovné zalozeni,
ZB desku podporovanou mikropilotami atp.).

Zastizena zékladova puda, tvofena pevnym skalnim podlozim navétralych fylitd méa celkové
pfiznivé geotechnické parametry pro zakladani , pfi némz je v8ak i v prostfedi stavajiciho zdiva
nutno po ¢itat s vyskytem Fiéni vody , zastizené v obou novych vrtech.

Kaverny a mezery, vizudlné pozorovatelné zejména na rozhrani vyplfiového zdiva a plasté
z kamennych kvadrl, doporucujeme vyplnit injektdzi do vrtd vedenych skrz obkladové kvadry.
Pocet injektaznich vrtl i aplikovany tlak je nutno volit tak, aby nedoslo k poskozeni &i rozvolnéni
kamenného obkladniho plaste.

V Praze, 30.1V.2018 vypracoval: Ing. Boleslav Bfezina

}- Boleslay aWﬂa
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Prilohy
1 Pddorysné schéma ledolamu s vyznacenim polohy realizovanych vrt (1:50)

2 Dokumentace a fotodokumentace novych prizkumnych praci
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Priloha 1: P Gidorysné schéma ledolamu s vyzna €éenim polohy realizovanych vrt G (1:50)



Pfiloha 2

Dokumentace a fotodokumentace novych pr  tizkumnych praci



DOKUMENTACE NOVYCH JADROVYCH VRT U

jadrovy vrt J-1 (svisly)

hloubka (m) charakteristika vrtného jadra

0,00 - 0,60 hlina s kusy kamenného zdiva

0,60 — 1,00 piskovcovy blok

1,00 -1,10 fylit (ve zdivu)

1,10-1,75 piskovcovy blok

1,75-1,80 fylit (ve zdivu)

1,80 - 2,20 piskovcovy blok

2,20 - 2,50 fylit (nepravidelné zdivo, rozvrtané)
2,50 - 2,65 fylitovy Stérk (rozvrtané zdivo)
2,65-2,75 fylit, navétraly (rostlé skalni podlozi)
voda: ve vrtu zastiZena v Urovni hladiny  feky Strely

Poznamka: Uvedené hloubky jsou méreny od vodorovné roviny ploSiny odbouraného zdiva
ledolamu (tj. od Usti vrtu).




jadrovy vrt J-2 (Sikmy Gpadni 22°0d vertikaly)

hloubka (m) charakteristika vrtného jadra

0,00 - 0,15 hlina s kusy kamenného zdiva
0,15-1,10 nepravidelné fylitové zdivo
1,10-1,20 piskovec (ve zdivu)

1,20 -1,60 fylitovy balvan (ve zdivu)

1,60 — 2,65 nepravidelné fylitové zdivo

2,65 -2,75 fylit, navétraly (rostlé skalni podlozi)

Poznamka: Uvedené hloubky jsou méfeny od vodorovné roviny ploSiny odbouraného zdiva
ledolamu (tj. od Usti vrtu) a pfepocteny do vertikalniho sméru.
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foto 1: Pohled na navodni stranu mostu s vodotésnym pazenim u stfedniho pilife

foto 2: Pohled shora na ¢aste¢né odbourané zdivo ledolamu u stfedniho pilife



foto 4, 5: Uprava pomocné kotvici konstrukce a pohled na vrtnou soupravu jiz osazenou v misté vrtu J-1




foto 8: Pohled na jadro svislého vrtu J-1



foto 11: Hloubeni Sikmého jadrového vrtu J-2kopané a dovrtavané sondy KV-1



foto 13: Pohled na jadra vrtl J-1 a J-2



foto 15, 16: Detail kaverny ve zdivu ledolamu za rubem obkladniho piskovcového bloku
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Obsah
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4. Provizorni montazni a zajist'ujici konstrukce

1. Technicka zprava

Stavajici stav zalozeni ledolamu:

Ledolam byl postupné rozebiran po jednotlivych fadach. Po rozebrani &tyfech fad byl
z horni Urovné paté fady proveden doplfiujici stavebné—technicky prizkum, zaméreny
na zjisténi zakladovych pomérl a stavu konstrukce ledolamu k arovni zakladové
spary. Nasledné byly rozebrany jesté fady V., VI., a VII. Bylo zjiSténo, Ze zakladové
pomeéry jsou vyhovujici — zakladovou spéru tvofi skalni podlozi zvétralych fylita. Vrty
pfimo mezery ¢i kaverny zastiZeny nebyly, nicméné pod hladinou jsou vrty trvale
zaplavené. Pfi ruénim rozebirani vSak pukliny a dutiny zjistény byly. PGvodni materiél
(melta zdiva) byl vyplaven a dutiny zaneseny naplaveninami a jilem. Rovnéz z celkové
geometrie stavajiciho ledolamu je zfejmé, Ze doSlo pravdépodobné pfi povodni k jeho
deformaci — posunuti a vzniku trhlin a dutin. Z uvedenych davodd nelze povaZovat
zdivo pod VII. Fadou za Uunosné a vhodné pro opétovné zaloZeni ledolamu. V Uvahu
pfichazi dvé moznosti:

a) Rozebrani ledolamu aZz na zakladovou sparu.

b) Vytvoreni nové, staticky unosné konstrukce, ktera by prenesla zatizeni hornich
rozebranych fad pfimo do zakladové spary.

Zvolena byla varianta ad b).

Navrzené reSeni:

Konstrukce ledolamu bude zaloZzena na ocelovych mikropilotach profilu 70/12 mm.
Piloty budou osazeny do vrtd profilu 185 mm. Budou vyplnény betonem a chranény
betonovou vrstvou 55 mm. Kofeny mikropilot budou zainjektovany. Celkovy pocet
mikropilot je 11 ks. Ocelové trubky mikropilot budou pozinkovany a chranény
epoxydehtovym natérem. Hlavy pilot budou zakotveny do Zelezobetonového vénce.
Vénec bude umistén vrozsahu VII. fady, kde nahradi nekvalitni kamenné bloky.
Celkové feSeni je dokumentovano v pfiloze €. 3. Mikropiloty budou vetknuty do
skalniho podloZi na délku min. 1,50 m. Celkovéa délka mikropilot je uvazovana do 3,00
m. Zelezobetonovy préah bude vyztuZen minimalnim poZadovanym procentem
vyztuzeni.

Podéln& vyztuz: min 8 profilt D 16.

TFfminky: D8 po 30 cm, doplnéné sponami.

Vzhledem k tvarové neurcitosti geometrie zakladového prahu, jak vySkoveé, tak
pudorysné, bude pfesny tvar vyztuze upfesnén po provedeni mikopilot, vybednéni
vénce (prahu) a jeho pfesném zaméreni in situ. Hlavy mikropilot budou opatfeny
hlavou typu tlak — ocelovou deskou 200/200/20 mm.

PFi rekonstrukci ledolamu je nutné proveést sanaci trhliny stfedového pilife mostu
priléhajici k ledolamu. Trhlina se nachazi na Zihelské strané pilife (viz Technick&a
zprava, kapitola 1.7. - Postup vystavby). Pro tyto prace bude vybudovana provizorni
dfevéna ochranna a montazni konstrukce viz pfiloha ¢. 4.4.
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2. Staticky vypocet
Z dispozice ledolamu |ze odvodit nasledujici:

Hmotnost ledolamu I. — VI. fada v€etné prahu je cca

Gn =5,0m2 x 5,0 m x 25 kN/m3 = 625 kN.

Pfi uvazovani koeficientu zatizeni 1,2 pak je vypoctova hodnota
Gv=1,2x49,2=750kN (751)

Toto zatizeni bude neseno mikropilotovym roStem z jedenacti mikropilot vetknutych do
betonoveého prahu o rozmérech 1.15x0.55 m

Ze statického vypoctu vychazi extrémni zatiZzeni jedné piloty az 139 kN, a to v oblasti
vedle stétového dna. Na druhé strané s dvojicemi pilot je zatizeni na 1 mikropilotu cca
750/11 = 68 kN (6,8 t). Jsou navrzeny dvé délky pilot:

Zakladové poméry

Zakladova spara télesa ledolamu byla zastizena v hloubce cca 2,65 m pod urovni
ploSiny, v prostfedi pevného skalniho podlozi navétralych fylitd.

Zaklad pilitfe vCetné télesa ledolamu je tvofen nepravidelnym kamennym zdivem
(fylity, piskovec) s obkladem z Cisté opracovanych piskovcovych blokd, ulozenym na
pevném skalnim podlozi navétralych (lokalné event. az mirné zvétralych) fylitd,
pfedstavujicich dobfe pouzitelnou zakladovou pudu s nasledujicimi geotechnickymi
parametry:

fylity navétralé (event. az mirné zvétralé), prevazné deskovité az tence deskovité
odlu¢éné

objem. tiha v pfiroz.uloZeni gn (kN.m-3) 26,0
modul pfetvarnosti Edef(MPa) 100,0
modul pruznosti E (MPa) 200,0
Poissonovo Cislo n (1) 0,34
vypoctova unosnost Rd (kPa) 400-500

t&Zitelnost podle CSN 73 6133/exCSN 73 3050 prevazné tf. 5/11

S vyjimkou vypoctové unosnosti Rd maiji vSechny uvedené hodnoty povahu mistnich
normovych charakteristik, které je ve statickém posouzeni podle meznich stavi nutno
redukovat prostrednictvim koeficientl spolehlivosti zakladové pady.

Unosnost mikropiloty:

Trubka 70/12, material 11 353, A = 2180 mm2

Dovolené namahani:

Mez kluzu: 240 MPa, zakladni dovolené namahani: 6 = 185 MPa
Unosnost trubky: Ft-70/12 = Axd = 400 kN

Vzpér + oslabeni spojem se zanedbava, mikropilota je zatizena tlakem.

Ing. Klein a ing. MiSove uvadéji v inzenyrskych stavbach 5/1986 (tab. 1) silu na
mezi unosnosti 1 m injektovaného kofene kotev:

- soudrzné az tuhoplastické zeminy 70 KN - 150 KN = Fm1

- poloskalni horniny 200 - 400 kN = Fm1

Doporuceny stupen bezpecnosti pro trvalé mikropiloty: 1,6

Délka injektovaného kofene mikropiloty = 1,5 m
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Sila na mezi unosnosti kofene mikropiloty 70/12:

Fm=Fm1 (R5). Ikk = 100x1.5 =150 kN = 68 x 1,6 = 109 kN
Pocet: 7 ks

Délka injektovaného kofene mikropiloty =2 m

Sila na mezi unosnosti kofene mikropiloty 70/12:
Fm=Fm1 (R5). Ikk = 115x2 =230 kN = 139 x 1,6 = 222 kN
Pocet: 4 ks

Z uvedeného plyne, Ze navrzeny pocet 11 ks mikropilot vyhovuje.

KAMENNE STETOVANE DNO

PUDORYS _ e

§i

PILIR MOSTU

£

Ui 72" {‘}

/(%‘:fw i

1.5m

Obrazek 1 - Délky mikropilot

Dimenzovani prahu na mikropilotach:
Byl vytvofen model prahu a vyfeSeny sily v pilotach a navrzena staticky nutna vyztuz.
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Navrzena vyztuz
Prah staci vyztuzit minimalni vyztuzi, coz zde predstavuje napf. 8 profil D16 podél
hran prahu (4 nahofe a 4 dole). Tyto viozky propojit U-tfrminky z D8, vkladané zdola a

shora proti sobé v odstupu cca 30 cm. V oblasti pilot délky 2 m je tfeba dat tfrminky po
20 cm.

Ing. Z. Podrasky
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I. Lokalizace pamatky:

Obec: Manétin

Cast obce: Rabstejn nad Stielou

Okres: Plzen - sever

Kraj: Plzensky

Umisténi: vjezd do obce pies feku Stielu
Nazev objektu: silni¢ni most - ledolam
Rejstiikové Cislo objektu: 35563/4-1562
Pamatkou od: 3. 5. 1958

Nazev pamatky: silni¢ni most - ledolam

II. Udaje o pamatce:

Autor:
Datace: puvodné goticky, zbarokizovany v 1. 1738-48

III. Udaje o akci:

Vlastnik pamatky: Mésto Manétin
Objednatel: SMP CZ, a.s.
Vyskocilova 1566, 140 00 Praha 4
ICO: 271 95 147, DIC: CZ271 95 147
Zhotovitel: TERRIGENA Art s.r.o.
Druzstevni 873, 33011 Tremosna
1CO: 29105293, DIC: CZ29105293
Odpovédny restaurator: MgA. Véclav Stochl
akademicky sochat a restaurator
povoleni k restaurovani €. j. 12957/2005
e-mail: stochl@terrigena-art.cz
Pamitkovy dohled: NPU, UOP v Plzni


mailto:stochl@terrigena-art.cz
mailto:stochl@terrigena-art.cz

TERRIGENA Art s.r.o.

MgA. Vaclav Stochl

akademicky sochar a restaurator
Mobil: 721170173

Email: stochl@terrigena-art.cz

IV. Popis pamatky

Kamenny dvouobloukovy most, provedeny z mistni bfidlice je na navodni strané
vybaven u stfedniho pilife kamennym ledolamem, postaven na trojuhelnikovém ptdorysu
z tesanych kvadrd. Horni plocha je tvofena stiedovym hiebenem a kamennym zaklopem.
Kameny horni plochy jsou kramlovany.

V. Restauratorsky prizkum

Restauratorsky prizkum a zamér pro restaurovani pohledovych kamennych prvka
zpracovala v bieznu 2015 MgA. Helena Stérbova.'Tento zamér se soustiedil na povrchové
osetfeni jednotlivych pohledovych ploch a spar kamennych bokii.

V pribéhu probihajicich stavebnich a restauratorskych praci byla odhalena vazna
porucha ledolamu a postupnym odkryvanim spodnich ¢asti ledolamu se odhalil pravy stav
télesa ledolamu. Byla odhalena vazna statickd porucha spocivajici v silném vymleti spar a
destrukce kamene na stran€ ledolamu smérem k RabsStejnu. Bylo rozhodnuto, ze stav
ledolamu je havarijni a byla provedena demontdz celého ledolamu. Postupné byla
provedena demontdz sedmi fad a postupné rozebirano sttedové lomové zdivo.

V pribéhu demontdze bylo zjiSténo, ze byl v minulosti ledolam nékolikrat
opravovan a horni fady nahrazeny zulovymi kvadry. Pivodné byl masivni obklad ledolamu
proveden z arkozy.

Demontaz odhalila také dvoji typ kramlovani. Horni fady kramli byly provedeny do
maltového loZe a spodni fady spiSe do olova.

V pribéhu demontaze byla odhalena prava povaha poruchy ledolamu. Za masivnim
obkladem se nachazela Siroka puklina, kterd odkazovala na historickou Zivelnou udalost. Na
Rabstejnské strané byla trhlina $irsi.

Trhlina byla silné zanesena naplaveninami a postupné se vlivem mrazovych cykla
zatala rozsifovat. Stejnd situace byla odhalena i pod Zihelskym obloukem, kde zdivo
ledolamu pokracuje dale jako soklova ¢ast mostniho pilife. Z divodu této poruchy nebyla
¢ast kamennych kvadrii ledolamu demontovéna, jelikoZ je vaZzna obava o celkovou statiku
mostniho oblouku.

! MgA. Helena Stérbova, Restaurdtorsky priizkum a zémér — pohledové kamenné prvky historického mostu
V Rabstejné nad Strelou, Kozojedy, 2015.
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Po demontdZi 4 fady zjisténa trhlina, kterd prochdzi do mostniho pilife. Trhlina je hlubokd a z¢dsti zanesend
naplaveninami. Trhlina navazuje na hlavni trhlinu ledolamu.
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Na prvni pohled funkcéni kvddrové zdivo je bohuZel po celé délce odtrZzeno od jadrového zdiva mostu, spdry

jsou vyplaveny do hloubky, zaneseny naplaveninami a soucasné spdrovani je jen povrchovou upravou spdry.

Uvolnéni kvddru na povodni strané miZe byt disledkem uvolnéni celé fady a zatékdanim do spdr. Z méreni

vodovdhou vyplivd, Ze spodni ¢dst je vice vytlacena ke stiedu oblouku. Ujeti a podemleti zdiva brdni stét na
dné oblouku mostu.

Prizkum blokd ledolamu

Podrobny restauratorsky prizkum vsech obkladu ledolamu probihal pfi demontazi a
nasledném pievozu blokli do dilny. Jednotlivé bloky byly zaméteny a provedeno jejich
grafické vyhodnoceni. Prizkum kvalifikuje a kvantifikuje tyto vlastnosti:

- Material bloku (viz. Seznam blokit)

- Trhliny a statické poruchy bloki (viz. Graficka dokumentace)
- Mechanické poSkozeni (viz. Grafickda dokumentace)

- Technicky stav kamene

- Kramlovani (viz. Seznam Kramli)
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Bloky jsou popisovany v sedmi fadach:

I.  Rapa
Rada se sklada z zulovych blokt. Sou¢asti fady je masivni zaklop. Dochované

kramle jsou siln¢ napadené korozi.

I/6 — odlomeny kus kamene pfii spodni hran¢. Celkové bylo lokalizovano 11 mist,
které jsou poskozeny ubytkem ptivodniho materidlu ve vét§im rozsahu. Jedna se hlavné o
mista pifi spodni hrané blokli a narozi blokl v horizontalni skladbé (zéklop zhora).

II. RADA

Rada se sklada z zulovych blokii. Dochované kramle jsou silné napadené korozi.

[1/1, 11/2 — bloky poskozeny prasklinami zpGsobené korozi kramli. Celkové byly
lokalizovany 3 mista, kterd jsou poSkozena Ubytkem plvodniho materidlu ve vétSim
rozsahu.

III. RADA

Rada se sklada z arkozovych bloki. Dochované kramle jsou silné napadené korozi.

Celkové bylo lokalizovano 6 mist, které jsou poSkozeny ubytkem pivodniho
materialu ve vétSim rozsahu.

IV. RADA

Rada se sklada z zulovych (IV/2a, IV/5, IV/6) a arkézovych bloki. Dochované
kramle jsou siln¢ napadené korozi.

IV/3 — blok rozlomen. Celkové bylo lokalizovano 6 mist, které jsou poskozeny
ubytkem piivodniho materidlu ve vét§im rozsahu.

IV/1 a,b,c — bloky nedemontovany

V. RADA

Rada se sklada z zulovych (V/7, V/8) a arkézovych blokti. Dochované kramle jsou
siln¢€ napadené korozi.

Celkové bylo lokalizovano 13 mist, které jsou poskozeny Ubytkem plivodniho
materialu ve vétSim rozsahu.

V/9 — blok ponechan na misté (statika)

VI. RADA

Rada se sklada z arkozovych a zulovych (VI/6, VI/7) blokd. Dochované kramle jsou
siln€ napadené korozi.
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Celkové bylo lokalizovano 9 mist, které jsou poSkozeny ubytkem piivodniho
materidlu ve vétsim rozsahu.

VI/1 — trhliny a poskozeni horni lozné plochy, odlomeny kus kamene
VI1/3 — odlomeny kus kamene

VI1/4 — odlomeny kus kamene

VI1/7 — blok ponechan na misté (statika)

VII. RADA

Rada se sklada z arkozovych a zulovych (VII/5, VII/6) bloki. Zulové bloky jsou na
vysku niz$i nez arkdzové. Dochované kramle jsou siln€ napadené korozi.

Celkoveé bylo lokalizovano 5 mist, které jsou poskozeny ubytkem piivodniho
materidlu ve vét§im rozsahu.

VII/1 — blok silné zasazen tbytkem materialu vlivem enormni koroze kamenného
materialu, viditelné dalsi trhliny

VI11/3 —blok je silné poskozen korozi materialu na levé strané, viditelné dalsi trhliny,
vpravo nahote — od kramle odtrZzeny a nedochovany roh

VI11/4 — leva ¢ast bloku zcela rozpadla

VI11/6 — blok ponechan na misté (statika)
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VI. Restauratorsky zamér

Vétsina blokli ledolamu bude navracena zpét. Na diln¢ bude provedeno jejich

restaurovani. Kramle budou zcela nahrazeny novymi a v nékterych piipadech bude

kramlovani realizovano ve vhodnéjsi poloze. Na nékterych mistech bude provedeno

dopliujici kramlovani.

Technologicky postup:

O N A wDdRE

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Grafické vyhodnoceni poskozeni jednotlivych bloki

Odstranéni nepivodnich tmeli, doplitkii a malt

Vycisténi vSech otvort pro kramle

Omyti tlakovou vodou za pouziti peroxidu, ¢pavku a jarové vody

Uvolnéni nalomenych ¢asti

Lepeni a ¢epovani zlomenych a prasklych ¢asti (Akepox, nerezova ocel)

Injektaze trhlin (Webac)

Tmeleni a plombovani (trasvapenné tmely, bozanovsky nebo kocbetsky
piskovec, arkédza, Tiska zula)

Revize polohy kramli, realizace novych uloZeni pro kramle, nové kramle

Vyroba novych kramli (nerez ocel, kovarsky provedené dle piivodnich)

Osazovani (trasova malta TM10)

Zdéni (trasova malta TM10, lomovy kamen)

Kramlovani

Sparovani a plastickéd retus pohledovych ploch po osazeni (trasova malta a
tmel)

Barevna retus (zelezité pigmenty, akrylat)

Hydrofobizace (Funcosil SNL)

I. RADA

Bude provedeno tmeleni 14ti rohtl, hran a lokalnich poSkozeni.

II. RADA

Bude provedeno tmeleni 3 roht, hran a lokélnich poSkozeni.

Blok 11/2 bude rozlomen v mist¢ trhliny a znovu slepen a zajistén nerezovymi cepy.

Blok Il/1 — trhlina zajisténa nerezovymi cepy a injektovana nizkoviskozni

epoxydovou pryskyftici (Webac).
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III. RADA

Bude provedeno tmeleni 6ti rohli, hran a lokdlnich poskozeni. U této fady bude
revidovana poloha kramli tak, aby byly kramle ulozeny 15 cm od vné&jsi plochy bloku. U
bloki II1/1, I11/2, 11I/6 bude navrzeno a provedeno kramlovani do hmoty zdiva.

IV. RADA

Bude provedeno tmeleni 6ti rohti, hran a lokélnich poskozeni. U této fady bude
revidovana poloha kramli tak, aby byly kramle ulozeny 15 cm od vnéjsi plochy bloku.

IV/3 — blok bude ¢epovan, slepen a doplnén umélym kamenem. Blok bude ve zdivu
dodate¢né kramlovan do hmoty jadrového zdiva.

V. RADA

Bude provedeno tmeleni Sti rohd, hran a lokalnich poskozeni. Plasticka poskozeni
pod trovni nového obkladu ledolamu nebudou vyspravovana tmely. Prostor bude vyplnén
pfi osazeni obkladu maltou aplikovanou na vapenné licko. U této fady bude revidovan
poloha kramli tak, aby byly kramle ulozeny 15 cm od vnéjsi plochy bloku. Tam kde kramle
chybi uplng, budou doplnény.

VI. RADA

Bude provedeno tmeleni 3 rohti, hran a lokalnich poskozeni. Plastickd poSkozeni
pod urovni nového obkladu ledolamu nebudou vyspravovana tmely. Prostor bude vyplnén
pfi osazeni obkladu maltou aplikovanou na vapenné licko. U této fady bude revidovan
poloha kramli tak, aby byly kramle uloZeny 15 cm od vné&jsi plochy bloku. Tam kde kramle
chybi tplng, budou doplnény.

VI1/1 — po prilepeni odpadlych ¢&asti, injektazi trhlin bude provedeno doplnéni lozné
plochy tmelem.

V1/4 — lepeni bude pojisténo ¢epovanim

VII. RADA

Nebude osazovana zpét. Misto ni bude realizovan Zelezobetonovy zéklad, kotveny
mikropiloty do skalniho podlozi.
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VII. Seznam kamennych blok

Rada l.
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material sitka/hloubka/vyska
/1 28.3.2018 Zula 62/75/45
1/2 28.3.2018 Zula 54/75/46
1/3 28.3.2018 Zula 69/72/42
1/4 28.3.2018 Zula 46/71/24
1/5 28.3.2018 Zula 165/78/24
1/6 28.3.2018 Zula 102/68/69
/7 28.3.2018 Zula 33/70/56
1/8 28.3.2018 Zula 50/71/47
1/9 28.3.2018 Zula 58/76/40
1/10 28.3.2018 Zula 58/82/56
I/A 28.3.2018 Zula 82/30/50
I/B 28.3.2018 Zula 96/22/54
I/C 28.3.2018 Zula 100/32/75
I/D 28.3.2018 Zula 108/34/72
I/E 28.3.2018 Zula 92/26/73

Rada Il
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material sitka/hloubka/vyska
/1 28.3.2018 Zula 139/40/61
/2 28.3.2018 Zula 92/49/60
/3 28.3.2018 Zula 111/47/78
/4 28.3.2018 Zula 118/48/63
11/5 28.3.2018 zula 120/44/68

Rada Ill.
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material sifrka/vyska/hloubka
/1 27.3.2018 arkéza 153/42/29
1ny/2 27.3.2018 arkoza 67/42/46
/3 27.3.2018 arkoza 75/43/65
/4 27.3.2018 arkdza 79/45/68

10
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/s 27.3.2018 arkoza 67/43/44
/e 27.3.2018 arkoza 107/40/38
Rada IV.
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material sifka/vyska/hloubka
Iv/1 nedemontovan arkéza
IV/2a 28.3.2018 Zula 83/20/49
IV/2b 28.3.2018 arkéza 47/40,5/30
IvV/3 28.3.2018 arkoza 164/54/56
IvV/4 28.3.2018 arkoza 64/66/36
IV/5 28.3.2018 Zula 63/59/37
IvV/6 28.3.2018 Zula 66/59/41
Rada V.
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material sitka/vyska/hloubka
V/1 4.5.2018 arkéza 77,5/63/31,5
V/2 4.5.2018 arkéza 110/59/40
V/5 23.3.2018 arkoza 90/58/50
V/4 23.3.2018 arkoza 86/58/38
V/3 23.3.2018 arkéza 43/58/37
V/6 23.3.2018 arkoza 82/57/46
Vv/7 23.3.2018 Zula 63/59/46
V/8 23.3.2018 Zula 58/59/47
Rada VI.
Oznaceni Termin Rozmér
kamene demontaze Material Sitka/vyska/hloubka
VI/0 4.5.2018 arkéza 90/29/80
Vi/1 23.4.2018 arkoza 33/28/80
Vi/2 23.4.2018 arkoza 58/26/62
VI/3 23.4.2018 arkéza 37/27/47
Vi/a 23.4.2018 arkoza 98,5/29/70
VI/5 23.4.2018 arkoza 83/29/68
VI/6 23.4.2018 zula 140/29/63
VI/7 nedemontovan Zula
| Rada VII.

11
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Oznaceni Termin Rozmér

kamene demontaie Material sifrka/vyska/hloubka
Vil/1 4.5.2018 arkoéza 105/54/44

Vil/2 23.4.2018 arkoéza 54/56/30

Vil/3 23.4.2018 arkéza 78/58/45

Vil/4 23.4.2018 arkoéza .../59,5/...

VII/5 4.5.2018 Zula 108/33/57

VII/6 nedemontovan Zula

12
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VIII.Seznam kramli

Cislo | oznaceni ‘rozmér |poznémka
I. Rada
1|K1 36/?/8 plvodni kramle
2| K2 36/3/8 pGvodni kramle
3(K3 43/3/8 plvodni kramle
4 K4 34/3/8 pavodni kramle
5|K5 31/3,5/8 plvodni kramle
6| K6 41,5/3/8 plvodni kramle
7| K7 34/3/8 pavodni kramle
8 K8 35/3/8 plvodni kramle
9| K9 36/3,5/? pavodni kramle
10| K10 38/3/8 plvodni kramle
11 K11 33,5/3/8 pavodni kramle
12 | K12 36/3/8 pavodni kramle
13| K13 34/3/9 plvodni kramle
14 | K14 30,5/3/8,5 pGvodni kramle
15| K15 34,5/3,5/9 plvodni kramle
Il. Rada
16 | K21 35/3,5/7 plvodni kramle
17 | K22 54/3,5/7 plvodni kramle
18 | k23 22/3,5/7,5 pGvodni kramle
19 | k24 34/3,5/7 plvodni kramle
I1l. Rada
20 | k31 24,5/3,5/6,5 plvodni kramle
21| k32 28/4/5,5 pGvodni kramle
22| K33 50/4/6 pGvodni kramle
23 K34 nova kramle
24 1K35 nova kramle
25| K36 nova kramle
IV. Rada
26 | K41 28,5/3,5/5 plvodni kramle
27 | K42 25,5/4/5 plvodni kramle
28| K43 68,5/4/9 pGvodni kramle
29 | K44 21,5/3,5/6 plvodni kramle
30 | K45 nova kramle
31|K46 nova kramle
32 | K47 nova kramle
33 K48 nova kramle

13
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V. Rada
34 K51 38 plvodni kramle
35| K52 26 pavodni kramle
36 | K53 plvodni kramle
37| K54 plvodni kramle
38 | K55 nova kramle
39| K56 nova kramle
40 | K57 nova kramle

VI. Rada
41| K61 23/4,5/7 pGvodni kramle
42 | K62 25/3,5/6,5 plvodni kramle
45| K63 23,5/3,5/6,5 pavodni kramle
44 | K64 28/3,5/6 plvodni kramle
45 | K65 nova kramle
46 | K66 nova kramle
47 | K67 nova kramle

VIl. Rada
48 | K71 23,5 plvodni kramle
49 | K72 25/4/8 pGvodni kramle

14
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IX. Technologicka zprava

V procesu restaurovani budou uzity nasledujici materialy:

- Cpavek, peroxid, jar
- Funcosil Steinfestiger 100, 300 (fa. Remmers)

- Tmely na minerdini bazi s pfimési styrenakrylatové pryskyfice (Sokrat A
2802, bily cement (fa. Alborg), kfemiéité pisky riizné frakce)

- Trasové malta na zdéni (TM10, fa. Quick-mix)
- Svétlostalé pigmenty (fa. Bayferox, fa. Teluria)
- Hydrofobizace - Funcosil SNL (fa. Remmers)

- Nerez kov

15
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X.

Graficka dokumentace
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LED

OLAM — RADA C. |

Y — =)
PUDGRYS
NARYS I I+
Faly 9 |/B 1f5 /6 176 /5 /3 172 111
/
N Lo
KlodeEsk§ wykres
I/d — bok l/d — telo
|
Legenda: _,\___f @

% POSNOZENE MISTO
El TRHUNA, LEFENT SFOJ

OFHeEEN| JEDNGTLVFCH KAMENNFCH BLOKD
|:| OFMLEN| DOCHOVANTCH ERAML
Oz MeSEl MnFCH POLOH kRamU

LOGHD PRO KRAMLE — POWODHI

LMD PRO KREMLE — HEWE (héhRH)

\wpracoval: Mgh. Vaclay Stachl
V TremoBné dne 1/.5.2018
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PUDGRYS

NERYS

H

KaE

[ . e - |

LEDOLAM — RADA C. |

11/5

1174

I3

Legenda:

POEHZEWE MISTO

TRHUNA, LEPENT 5PQJ

OZHAEEN JEDNDTLWVICH KAMENNTCH BLOKD
OZMACEM| DOCHOUAHTCH KRAML

OZMALEN| MIVTCH POLOH KRAML

LD PRO KRANLE — POWODHI

LMD PRO KRAMLE — NOWE (hWAMRH)

KladeZsky vikrea

I3

/2

1141

\Wpracoval: Mgh. Vaclov Stachl
V' TremoZné dne 1/.B.2018
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LEDOLAM — RADA C. |l

PUDORYS %/\l |
| =
NARYS ? |||fs ‘ /s

Legenda:

v POSHOZENE MISTD

El TRHLING, LEFENT SPOJ

m OZneSEnl JEDNDTLVACH KAWENNTCH BLOKD
|:| OFMSENI DOCHOVANTCH KRAML

ozwelEnl MIVICH POLOH KRamU

LG PRO KRAWLE — PORODMI

LUSKD PRO KRANLE — NEWE (PARH)

/3 E 173

I
o

/2

D

/1

Kladetskd wikres

Vypracoval: Mgh. Vaclov Stachl
¥ Tremosng dne 17.8.2018
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NARYS

PUDCRYE

LEDOLAM — RADA C.

/6

2

/5

Wl’

v/ 4

Legenda:

7] POSIRENE iSO

E TRHUNS, LEFENT SFOJ

m OFeSEN] JEDNOTLWVACH KSWENNTCH BLOKD

|:| 7S DOCHMAKTTH KRAML
QzMeSENl MEVICH POLOH KRomU
LG PRO KRAMLE — ROWODMI

LUSKD PRO KRANLE — NEWE (PARH)

/3
i

T -
. s
- P

/3

I/ 2b

/2

Kladetskd wikres

Vypracoval: Mgh. Vaclov Stachl
¥ Tremosng dne 17.8.2018
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LEDOLAM — RADA C. V|

PUDCRYS

NARYS

=

VI/6

Legenda:

v POSHOZENE MISTD

El TRHLING, LEFENT SPOJ

m OZneSEnl JEDNDTLVACH KAWENNTCH BLOKD
|:| OFMSENI DOCHOVANTCH KRAML

ozwelEnl MIVICH POLOH KRamU

LG PRO KRAWLE — PORODMI

LUSKD PRO KRANLE — NEWE (PARH)

b

7
G

ﬁﬂm@ﬁ

Wi/ 4 CFC W W

% W,/

Kladetskd wikres

Vypracoval: Mgh. Vaclov Stachl
¥ Tremosng dne 17.8.2018
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LEDOLAM — RADA C. v

zf{x
PUDSREYS ;
g |
£

s

NARYS

V/B T L

Kladetsky wikres

Legenda:

% PCENOTEME MISTD
El TRHUNS, LEFENT SPOJ

IEI OZMLEN| JEDNDTLAVACH WAMENNTCH BLOKD
I:I OZMASFM| DOCHOVAHTCH KRamU
OzZMASENl WIVFCH POLOH KRaMU
LD PRO KRAMLE — PCRODNI

— | LUK PRO KRANLE — NOWE (MAWRH)

\Wpracoval: Mgh. Waclow Stachl
v Tremo3né dne 17.6.2018
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LEDOLAM — RADA C. VI

PUGORYS %!“

NARYS

Legenda:

v POMHCZENE WISTD

El TRHLMA, LEFENT SPOJ

IEI OZHASEN| JEDNDTLWCH HAVENNFCH BLOKD
I:I OZMALEM| DOCHIVANTCH KRAMLI

OZMSEN MOVICH POLOH KRaMU

LD PRO KRAMLE — PCRODNI

LMD PRO KRAMLE — NOWE (MAWRH)

g v

;?\\\

\Wpracoval: Mgh. Waclow Stachl
v Tremo3né dne 17.6.2018
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Fotodokumentace
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