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Vlastimil Satra

1. UvoD
Stupen projektu: Projekt pro provedeni stavby.
Projekt resi: Projekt fesi ,,D.1.4.3 Zarizeni vzduchotechniky“ v ramci celkové projektové dokumentace

"VYSTAVBA NOVE HALY ODBORNEHO VYCVIKU SOU STAVEBNI PLZEN*
Tato &ast je nedilnou soucasti celkové projektové dokumentace, kde jsou stavebni ¢ast a
jednotlivé profese feSeny samostatnymi vzajemné navazujicimi projekty.

Koordinace: Pro realizaci je nutna koordinace mezi potfebnymi profesemi a stavebni ¢asti. Je nutné pfi
realizaci zkoordinovat stavebni, instalatérské, vytapéni, elektro a dalsi ¢innosti, a to jak
z ddvodu nutné koordinace umisténi, provadéni praci a montazi, tak vzajemnych funkénich
vazeb.

Pozadavky: Platné a doporugené pravni predpisy a CSN
CSN 734108 — Satny, umyvarny a zachody
Nafizeni vlady €. 361/2007 Ochrana zdravi zameéstnanct pfi praci
Vyhlaska €. 6/2003 Sb., hyg. limity v pobytovych mistnostech
CSN 730872 — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
Nafizeni vlady €. 217/2016 - Ochrana zdravi pfed Gc€inky hluku a vibraci
Vypoctové podklady (klimatické podminky, vypo&tové teploty apod., CSN 060210)
CSN 127010 — Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni
CSN EN 13779 — Vétrani nebytovych budov- zakladni pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni
zarizeni
CSN EN 15242 - Vétrani budov-Vypodtové metody pro stanoveni pratoku vzduchu
v budovéch veetné filtrace
CSN EN 15243 -Vétrani budov- Vypodet teplot v mistnosti, tepelné zatéze a energie pro
budovy s klimatizaénimi systémy
NV406/2004 Sb.
Evropska smérnice 99/92/EC (ATEX 137)
NV23/2003 Sb.
Evropska smérnice 94/9/EC (ATEX 100a)
CSN EN 1127-1 Vybusné prostfedi — Zamezeni a ochrana proti vybuchu

CSN EN 50281-3 Elektricka zafizeni pro prostory s hoflavym prachem — &ast 3: ZaFazovani
prostord, ve kterych jsou nebo mohou byt hoflavé prachy
7. CSN EN 13463-1 Neelektricka zafizeni pro prostfedi s nebezpe&im vybuchu — &ast
1: Zakladni principy a pozadavky

Obsah: Soucasti stavby je i provedeni predepsanych zkouSek, které ovéfi technicky stav a
provozuschopnost kompletniho zafizeni. V pfipadé vazby zafizeni VZT na vytapéni, elektro
zafizeni nebo MaR, musi byt zkousky provadény komplexné i s timto zafizenim.

2. ZAKLADNIi UDAJE

Parametry venkovniho vzduchu:

zima tez= -12 K, relativni vihkost 90 %

léto tel = 30K entalpie 58 kJ/kg s.v.

Pozadované hodnoty vnitfniho prostredi

Zima dilny 18K+1K

Léto dilny 28K+1K
Maximalni 32K

Relativni vihkost 30-70%

Nucené vétrani neni na zadost investora zajisSténa. Je zajisténo pfirozené vétrani okny, podtlakové vétrani
dilen v letnich mésicich (odvod tepelné zatéze stfednimi ventilatory, pfivod vzduchu bude otevienim oken).
V truhlarné je zajisténo technologické vétrani, filirace vzduchu a vraceni 100 % vzduchu zpét, lakovna je
vétrana mirné podtlakové s nahradou Cerstvého filtrovaného ohratého vzuchu..

Mnozstvi vzduchu:
Socialni zarizeni
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WC 50 m3/hod
Umyvadlo 30 m3/hod
Pisoar 25 m3/hod
Uklidova komora 30 m3/hod
Cislo zar: Mistnost Vyména vzduchu
Charakter zaFizeni
Vétrani soc. zafizeni Podtlakové vétrani s nahradou
Zarizeni €. 1 1.NP Cerstvého vzduchu infiltraci Vo=695 m3/h
Technologické vétrani Rovnotlaké vétrani se 100% vraceni
Zarizeni ¢. 2 strojovny filtrovaného vzduchu Vo=Vp=4000 m3/h
Vétrani dilen 102, 104, Podtlakové vétrani s nahradou
Zarizeni ¢. 3 105 Cerstvého vzduchu infiltraci Vo=8000 m3/h
Vétrani lakovaciho Mirné podtlakové vétrani s privodem Vp=6000 m3/h
Zarizeni C. 4 boxu ohtatého vzduchu Vo=6480 m3/h
2.1. POPIS

Systém vzduchotechniky budovy je rozdélen na ¢tyfi samostatna zafizeni.

2.2. ZARIZENI €. 01 — VETRANI SOC. ZARIZENI 1.NP

Odvétrani socidlnich zafizeni je provedeno jako podtlakové s nahradou odsatého vzduchu dvefni mfizkou
nebo infiltracemi pod dvefmi odsavanych mistnosti, aby se zabranilo Sifeni pfipadnych pachd a par do
okolnich prostor.

K vytvofeni podtlaku v potrubi slouzi diagonalni ventilator. Ventilator bude dodate¢né vybaven tésnou
zpétnou klapkou a dobéhovym relé (soucast dodavky elektroinstalace), které je mozné nastavit na 2-20 min.
Odsavani je zajisténo odvodnimi talifovymi ventily, které jsou osazeny v podhledu jednotlivych mistnosti a
budou propojeny s potrubim ohebnymi hadicemi s tepelnou a hlukovou izolaci. Odpadni vzduch bude
odvadén nad stfechu. Odsavaci zafizeni se sklada z ventilatoru, tésné zpétné klapky, talifovych ventild,
ohebnych hadic s hlukovou izolaci, tvarovek a svinutého pozink. potrubi. Potrubi je vedeno v celé délce nad
podhledem. Zapinani ventilatoru bude samostatnym vypina¢em osazenych pfi vstupu do socialniho zafizeni.
Dobéh ventilatoru bude nastaven dle potfeby obsluhy (doporuceno 15 min). Pro pfistup k ventilatorim jsou
v podhledu provedeny revizni otvory.

Rozvod vzduchu se provede potrubim kruhovym, které se spojuje spojkou vnitfni a tvarovky spojkou vnéjsi.
Vzduchovy vykon nové uvazovaného VZT systému byl stanoven na zakladé stanovené hodinové vymény .
Cely systém je komfortni, ekonomicky, spolehlivy a nabizi rizné moznosti ovladani.

Pfivodni a odsavaci potrubi bude kruhové, vyrobené z pozink. plechu. Sila plechu dle DIN 24157 str.2 r.1 je
0,6 - 1 mm dle priméru potrubi. V potrubi budou instalovany tlumice hluku a regulacéni prvky.

2.3. ZARIZENI €. 02 - TECHNOLOGICKE VETRANI STROJOVNY

2.3.1. Technologie

Zafizeni je celkové navrzeno jako rovnotlaké s nucenym odvodem znecisténého vzduchu od stroj, filtraci a
zpétnym privodem filtrovaného vzduchu. Hygienické vétrani bude zajisténo okny a dvefmi.

Na obrabécich strojich budou odsavana jednotlivda mista distribuce prachu. Stroje jsou pfipojeny pfimo
pomoci ohebnych hadic s Upravou napojeni. Toto feSeni umozni zajisténi co nejucinnéjSi odsavani a
zamezeni nezadouci expanze prachu do mistnosti. Napojeni jednotlivych odsavacich elementi/mist je
provedeno antistatickymi ohebnymi hadicemi Polyester - Polyuretan ( PU) — transparentni. Vyborn4 flexibilita
a stlacitelnost, vysoka odolnost otéru, olejovym a benzinovym vyparim, UV zafeni a starnuti vlivem
prostfedi. Ocelova spirdla. Pouzitelnost pfi teplotach -40°C a +100°C. Odsavani prachu, abrazivniho
prachu, pilin a hoblin. Hadice napojenymi na hlavni rozvod z potrubi sk. Il., kde jsou pobliz stroji umistény
Soupéatkové klapky, jimiz je mozné nastavit navrzeny pritok vzduchu.

Nové potrubi bude napojeno na dopravni ventilator umistény dle vykresu v technické mistnosti.

Vzduch s obsahem prachu je odvadén potrubim sk. Il do sestavného filtraéniho zafizeni.

FILTRACNI ZARIZENI
»  Bude pouzito filtra¢ni zafizeni s automatickou regeneraci filtracniho média pomoci protiproudu
stlaceného vzduchu.
»  Filtragni zafizeni bude vybaveno dle smérnice ATEX urCené pro odsavani exploznich prachu.
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*  Odprasky budou odvadény z filtracniho zafizeni pres vynaseci organy (Snekovy dopravnik, rotaéni
podavac) do kontejneru

«  Cisty prefiltrovany vzduch bude:

» v lété vyfukovan do venkovniho prostredi

» v zimé vracen zpét do prostoru haly pomoci textilni vyustky. — Uspora otopové energie a vyrovnani
tlakové bilance v hale.

Filtracni jednotka je navrzena jako pretlakova s regeneraci (oprasovanim) filtracnich hadic zpétnym
proplachem. Maximalni kapacita filtru je 4.000 m3/hod.

» Filtracni Cast se sklada z i filtracni komory osazend svislymi filtracnimi hadicemi v antistatickém
provedeni.

» Vysypka filtru, kde dochazi k odlu¢ovani odpadu, je osazena vyprazdnovacim turniketem, ktery
zaroven plni funkci tlakového uzaveéru.

» Vystupy filtracnich komor jsou spojeny do vzduchového kandlu, kterym je prefiltrovany vzduch
veden zpét do vyrobnich hal. Vystup vzduchového kanalu je opatfen pozarni klapkou a klapkou
ZIMA/LETO

+ Regenerace — oprasovani hadic je provadéno pomoci protiproudu stlaeného vzduchu. Zivotnost
filtracnich hadic je 20-25.000 provoznich hodin.

» Filtra¢ni jednotka je vyrobena z pozinkovaného plechu tloustky 1,2 — 3,0 mm. Spoje jednotlivych
dildl jsou provadény Srouby a sty€né plochy jsou lepeny PU tmely pro zvySeni tésnosti.

» Filtra¢ni jednotka je osazena membranami pro odleh&eni vybuchu a hasicim rozvodem napojenym
na sluchovod. Membrany jsou vyvedeny do venkovniho prostoru.

» Filtra¢ni jednotka musi byt postavena tak, aby se vesla do technické mistnosti. V mistech, kde
jsou na filtru osazeny pojistné membrany pro odleh¢éeni tlaku pfi vybuchu, budou do stén
provedeny otvory.

Z nasypky filtracni jednotky je odlouceny prach pomoci Snekového dopravniku hrnut do rotaéniho podavace,
odkud piliny padaji do zakrytého kontejneru..

24. ZARIZENI €. 03 — VETRANI DILEN

Odvétrani je provedeno jako podtlakové s ndhradou odsatého vzduchu otevienim oken. Toto vétrani slouzi
k odvétrani tepelné zatéze v letnich mésicich. Pfivod ¢erstvého vzduchu je zajistén otevienim oken.

K vytvofeni podtlaku slouzi stfedni ventilatory, které jsou osazeny na stfeSe haly dle vykresové casti.
Ventilatory jsou vybaveny tlumicimi viozkami. Zapinani ventilatoru je pomoci samostatného vypinace. Potrubi
je v hale zakon&eno kryci mfizkou.

Vzduchovy vykon nové uvazovaného VZT systému byl stanoven na zakladé stanovené hodinové vymény.
Cely systém je komfortni, ekonomicky, spolehlivy a nabizi riizné moznosti ovladani.

2.5. ZARIZENI €. 04 - LAKOVACI BOX

Zafizeni je celkové navrzeno jako mirné podtlakové s nucenym pfivodem filtrovaného, ohfivaného vzduchu
s nucenym odvodem znecisténého vzduchu. PFivod Cerstvého vzduchu je zajistén pomoci sestavné pfivodni
jednotky se zvukoveé izolovanym ventilatorem, filtraéni komorou a elektrickym ohfivaéem. Distribuce vzduchu
je pomoci textilni vyustky o vzduchovém vykonu 6000 m3/hod. Pro odtah je navrzen ventilator, ktery je
soucasti lakovaciho boxu v Ex provedeni.

NavrZzeny vykon odsavani zjistuje jak provozni vétrani (6x/hod), tak havarijni vétrani (10x/hod) dle CSN
650201 CL.6.3.2.

Pfivod vzduchu do vétranych prostor je pomoci textilni vylstky. Sani Cerstvého vzduchu je pres
protidestovou zaluzie z fasady objektu. Do potrubi je na strané pfivodu vzduchu do lakovny vsazen tlumic
hluku.

Je navrzena odsavaci sténa , ktera odsava rovnomeérné vzduch od podlahy az po horni okraj (strop) kabiny v
celé Sifce.

Pracovni prostor: Sitka 1 900 mm, vySka 1 985 mm
Odsavané mnozstvi vzduchu: 1,8 m3/s (6 480 m3 /hod.)
Tlakova ztrata: 300 Pa

Elektricky pfikon: 2,5 kW

Soucasti stény je odsavaci ventilator v Ex provedeni. Vyfuk je vyveden nad stfechu a zakoncen vyfukovou
hlavici.

Pfivod c¢erstvého vzduchu je =zajiStén pomoci sestavné pfivodni jednotky se zvukové izolovanym
ventilatorem, filtraéni komorou a elektrickym ohfivacem. Distribuce vzduchu je pomoci textilni vylstky.
Jisténi zafizeni: Bez zapnutého odsavani nesmi byt uvedena v €innost stfikaci pistole pro lakovani.
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Pfivodni a odsavaci potrubi bude kruhové, vyrobené z pozink. plechu. Sila plechu dle DIN 24157 str.2 r.1 je
0,6 - 1 mm dle praméru potrubi. V potrubi budou instalovany tlumi¢e hluku a regulaéni prvky.

3. POZADAVKY NA NAVAZUJiCi PROFESE

3.1. STAVEBNI PRACE

V rozsahu celé akce je potieba zajistit tyto stavebni Upravy:

» Uchytné body pro pfivafeni zavésu potrubi, nosnost téchto bodd musi byt minimalné 20 kg, roztece
2-3m

e otvory pro prachody VZT potrubi pfickami a stropy /otvory na kazdé strané o 50 mm vétsi, tzn. o
100 mm vétsi nez rozmér potrubi

» obaleni potrubi v misté prostupu stavebni konstrukci izolaénim materialem

» dozdéni a zacisténi vSech otvorl az po montazi VZT

» obezdéni Sachet a stoupacek az po skonéeni montaze VZT

» podhledy a Sachty stavebné uzavfit az po provedeni zaregulovani potrubnich siti

* revizni dvifka pro montaz, opravy a revizi ventilatorQ, které jsou umistény v Sachtach

3.2. ELEKTROINSTALACE

Jedna se o prfivedeni poZadovanych pfikond k jednotlivym ventilatordm dle specifikace zafizeni. Pfikony
jednotlivych zafizeni jsou uvedeny ve vykresové c&asti. Je nutné zajistit vzajemné prokabelovani
ventilatora a jednotlivych ovladaci.

-maximalni pfikon el.energie pro VZT je 32,805 kW

-vzduchotechnické zafizeni je nutné pfipojit na el. Rozvodnou soustavu 3x400/230 V

-ovladani VZT Fesit podle pozadavku VZT v soucinnosti s M a R (viz. kapitola M a R)

-napojeni jednotlivych spotiebiCl provést podle pozadavku jednotlivych vyrobcud zafizeni

-uzemnéni, ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim, svod statické elektfiny a ochrana pred
nebezpec€im blesku

-napojit rozvadéce M a R pozadovanym pfikonem

-napojit ventilatory v u€ebnéach.

-prokabelovani vypinaca s ventilatorem a ovladani.

e Podle pouzittho modelu je zvolen pfikon napajeni a prafez vodicu, ktery je specifikovany v ¢asti
elektroinstalace.

Q, (m%h) - mnozstvi vzduchu

Qr (kw) - topny vykon

Qcy (kW) - chladici vykon

QgL ( W) - elektricky prikon

Zarizeni, pFistroj Q. Qr Qcu QL
Zafizeni . 1

2x potrubni ventilator 915 2x230/50 x 0,05 kW
Zafizeni C. 2

1x doprani ventilator 4000 1x400/50 x 5,50 kW
1x Snekovy dopravnik 1x400/50 x 2,20 kW
1x rotacni podavac 1x400/50 x 0,75 kW
Zafizeni ¢. 3

4x stfesni ventilator 4x2000 4x400/50 x 0,285 kW
Zarizeni C. 4

1x odsavaci ventilator Ex 6480 1x400/50 x 2,50 kW
1x pfivodni ventilator 6480 1x400/50 x 2,05 kW
1x elektricky ohfivac 18 1x400/50 x 18,0 kW

3.3. MAR

V ramci projektu silnoproudu se musi zajistit ovladani ( zapinani a vypinani ) vzduchotechnickych
zafizeni.
Zafizeni:
1. Zapinani ventilatort u vstupu do jednotlivych mistnosti
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2. Zapinani u vstupu do strojovny
3. Zapinani v misté pracovisté ucitele
4. Zapinani v misté lakovaci stény

3.4. TEPELNE, PROTIHLUKOVE A PROTIPOZARNI IZOLACE

Casti potrubi, které prochazeiji prostory s niz$i teplotou nez je teplota dopravovaného vzduchu se tepelné
izoluji. Césti potrubi, které jsou v prostoru s vy3si hladinou akustického tlaku (napk. strojovny VZT) se
protihlukové izoluji.

Tepelna izolace:
Jedna se o potrubi zafizeni ¢.2 prochazejici pldnim prostorem

3.5. ZDRAVOTNI INSTALACE

vy

odpad), pfipojeni bude provedeno pres sifony (dodavka VZT jednotky) pomoci polyethylenové trubky — samospadem.
Reseno v projektu ZTI

3.6. TLAKOVY VZDUCH:

» kompletni pfipojka tlakového vzduchu véetné jeho pripravy a zkousek dle platné legislativy — prost
oleje, vody, pevnych ¢astic;

* tlakovy rosny bod: + 2°C umisténi filtru uvnitf, — 20°C, — 40°C umisténi filtru venku;

vychozi revize tlakové nadoby dle CSN 69 0012 TLAKOVE NABOBY STABILNI — Provozni pozadavky.

4. OCHRANA ZDRAVi A OCHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

V projektu jsou splnény v8echny pozadavky hygienickych predpist. Dosahované hladiny hluku VZT zafizeni
jsou v souladu s hygienickym predpisem NV €. 217/2016 Sb. , pfi jejich provozu nebudou prekroceny limitni
maximalni hladiny hluku. V uvazované VZT zafizeni na vytlaku i na sani jsou instalovany tlumic¢e hluku
s prfedpokladanym Gtlumem 20dB na jeden tlumi€. VZT jednotka je opatfena hlukovou a tepelnou izolaci o
t.50mm. Na sani ¢erstvého vzduchu jsou osazeny protihlukové Zaluzie.

Pro jednotlivé prostory projekt pfipousti maximalni hodnoty hluku nasledovné:

Tabulka 3: Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku na pracovistich (podle Nafizeni viady €. 217/2016 Sb.)

zvuk vzduchotechniky nebo
pronikajici ze sousednich
prostor

zvuk  na  pracovisti

charakteristika
celkem

v8echna pracovisté max. Laegsn =85 dB *)

dudevni prace naroéna na pozornost a soustfedén, max. Laeq7=70dB
o vs o s max. LAquh =50 dB
tvirgi prace :

Tabulka 4: Nejvy$Si pripustné hodnoty hluku ve chranéném vnitfnim prostoru staveb (podle Nafizeni vlady €.
217/2016 Sb

kritérium
charakter hluku (zdroje) v denni dob& v noéni dobé limitni hodnoty
6 az 22 hodin 22 az 6 hodin
LAmax (dB)
3) hluk SiFici se ze zdroju uvnitf objektu LA'”a’f (d,B), . maximalni “vels 4 [eEkes de
maximalni hladina . tabulky 5
hladina
: . 4 L aeg, 4n (dB)
5) zvuk elektronicky zesilované hudby stanovena pro 100 dB

v prostoru pro posluchace dobu T = 4 hod

Tabulka 5: Korekce pro stanoveni nejvysSich pfipustnych hodnot hluku ve chranéném vnitfnim prostoru
staveb (podle Nafizeni vlady €. 217/2016 Sb.)
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druh chranéného vnitf. prostoru doba pobytu korekce [dB]
obytné mistnosti doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0 *)
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -107)
hotelové pokoie doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou +10
POKOJ doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 0

Tabulka 6: Korekce pro stanoveni nejvyssSich pfipustnych hodnot hluku ve chranéném venkovnim prostoru a
chranéném venkovnim prostoru staveb (podle Nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.)

korekce [dB]
) 2 3 4)
chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor 0 +5 +10  +20

Druh chranéného prostoru

Jednotlivé potrubni rozvody jsou oddéleny pruznymi tlumicimi vlozkami. Vzduchovody jsou na zavésech
podlozeny pryzi, v prostupech stavebnich konstrukci obaleny tlumicim materidlem (napfiklad mineralni vata).
Vzduchotechnicka jednotka bude podloZena tlumicim materidlem (napf. pryzi o tl. 10 mm).

Vlastni VZT zafizeni neprodukuje z&dné Skodliviny. Cerstvy vzduch je nasavan v mistech splfiujicich
pozadavky normy CSN 127010.

Toto zafizeni je posuzovano podle vyhlasky €. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelll pro wvnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.
Dimenzovani zafizeni zajisti dodrzeni celoro¢nich parametr(i ve vSech vétranych mistnostech.

Otepleny vzduch je vyfukovan do atmosféry.

Pro vylouceni statické elektfiny je nutné dodrzet opatreni tykajici se uzemnéni celého systému
odsavani

5. POZARNi ZABEZPECENI

Projektant této projektové dokumentace prohlasuje, dle pozadavku odstavce ¢. 2 §10 Vyhl. MV &.
246/2001 Sbh., ze vyhrazena pozarné bezpecnostni zafizeni jsou projektovana v souladu s pravnimi
predpisy , normativnimi pozadavky a privodni dokumentaci vyrobce vyhrazeného pozarné
bezpeénostniho zafizeni, platnymi v dobé vzniku projektu.

Pred realizaci je nutné aby byl zplGsob vétrani odsouhlasen organem pozarni ochrany a
pripominky musi byt respektovany pri provedeni stavby .

Smyslem opatfeni je zabranit pfipadnému Sifeni pozaru ve vzduchotechnickém zafizeni do dalSich
poZzarnich Usek a splnit naroky na CSN 73 0872.

V8echna navrzena zafizeni jsou pouzita v souladu s jejich ur€enim a v souladu s pokyny vyrobce k jejich
pouzivani. VS8echny prostupy pozarné délici konstrukci budou tésnény certifikovanym protipozarnim
systémem.

Do potrubi prochazejici pozarné délici konstrukci budou osazeny pozarni klapky. Jedna se o prostupy sténou
strojovny vzduchotechniky.

Pokud nelze pozarni klapku osadit do pozarné délici konstrukce, je nutné provést nasledujici osazeni:

Na pozarni klapky, které jsou vyhrazenymi druhy pozarné bezpecénostniho zafizeni se vztahuje vyhlaska
246/2001 sb.:

Projektovani se zabezpeci osobou k tomu zplsobilou, ktera ziskala opravnéni k projektové cinnosti podle
Zakona 360/92 sb. nebo dle § 10 odst. 2

Pro montaz pozarné bezpecnostnich zafizeni musi byt dodrzeny podminky vyplyvajici z ovéfené projektové
dokumentace. Osoba, kterd provedla montaz potvrdi spinéni téchto pozadavku

Pfed uvedenim PBZ do provozu se provede funkéni zkouska a kontrola provozuschopnosti PBZ.
Provozovatel provadi na klapkach pravidelné kontroly podle platnych pfedpisd a norem nejméné jednou za
12 mésicl. Kontrolu mfizky musi provadét vyrobcem odborné zaskoleny pracovnik.

Nasavaci a vyfukové otvory VZT zafizeni.

Jsou navrzeny nehoflava potrubi — vyhovuje CSN 730872. Dle CSN 730872, &l. 4.3.6 nesmi byt material
vyUstek z hmot stupné hoflavosti C3. Ve smyslu tabulky C.1 pfilohy C CSN 730810:2009 nesmi byt tedy tfidy
reakce na ohen E ¢i F. Nehoflavé plechové mfizky jsou vyhovujici.

Oznaceni potrubi

VZT systémy MUSI BYT oznaceny tak, aby byl oznacen smér proudéni vzduchu a Bylo ozna¢eno, zda jde o
vyfuk nebo o sani
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Filtr je zabezpelen proti vybuchu odlehcovacimi membranami. Prepoctem celkové odlehCovaci plochy membran
s vybuchovymi parametry prachu vychazi pozadovana tlakova odolnost filtru 20 kPa.

Odlehcenim filtru neni zabranéno pfenosu vybuchu aspiracnim potrubim pres ventilatory k obrabécim pracovistim, nebot’
v potrubi je prostfedi s nebezpecim vybuchu.

V mistech odlehcéeni vybuchu kolem filtru je tfeba vymezit bezpecnostni zény a zabezpecit, aby v dobé provozu filtru bylo
zabranéno pristupu osob do prostoru pred odlehcovacimi ochrannymi prvky, a aby se v tomto prostoru nevyskytovaly
hoflavé predméty, kabelové lavky apod. Délka bezpecnostni zény pred membranami stanovena vypoctem podle normy
dosahuje 25 m (podle zkusenosti 5 az 10 m). pokud nebude mozné zabezpecit ochranny prostor do vzdalenosti 25 m, je
nutné provést pred odleh¢ovaci membrany deflektory-plechy s odolnosti 20 kPa, otoCené pod uhlem 45 °, které by
usmérnily vybuchovy tlak a plamen smérem nahoru.

Na sacim potrubi, mezi ventilator a filtrem bude osazen pasivni ochranny systém, ktery chrani zafizeni proti pfenosu
prachl tridy St1 a St2 a jeho destruktivnim Gcinkdm. Slouzi k oddéleni filtru, ve kterém hrozi riziko vybuchu a jeho
jednosmérného prenosu sacim potrubim smérem k predchazejicim zatizeni. PFi vybuchu v zafizeni postupuje potrubim
tlakova vina, jejiz u€inky klapku uzaviou, tim dojde k oddéleni prostord pfed a za klapkou a zabranéni prenosu tlaku a
plamene.

Na vratném potrubi je instalovana pozarni klapka, ktera brani pfenosu plamene vratnym potrubim

K zabezpeceni zabranénim pfenosu vybuchu musi byt vybran ochranny systém, u kterého proved| Notifikovany organ ¢.
1026 — FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, statni podnik, IC 00577880, se sidlem Pikartska 7, 716 07 Ostrava-
Radvanice — dle NV23/2003 Sb. a smérnice 94/9/EC (ATEX100) posouzeni shody a vydal ES certifikat typu.

K odlehceni vybuchu musi byt pouzit ochranny systém - pojistné Ustroji, ke kterému vyrobce vystavil ES Prohlaseni o

shodé v souladu se smérnici 94/9/EC (ATEX100) v ndvaznosti na vydani ES Certifikdtu o prezkouseni typu ¢. FTZU 02
ATEX 0166.

Certifikace a znadeni vybranych ochrannych systém{ pro zabezpeceni zafizeni vyhovuje NV 23/2003 Sb..

O  Pred uvedenim celého zafizeni do provozu se vypracuje DOKUMENTACE O OCHRANE PROTI VYBUCHU (
dle Nafizeni vlady 406/2004 sb. DOPV se bude obnovovat pfi kazdé zméné technologie nebo minimalné 1x za
rok.

Tato stat’ se tyka vzduchotechnického zafizeni provozu truhlarny gumoidu, nebot’ Ize predpokladat, Ze uvnitf potrubi
odsavajiciho plastovy prach je prosttedi odpovidajici zén& 20 a v okoli se méze vyskytnout prostfedi odpovidajici zoné 22.
Vratné potrubi je prostredi zéna 22. Tyto zény jsou definovany v CSN EN 1127-1 (Cast 1) a provozovatel je povinen je
nechat stanovit, obdobné je nezbytné nutné, aby provozovatel mél provedeno zatfidéni druhu prachu do odpovidajici
skupiny.

a. Protivybuchova prevence

Je nezbytné, aby zaméstnanci byli prokazatelné pouceni o mozném nebezpeli vybuchu a o zvolenych ochrannych
opatfenich, aby byly pisemné vypracovany mistni pozarné bezpecnostni predpisy, aby byli zaméstnanci nejméné jednou
roné opakované poucovani a aby bylo dodrzovani opatfeni na pracovisti bezpodminecné kontrolovano a nedodrzeni
kazné aby bylo s okamzitou platnosti sankcionovano.

Opatieni, kterd zamezi nebo omezi vytvareni nebezpecného mnozstvi vybusné smési

Tato opatfeni jsou preferovana, nebot’ patfi mezi aktivni (primarni) opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o truhlarskou
vyrobu, nelze pfedpokladat moznost pfechodu na zpracovani jinych material& nehoflavych nebo alespofi méné hoflavych.
Neni redlna ani inertizace prosttedi v potrubi, filtru popf. v okoli odsavanych strojd.

Jako jedinym realnym prostfedkem (zaroven vsak nejucinnéjsim a nejlevnéjsim) pro omezeni vytvareni vybusného
prostredi v okoli zafizeni se jevi Casté a fadné odstrafiovani prachu (bez jeho vifeni) v celé provozovné. Toto opatreni
plsobi navic preventivné i pro pfipad moznosti vzniku eventuelniho sekundarniho vybuchu a plsobi zarover i jako
protipozarni prevence. Je proto nezbytné nutné nepfipustit hromadéni prachu ve vrstvach vyssich nez cca 0,5 mm. Tento
pozadavek musi byt zapracovan do mistnich provoznich pfedpist.

Opatfeni, kterd zamezi nebo omezi iniciaci vybusné smési

Za normalnich pracovnich podminek je nutné ze zény 20 a 21 vyloucit iniciacni zdroje vzniklé pfi normalnich pracovnich
podminkach a zdroje iniciace vyplyvajici ze zfidka se vyskytujicich poruch. Je proto nezbytné dodrzovat zakazy koufeni a
zachazeni s otevienym ohném na pracovisti. Je nezbytné opét odstrafovat usazovani prachu na vyrobni technologii,
pravidelné ve Ihitach stanovenych v provoznich predpisech na zakladé mistnich podminek kontrolovat teploty motord,
loZisek, tfecich ploch, hydraulickych komponentd apod. v provoznich mistnostech, kontrolovat celistvost krytd osvétleni
apod.
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V z6né 20 (. v potrubi), je nutné vyloucit iniciacni zdroje usazeného nebo rozvifeného prachu, tj. pravidelné ve Ihitach
stanovenych mistnim provoznim predpisem provadét ¢isténi odsavanych prostord (pod zakryty), provadét pravidelné ve
IhGtach stanovenych mistnim provoznim predpisem kontrolu ostrosti pouzivanych nastrojt (aby nedochazelo ke
zbyte¢nému zvySovani teploty nastrojd v kontaktu s materidlem), provadét kontrolu zpracovavané suroviny, zda se v ni
nevyskytuji cizi télesa (kovova apod.).

Iniciace z d@vodu samovzniceni pfipada v Uvahu zejména v prostoru filtracniho zafizeni, kde je nutné provadét ve Ihdtach
stanovenych mistnim provoznim predpisem odstranovani osazeného prachu ve vrstvach vyssich nez cca 0,5 mm.

Iniciaci rozvifeného prachu z d@vodu vzniku elektrostatického naboje je nezbytné eliminovat fadnym uzemnénim celého
VZT zafizeni.

Konstrukéni opatreni, ktera omezi Ucinky pripadného vybuchu

Prevence tohoto charakteru spociva v tom, Ze pouzité stacionami filtraCni zafizeni je situovano ve venkovnim prostredi.
Toto zafizeni je vybaveno od vyrobce odlehovacimi exploznimi klapkami. Je certifikovano pro odlouceni textilniho prachu
a provozovatel doloZi toto zafizeni prohlasenim o shodé dle stavaijicich platnych pfedpisd.

V okoli 10 m od filtr& budou rozmistény vystrazné tabulky ,Zakaz vstupu nepovolanym osobam®.

Vzhledem k instalaci exploznich klapek na certifikovaném filtracnim zafizeni se predpoklada, Ze v pfipadé vybuchu ve
filtraCnim zafizeni redukovany tlak neroztrhne odsavaci potrubi ani potrubi pfivodu vzduchu zpét do budovy. V pfipadé
nardstu tlaku vlivem vybuchu je z hlediska vlastni konstrukce slabsim ¢lankem ¢tyrhranné potrubi u filtrl, nez potrubi
kruhové (kruhové transportni potrubi je ze silné€jSiho plechu a navic jsou v ném sily ptiznivéji rozlozené). Mélo-li by dojit
presto k roztrzeni potrubi, cozZ se nepredpoklada, doslo by k roztrzeni ¢tyfhranného potrubi, na vytlaku do filtru a pak
pruzné manzety. Ve vratném potrubi je instalovana pozami klapka na prostupu potrubi z venkovniho prostoru do budovy.
Z hlediska proudéni vzduchu v potrubi je tato klapka viazenym mistnim odporem. Odpor tohoto elementu vzrista

s kvadratem rychlosti proudéni. Lze proto predpokladat, Ze pfi extrémnim nardstu rychlosti proudéni vlivem exploze ve
filtru by se staly pozarni klapky relativné vyznamnym odporem. Proto doslo-li by k roztrzeni tohoto potrubi (coz se
nepredpoklada), doslo by k jeho eventuelnimu roztrzeni pravé mezi filtrem a pozarni klapkou. A tento Usek se nachazi ve
venkovnim prosttedi, kde bude zakaz vstupu neopravnénym osobam (viz vyse). Proti rozsifeni pozaru do potrubi a dalSich
zarizeni bude slouzit vodni zhaseci zafizeni.

Opatfreni, tykajici se vyskytu hoflavého materialu

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o truhlarskou vyrobu, nelze predpokladat moznost prechodu na zpracovani jinych
material& nehoflavych nebo alespori méné hoflavych. Z toho plyne, Ze je mozné provadét pouze takova opatreni, aby
produkty byly udrzovany v takovém stavu, aby bylo snizeno nebezpeci samovzniceni (vihkost a teplota), omezovani
stavu pomocnych hoflavych materiald (oleje, rozpoustédla, plyny), aby tyto pomocné materialy byly

bezpecné skladovany na mistech k tomu uréenych apod. Pro predchazeni nebezpeci vzniku samovzniceni plati totéz, co
bylo napsano ve stati o prevenci proti vybuchu (pravidelné odstrariovani usazovaného prachu + kontrola provadéni
tohoto opatteni).

Opatfteni, kterd zamezi nebo omezi iniciaci

IniciaCni zdroje a opatfeni k jejich zabranéni nebo alespori omezeni jsou prakticky shodné s opatfenimi uvedenymi ve
stati o prevenci k zamezi nebo omezi iniciace vybusné smési s diirazem na zkoumani moznosti samovzniceni. U
skladovanych hoflavych materiald provadét méreni teploty (popf. i vihkosti).

Opatfreni, ktera zamezi nebo omezi vyskyt oxidacniho Cinidla

Vzhledem k charakteru vyroby neni redlné uvazovat s opatienimi, omezujicimi nebo zabranujicimi vyskytu oxidacniho
cinidla.

6. ZAKLADNi MONTAZNi PODMINKY

Montéaz:Montéz a opravy zafizeni smi vykonavat pouze odborné firmy a opravnéni pracovnici dle pfislusnych
predpisl a navodu.

ZkouSeni: Pfed zamontovanim vSech zafizeni VZT s prisluSenstvim je nutné vyzkouset jejich spravnou
funkci. Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu bude zafizeni vyzkouSeno. Funkce zafizeni musi po
ukonéeni montaze vyhovovat jak po strance montézni, tak i po strance provozni a ve vazbé na ostatni
profese (napf. MaR).

Podminky: hlavni zafizeni a ¢asti, ventilatory, potrubi, potrubni elementy a ostatni ¢asti topného systému
se musi osadit v souladu s projektem, navody vyrobcu, atd.

Koordinace:  VeSkeré vedeni potrubi v podhledech, v prostoru i jinych C&astech stavby musi byt
zkoordinovano s ostatnim vedenim. Rovnéz musi byt provadéna koordinace s ostatnimi profesemi a

stavebni ¢asti stavby.
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Pozadavky: Pri montazi potrubi, ventilatori a jiného zarizeni je nutné Fidit se pokyny vyrobce,
norem, platnych legislativnich predpisti a obecnych zasad ¢i odbornych doporuceni. Navody a
pozadavky vyrobctu musi byt soucdsti kazdého dodavaného zarizeni, vyrobku a materialu.

Zajisténi stavby:Pfi provadéni pfipadnych drazek a prostupu do stén a stropli pro nové zafizeni je nutné bréat
ohled na statiku budovy. PFi provadéni téchto praci na stavebnich konstrukcich by mohlo dojit k naruseni
stén, coz nesmi byt pfipusténo. Prostupy musi byt vybaveny ocelovymi chranickami nebo preklady, které
budou vhodné upevnény a zbylé Casti dostate¢né pevné (napf. dozdéni, nebo obetonovani dle mistnich
podminek a stavajiciho stavu) a budou plnit i funkci statického zajisténi otvoru a konstrukce.

7. ZKOUSKY ZARIZENI

Ugelem komplexniho vyzkou$eni je prokazat, e zaFizeni splfiuje pozadované funkce a je schopno trvalého
provozu v danych klimatickych podminkéach.

Pfed provadénim komplexniho vyzkouSeni musi byt provedeno jednoduché mechanické pfezkouseni funkce
smontovanych zafizeni podle podklad dodavatel jednotlivych elementu.

V ramci pfipravy ke komplexnimu vyzkouSeni musi byt zkontrolovana pfipravenost souvisejicich profesi.

V pribéhu komplexniho vyzkou$eni se provede:

kompletni prohlidka celého zafizeni a porovnani s plvodni a novou projektovou dokumentaci

zaregulovani systému dle potfebnych vykon

VZT zafizeni se uvedou do provozu pfi béznych pracovnich podminkach v koordinaci s MaR a ovladani,
elektro.

O vysledcich zkouSek se vystaveni protokolu se zaznamem zjiSténych parametrd a s vyslovnym uréenim,
zda stav vyhovuje nebo nevyhovuje. V pfipadé nevyhovujicich vysledkd zkouSek se VZT opravi do
pozadovaného stavu a zkouska se opakuje.

8. PROVOZ ZARIZENI

Uvedené pokyny slouzi jako orientacni navod pro provozovani zafizeni v obdobi pfed komplexnimi
zkouSkami a zkuSebnim provozem, kdy nejsou jeSté k dispozici podrobnéjsi provozni predpisy, které
vyhotovuje na zvlastni objednavku odbératele dodavatel zafizeni za Uplatu. Provozni predpisy nebudou
soucasti provadéci projektové dokumentace. Aby byly dodrzeny projektované parametry vykonu, musi
vzduchotechnické zafizeni provozovano v souladu s pozadavky specifikovanymi provadéci projektovou
dokumentaci s nasledujicimi pfipominkami:

-provoz VZT musi byt zabezpeCovan pouze kvalifikovanymi pracovniky, obsluha musi byt podrobné
seznamena s provoznimi stavy zafizeni, které znamenaji nebezpeci vzniku havarie

-udrzba musi byt provadéna planovité a systematicky

-pfi Udrzbé jednotlivych zafizeni a elementu je nutno pIné respektovat jejich kmenové predpisy, které
formou oborovych norem urcuje vyrobce

-kontrolovat stav ochrannych mfizi a zakrytu

-obnovovat ochranné a bezpecnostni natéry

-udrzovat pohyblivé mechanismy /tzn. Cistit a mazat/

-provadét kontrolu a udrzbu pruzného ulozeni,pruznych nastavcu pro napojeni potrubnich rozvodu

-kontrolovat volny chod a tésnost regulacnich armatur a potrubnich rozvodu

-v8echna zafizeni, ktera jsou naplnéna mrznouci kapalinou a jsou odstavena z provozu musi byt chranéna
pred zni¢enim mrazem /tzn. musi byt zprovoznéna protimrazova ochrana nebo vypustén systém/

-pfi ruénim spousténi jednotlivych VZT zafizeni zprovoznit ndvazné profese, které jsou nutné
zajisténi funkci vzduchotechniky

-neprestavovat polohy pevné nastavenych regulacnich klapek, aby nedoslo k pretizeni ventilator(

-kontrolovat stav zavésu

-provadét kontrolu zanésSeni filtrd a vyménikd méfenim tlakové ztraty, pripadné zajistit cisténi a
vyménu znehodnoceného filtraéniho materialu

-zabezpecit odkalovani a odvzdudnéni vdech kapalinovych okruhd pfed topnou nebo chladici sezénou, v
systémech pouzivat zasadné chemicky pfedupravenou vodu, dle pozadavku vyrobce vymeéniku

-pfi provozu provadét periodicky kontrolu chemického slozeni topného media

-na kazdou filtraéni skfifi barvou vyznacit maximalni dovolenou tlakovou ztratu

-barvou oznacit polohu kazdé zaregulované klapky

9. BEZPECNOST PRACE

Provadéni stavby: Stavbu a montaz zafizeni muze provadét pouze organizace odborné zpusobila a
dodrzujici predpisy ve smyslu zakona ¢&. 338/2005 Sb. ,O statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace”,
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vyhl. €. 48/1982 Sb. ,Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technického zafizeni“, vyhl. €.
73/2010 Sb. ,Vyhrazena elektricka zafizeni“. Stavba bude provadéna v souladu s limity dle zakona 309/2006
Sb., NV €. 217/2016 Sb. a pfedevsim pro provadéni praci plati pozadavky NV ¢. 591/2006 Sb.

Zpusob zajisténi ochrany zdravi a bezpec€nost pracovnik(l bude bézny dle platnych pravnich predpist
a bude provadéna dodavatelskou organizaci dle jejich vnitfnich smérnic av souladu se z&konnymi
ustanovenimi. Pravidelné je tfeba Skolit montazni a obsluhujici zaméstnance o bezpecnosti prace a vést
prokazatelné zaznamy o Skoleni. Upozorfiujeme na nutnost zvySeného zabezpeceni pracovnikd pro prace ve
vySkach a zabezpeceni okolniho prostoru bezpe€nostnim pasmem proti ohrozeni osob.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedeny vSechny pfedepsané zkousky a revize, které
zabezpeci dodavatelské organizace. Zafizeni musi byt po uvedeni do provozu vybaveno provoznim fadem,
ktery vyda provozovatel.

Opravy zafizeni smi vykonavat pouze odborni pracovnici dle pfisluSnych predpisu.

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi: Veskeré prostupy pozarné délicimi konstrukcemi (blize viz Pozarni
zprava) musi byt provedeny pomoci protipozarnich ucpavek popf. tésnéni dle béznych zvyklosti dodavatele.
Pfi pouziti téchto opatfeni se musi postupovat v souladu s navody a doporucenimi vyrobcl a v souladu
s pozadavky Pozarni zpravy. U prostupl difevénymi a vicevrstvymi konstrukcemi, je nutné zamezit vniknuti
pozaru i do vnitini ¢asti pozarné chranéné konstrukce. Je predpoklad, ze v pfipadé svislych rozvodu se
ucpavky upevnuji ze spodni strany a u vodorovnych rozvodu z obou stran stény viz nasledujici obrazek, ale
je nutné postupovat predevsim dle navodu a doporuceni pouzitého vyrobce.

10. ZAVER

Projekt byl zpracovan podle pozadavkul investora a generalniho projektanta, dle platnych pravnich predpist a
norem s pouzitim pfevazné typovych elementl a zafizeni. Pfipadné zmény pfi realizaci nebo zmény v
projektu je mozné provadét pouze po vzajemné dohodé s odpovédnym projektantem, investorem a s
pfipadnym souhlasem dotéenych organl. Pokud toto ustanoveni nebude splnéno, neni mozné stavbu
posuzovat dle tohoto projektu a projektant za toto nenese odpovédnost.

V pribéhu stavby bude dodavatelskou firmou veden stavebni denik.

Pro fadnou realizaci dila pred zapocetim realizace stavby, montaZze a objednanim materidlu je dodavatel
povinen provést dopracovani této dokumentace na provadéci a dilenskou dokumentaci, a to zejména s
ohledem na konecny vybér typt a vyrobct jednotlivych vyrobki a zarizeni a s ohledem na své firemni know-
how. Tuto dokumentaci pak musi pfedem projednat s investorem, o ¢emz poridi zapis. Soucasti tohoto
projednani bude i deklarace (to je predevsim doloZeni vypocti, soulady s navody vyrobcd, soulad s touto
projektovou dokumentaci,...), provoznich a charakteristickych parametrd, vcetné deklarace projektem
poZadovanych parametrii a charakteristik. Deklarace pouhym prohldSenim bez objektivnich prokazani
tvrzeni neni mozna. Teprve po schvaleni investorem mizZe zapocit s realizaci.

Dodavatel je také povinen seznamit se pfed zapocetim realizace dila, resp. jesté pred podanim
cenové nabidky a uzavieni smluvnich vztaha jak s mistni situaci a stavajicim stavem, tak s touto
FfeSenou casti stavby, i s celou projektovou dokumentaci, a to s dostate¢nou odbornou péci pro
radné provedeni dila. Dodavatel veskeré pripadné nesrovnalosti, nejasnosti, poZadavky na upfesnéni
nebo upresnujici a dopliujici nazory a naméty na kvalitni, Fadné a komplexni provedeni celého dila
projedna s investorem, popr. projektantem tak, aby vse bylo vyreseno jesté pred podanim cenoveé
nabidky a mohlo toto byt soucasti pripadného vybérového fizeni a smiluvnich vztahi pro stavbu.
V pripadé jiného postupu, jdou veskeré vzniklé naklady k tizi zhotovitele!!!

Soucasti stavby jsou pak i napr. vesSkeré c¢innosti pro zaméreni venkovnich a vnitinich ¢asti mista
stavby a stavenisté, mimo jiné pro zdokumentovani a ovéreni stavajiciho stavu a podminek pro novy
stav budovy a jejiho vybaveni (budovy, jejich clenéni a vybaveni, komunikace, zelen, sité
technického vybaveni a TZB, atd.), v€éetné ¢innosti a plateb spravcim dotéenych siti technického
vybaveni pro jejich vyhledani a vyty€eni. Dale pribézny a zavérecny uklid, ochrana okolnich staveb,
zelené, zdravi, bezpeénostni a mimo jiné také hygienicka opatreni, sbér a likvidace odpadu, zkousky,
uvedeni do provozu, zkusSebni provoz, provozni fady, zauceni obsluhy, pomocné plosiny a leSeni,
provadéci dokumentace a dokumentace skutecného stavu a bézné a ostatni polozky dle obvyklé
cenové soustavy, atd. Stavba se pak fidi i pfipadnym planem BOZP, popf. pokyny koordinatora
BOZP, technického a autorského dozoru.
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Dodavatel stavby je povinen seznamit se s jednotlivymi vyjadfenimi spravcd popf. majiteld dotéenych siti
technické infrastruktury, a to jesté pfed zahajenim praci a je povinen respektovat stanoviska a pozadavky,
které jsou tam uvedeny.

Dodavatel stavby bude garantovat, Ze jeho dodavka dila bude ucelend, funkéni a v€asna. Dodavatel je
povinen zahrnout do provadéni dila vSechny naklady potfebné pro v€asné, ucelené a funkéni dokonceni dila,
v€etné nutného zhotoveni provadéciho projektu a dokumentace skutec¢ného stavu, kontrolu souladu
jednotlivych €asti podkladu a dokumentace mimo jiné i s vykazem vymér. Z tohoto divodu je také dodavatel
povinen se pfedem dostate¢né seznamit se stavajicim stavem a moznymi vlivy stavajiciho stavu a provozu
v misté stavby.

Zpracoval: Vlastimil Satra
V Hejné 1. 12. 2016
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