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Hamr Dob#iv — nosnik ¢ i
Staticky vypodet

STATICKE POSOUZENI
REVITALIZACE NKP VODNi HAMR DOBRIV
Predmétem této zakazky je navrh nosniku transmise v objektu hamru v Dobfivi.
Podklady:
- Rozpracovana PD
Seznam pouZitych norem:
CSN EN -1990-1998  normy EC platné pro jednotlivé prvky
PouZity software:
FIN 3D, 2D Vypolet prutovych soustav
DREVO ' Posuzovani dfevénych prifezii
BETON 2D Posuzovani betonovych prifezii
OCEL EC Posuzovani ocelovych prifezii
Technické listy pouZitych materidla
Vypracoval: Ing. Anna Kopeckd ¢. zakézky: 021/2016 Str. 1
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Hamr DobFiv — nosnik transmise

Staticky vypocet
Nosnik pro transmisi
Pozadované zatiZzeni nosniku pfedano zpracovatelem stavebni Casti PD
ZatiZeni 40kg/m nosniku, uvazovat dynamicky soucinitel 1,5 (bez vlastni tihy nosniku)
Pozadovana max. deformace do 20mm
Schéma zatiZeni
Vlastni hmotnost generovana programem
Zatizeni technologii 0,4kN/m"zvétSené dynamickym sou€initelem 1,5
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Hamr Dob¥iy — nosnik transmise

Staticky vypodet
posouzeni
Kriticky fez dilce "1" - prufez 1 (5,400m)
Norma vypottu EN 1995-1-1
Vypodet je proveden podie Ceské nérodni piflohy.
Soutinitel vy pro zékladni kombinace : 1,300
Souginitel ym pro mimof4adné kombinace : 1,000
Ttida provozu: 1
P::l'n.\zi:ry Slendny prifez
R :
M 700.0 ™ Vy&ka prifezu h= 300,0 mm
1 A 4 Sitka diitiho priifezu by= 200,0 mm
N Sitka mezer mezi dil&imi prifezy b, = 300,0 mm
Podet dil&ich prifezli =2
o Materidl: S10 (C24) - jehlitnaté
S y< >, 5 | Materidlové charakteristiky:
Q o~ - Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean :@ 690 MPa
v Pevnost v chybu fmk : 24,0 MPa
L N Pevnost v tahu ve sméru vidken figx @ 14,0 MPa
< Pevnost v tiaku ve sméru vidken foox @ 21,0 MPa
L2000 | 3000 ] Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
“ B " Pevnost v tiaku kolmo navidkna foeox : 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna fieox 0,4 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Egos : 7400 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty oy : 350,0 kg/m3
Ph vypottu je zohlednén soutinitel ky, pro zvétSenl pevnosti dfeva v tahu
a ohybu.
Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
Zaté3ovaci piipad s nejvétiim vyuZitim
Kombinace &.2 - Q2:G1
Diouhodobé zatiZenf
N = 0,000 kN
My, = 23,042 kNm M; = 0,000 kNm
V. = 0.000 kN V. = 0.000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem Klopeni My:
Délka tseku pro vzpsrL; = 10,800 m Iz4 =10,800 m
Vzpér kolmo k ose z nenf zadén Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatiZeny bfemenem uprostfed rozp&ti

Délka tiseku pro vzpér Ly = 10,800 m
Vzpér koimo k ose z neni zadén

Poloha zatiZeni: Dole

Klopeni M,:

lys = Nezadéno

Typ nosniku a zatiZeni: Nezadéno

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatdZovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q2:G1

Posudek ohybu:
Unosnosti: My r = 77,538 kNm
0,297 + 0,000 = 0,297 < 1 Vyhovuje

Stihlost diice: 187,1

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 23,042 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; Vy = 0,000 kN

Priifez vyhovuje
| VYHOVUJE
prifFez 2x 200/300mm vyhovuje
V Plzni 02/2016 Vypracovala: Ing. A. Kopecka
TORION, projekéni kancel4t, .r.o. m:" :: ::::"::z z::m 0:;2’2:: S 3




HAMR Dobfiv ' - - Torion s.1.0.

nosnik transmise
1 Vstupni udaje
1.1 Sty€niky

& Soufadnice Podpora
) Y[m] | Z[m] | PosunY | K[MN/m] | PosunZ | KI[MN/m] | Rotace X K[MNm] | Nato&eni [°]
1 0,000( 0,000{ pevna pevna :
2 10,800| 0,000 pevna
3 1,350 0,000
4 2,700| 0,000
5 4,050| 0,000
6 5,400| 0,000
7 6,750| 0,000
8 8,100 0,000
9 9,450| 0,000}
1.2 Dilce
Typ, topologie a profily dilcu:
Zat. Kon. . Délka Natogeni .
‘é. Typ sty. UloZeni styd. Prufez (m] ™ | Maﬁerjél |
1 Nosnik 1 || 2 | ¢&lenény prifez | 10,800 0,00 $10 (C24) - jehlinaté
&. Typ szt:f‘. UloZeni sKt;; Prufez D[?::;a Natoméeni " 'Materié»l. |
1 Nosnik 1 |-~ 2 | &lenényprifez | 10,800 10,00 | S10(C24) - jehliénaté |
1.3 Parametry profila dilcu
Prirezové charakteristiky profilti dilcd:__ v , _ , _ —
Prafez Plocha priifezu Smyk. plocha Mom. setrv. Skion hl. os.
~ A[mm?] A; [mm?] lyn [Immé] o [°]
¢lenény prifez 120000 100000 ~ 900,000E+06 0,00
Materidlové charakteristiky profild dilcd:
M 5 Modul pruznosti Smykovy modul Koef. tepl. rozt. ‘Mérna tiha
atoridl E [MPa] G [MPa) o4 [17K] y [kNim3]
$10 (C24) - jehli¢naté ~ 11,00E+03 . 690,0E+00 5,000E-06 4,20
1.4 Zatézovaci stavy
. | Soutinitele pro kombinace
é. ‘Nézev | Kéd Typ ¢ (Ys,int) £ |Kateg.| vo | w1 | vz
1 |G1 viastni tiha-stélé Vlastni tiha| Stalé 1,35(0,90){0,85{ - - - -
2| Q2 silové proménné Siovs  |Proménné diouhodobs| 150 | -| F  [0.70]0.70/0.60

* yt.inf Pro ptiznivé plsobici stala zatizeni
* Kategorie proménnych zatiZeni podie tabulky A1.1 v EN 1990

1.5 Zatizeni sty¢niku

ZatiZeni sty&nik( se v konstrukci nevyskytuje.

r _ _ - , — 7
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HAMR Dobfiv Torion s.r.0.
nosnik transmise
1.6 Zatizeni dilcu
Dilec | ZatiZeni dilcu
Zat&%ovaci stav &.2 - Q2 silové-proménné diouhodobé
Dilec &.1 Spoijité silové - Po délce ve sméru globalni osy Z
1 |-} 2, délka 10,800 m f=-0,60 kKN/m
1.7 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
. Nézev a druh kombinace
Cislo
SloZeni
1 |G1; zakladni komblnace
¥f,sup,1 *G1
2 |Q2:G1; zakladni kombinace
Yr.sup,1"C1 + ¥r.sup,2"Q2
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZiteinosti (MSP)
islo|Néazev a druh kombinace
- |Slozeni
1 |G1; charakteristicka kombinace
G1
2 |Q2:G1; charakteristickd kombinace
G1+Q2
1.8 Hmotnost a povrch dilcu
Hmotnost konstrukce ,
celkem [kg]
Drevéné prvky 544,32
Celkova hmotnost 544,32
Natérova plocha
celkem [m2]
Dievéné prvky 21,600
Celkova plocha 21,600
2 Vysledky
2.1 Deformace pro kombinace lL.Fadu
2.1.1 Deformace po styénicich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu ngsnosti MsU) _ .
Kombinace I.Fad, MSU Deformace
PosunY PosunZ Rotace X
& Nazev | [mm] _[mm] [mrad)
Sty&nik &.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m _ . -
1 1G1 0,0 0,0 -3,6
2 |Q2:G1 0,0 0,0 -8,4
Styénik &.2 - abs. Y: 10,800 m Z: 0,000 m o
1 |61 0,0 0,0 3,6
2 |Q2:G1 0,0 0,0 84
Sty&nik &.3 - rel. k 1; 12,50 % od vychoziho v ose 1 _ _
1|61 | 0,0] -4,7 -3,3
[ 2]
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HAMR Dobfiv Torion s.r.0.
nosnik transmise
Kombinace I.Fad, MSU Deformace
& Nézev PosunY Posun 2 Rotace X
] [mm] , [mm] [mrad]
2 1Q2:61 0,0 -11,0 7,7
Styénik &.4 - rel. k 1; 25,00 % od vychoziho v ose 1 _
1 |1 0,0 -8,7 -2,5
2 |Q2:6G1 , 0,0 -20,1 -5,8
Styénik &.5 - rel. k 1; 37,50 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -11,3 -1,3
2 |Q2.G1 0,0 -26,2 -3,1
Styénik &.6 - rel. k 1; 50,00 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -12,2 0,0
2 [Q2:(1 _ v 0,0 -28,3 0,0
Styénik &.7 - rel. k 1; 62,50 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -11,3 1,3
2 (Q2:G1 0,0 -26,2 3,1
Styénik &.8 - rel. k 1; 75,00 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -8,7 2,5
2 |Q2:.G1 0,0 -20,1 5,8
Styé&nik &.9 - rel. k 1; 87,50 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -4,7 3,3
2 [Q2:G1 , _ - 0,0 - -11,0 7.7
Kombinace 1. tad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)
Kombinace L.Fad, MSP Deformace
PosunY Posun Z Rotace X
& Nazev [mm] frm] [mrad]
Styénik ¢.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m
1 |1 0,0 0,0 27
2 [Q2:G1 0,0 0,0 -5,9
Styénik &.2 - abs. Y: 10,800 m Z: 0,000 m
1 |61 0,0 0,0 2,7
2 |Q2:G1 o 0,0 0,0 5,9
Styénik &.3 - rel. k 1; 12,50 % od vychoziho v ose 1 , _
1 |1 0,0 -3,5 -2,4
2 1Q2:61 0,0 -7,7| -5,4
Styé&nik &.4 - rel. k 1; 25,00 % od vychoziho v ose 1 v _
1 |G1 0,0 -6,4 -1,8
2 |Q2:G1 , 0,0 - =141 -4,0
Styénik &.5 - rel. k 1; 37,50 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -8,3 -1,0
2 1Q2:61 _ 0,0 -18,3 -2,1
Styénik &.6 - rel. k 1; 50,00 % od vychoziho v ose 1
1 |G1 0,0 -9,0 0,0
2 [Q2:6G1 0,0 -19,8 0,0
Styénik &.7 - rel. k 1; 62,50 % od vychoziho v ose 1
1 |G 00| -8,3 1,0
2 [Q2:G1 0,0 -18,3 2,1
Sty&nik &.8 - rel. k 1; 75,00 % od vychoziho v ose 1 _ o
1 [G1 | 0,0 64| 1,8
L 3]
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[HAMR Dobfiv Torion s.r.0.
nosnik transmise
Kombinace 1.Fad, MSP Deformace
PosunY Posun Z Rotace X -
¢. Nazev _ _
[mm] [mm] [mrad]
2 |Q2:61 0,0 -14,1 4,0
Styénik &.9 - rel. k 1; 87,50 % od vychoziho v ose 1
1 |61 0,0 -3,5 24
2 |Q2:61 _ 0,0 -7,7 54
2.2 Vnitini sily v s. s. dilce pro kombinace l.fadu
2.2.1 Vnitini sily po dilcich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu inosnosti (MSU) —
Kombinace I.Fad, MSU Pozice - Vnitrni sily
& | Nazev [m] N[kN] | Vs[kNl [  M;[kNm]
Dilec ¢.1 - 1 |-—| 2, délka 10,800 m
1 |61 0,000 0,00 -3,67 0,00
5,400 0,00 0,00 9,92
10,800 0,00 3,67 0,00
2 1Q2.G1 0,000 0,00 -8,53 0,00
5,400 0,00 0,00 23,04
10,800 0,00 8,63 - 0,00
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouziteinosti (MSP)
Kombinace L.Fad, MSP Pozice Vnitini sily
& | Nézev [m] NIkN] | Va[kN] [ M[kNm]
Dilec &.1 - 1 || 2, délka 10,800 m '
1 |G1 0,000 0,00 2,72 0,00
5,400 0,00 0,00 7,35
10,800 - 0,00 2,72 0,00
2 |1Q2:G1 0,000 0,00 -5,96 0,00
5,400 0,00 0,00 16,10
10,800} ~ 0,00 - 5,96 0,00
2.3 Vnitini sily v s. s. prifezu pro kombinace l.fadu
2.3.1 Vnitini sily po dilcich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU) .
Kombinace I.¥ad, MSU Pozice Vhitini sily , ,
& | Nazev [m] N[N] | VzIkN] [ My[kNm]
Dilec &.1 - 1 || 2, délka 10,800 m
1 |G1 0,000 0,00 -3,67 0,00
5,400 0,00 0,00 9,92
10,800 0,00 3,67 0,00
2 1Q2:G1 0,000 0,00 -8,53 0,00
5,400 0,00 0,00 23,04
10,800 0,00 8,53 0,00
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZiteinosti (MSP)
L 4]
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HAMR Dobfiv

nosnik transmise

Torion s.1.0.

Kombinace L.Fad, MSP

¢. | Nézev

Pozice

Vnitini sily

N[N] |

V; [kN] |

M, [kNm]

Dilec &.1 - 1 |---| 2, délka 10,800 m

1 [

0,000

0,00

-2,72

0,00

5,400

0,00

0,00

7,35

10,800

0,00

2,72

0,00

2 |1Q2:G1

0,000

0,00

-5,96

0,00

5,400

0,00

0,00

16,10

10,800

0,00

5,96

0,00

2.4 Reakce pro zatézovaci stavy

2.4.1 Reakce po sty€nicich

ZatéZzovaci stav

Reakce

¢. Nazev

[kN]

R,
[kN]

ROy
[kNm]

Styénik &.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m

1

G1 vlastni tiha-stalé

0,00

2,72

2

Q2 silové-proménné dlouhodobé

0,00

3,24

Styéni

k .2 - abs. Y: 10,800 m Z: 0,000 m

1

G1 viastni tiha-stalé

2,72

2

Q2 silové-proménné dlouhodobé

3,24

2.4.2 Soutty reakci ve smérech globélnich os

Zatéiovaci stav

Ve sméru osy Y [kN]

Ve sméru osy Z [kN]

Zaté2ovaci stav 1

0,00

5,44

Zaté&Zovaci stav 2

0,00

6,48

2.5 Reakce pro kombinace l.Fadu
2.5.1 Reakce po styénicich
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti _QMSO)

Kombinace L.Fad, MSU

~ Reakce

¢.

Nazev

Ry
[kN}

R;
_[kN]

RO,
[KNm]

Styénik &.1 - abs. Y: 0,000 m Z: 0,000 m

1

G1

0,00

3,67

2

Q2:G1

8,63

Styéni

k&.2-abs. Y: 10,800 m Z: 0,000 m

1

"1G1

3,67

2

Q2:G1

8,53

Kombinace I.fad, MSP

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu ouZitelnosti (MSP)

Reakce

¢

Nazev

Ry
kNI

R,
_[kN]

ROy
[kNm]

Styenik &.1 - abs. Y- 0,000 m Z: 0,000 m

1

G1

0,00

2,72

2

Q2:G1

0,00

5,96

Styénik &.2 - abs. Y: 10,800 m Z: 0,000 m

1

|G1

- |

2,72]
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HAMR Dobfiv

Toi"ioh sA.'r.'o.
nosnik transmise
Kombinace L.fad, MSP Reakce
R R. RO
& Néazev y z x
[kN] _[kN] [kNm]
2 [Q2:G1 - 5,96 , -
2.5.2 Souéty reakci ve smérech globalnich os
Kombinace 1. ¥id, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace &.1 0,00 7,35
Kombinace ¢€.2 , 0,00 17,07
Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) ,

Kombinace Ve sméru osy Y [kN] Ve sméru osy Z [kN]
Kombinace ¢&.1 0,00 5,44
Kombinace &.2 0,00 11,92

. 3
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Hamr Dobfiv

Torion s.r.o.
nosnik fransmise
posouzeni
Kriticky ez dilce "1" - prufez 1 (5,400m) » o
Norma vypodtu EN 1995-1-1
Vypotet je proveden podie Ceské narodni pfilohy.
Souginitel yy pro zékladni kombinace 1,300
Soutinitel yy pro mimofadné kombinace : 1,000
Ttida provozu: 1
Prufez: &lendny prifez
Rozméry: )
? 708.0 y Vyka prifezu h= 300,0 mm
T / 1 $ifka dilgiho profezu by= 200,0 mm
s Sitka mezer mezi dil&imi prifezy by, = 300,0 mm
Podet dil¢ich prifezi n= 2
ol Material: S$10 (C24) - jehii¢naté
1 Yy < Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti Eo,mean : 11000 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Gmean : 690 MPa
N Pevnost v ohybu Tk : 24,0 MPa
P Pevnost v tahu ve sméru vidken fiox : 14,0 MPa
n Pevnost v tiaku ve sméru vidken feox : 21,0 MPa
4L 200.0 4|, 300.0 Ja, Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna fcgox : 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna figox : 0,4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Epos : 7400 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty p, 1 350,0 kg/m3

Pfi vypottu je zoh\lednén souéinitel ky; pro zvétseni pevnosti dieva v

tahu a ohybu.
Vnittni sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pifpad s nejvétsim vyulitim
Kombinace &.2 - Q2:G1 .
Dlouhodobé zatizenl
N = 0000 kN _
My = 23,042 kNm M; = 0,000 kNm
Vz = 0,000 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Useku pro vzpér L; = 10,800 m Iz = 10,800 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadén
Délka useku pro vzpér Ly = 10,800 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Typ nosniku a zatiZeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostied rozpéti
Poloha zatiZeni: Dole

Klopeni M;:
ly1 = Nezadéno

Typ nosniku a zatiZzeni: Nezadano

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Kombinace &.2 - Q2:G1

Vnitini sfly: N = 0,000 kN; My = 23,042 kNm; Mz = 0,000 kNm; V; = 0,000 kN; Vy, = 0,000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 77,538 kNm

0,297 + 0,000 = 0,297 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 187,1

Prutez vyhovuje

~ [VYHOVUJE _
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