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Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat ¢. 3009/189-15/SMJ podle CSN EN 1SO 9001:2009 na &innost Provadéni prazkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letiStnich ploch.

e Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
adrzbou a spravou pozemnich komunikaci &. 332/2015 vydané MDCR &.j. 45/2015-120-TN/46

e  Opravnéni k mereni prahybi vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR &.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Né&zvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.
CSN 73 61 60 ZkousSeni silni¢nich Ziviénych smési

CSN 73 61 92 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkéach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
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l. Lokalizace:

Silnice ¢. Podrobna lokalizace Useku
Uzel
Pocatek U.Z I.OVé, stani§ eni’ -
Liniové stani¢eni mereni | 0,000 km
Mistni ndzev Zacatek obce Mlecice od Rokycan
Uzel
Konec U_zl_ové staniféeni
Liniové stani¢eni mereni | 0,675 km
Mistni ndzev Mlecice, konec obce
Okres
11/235 | Délka mefeného Useku 0,675 km
Datum méieni 11.4.2016
Teplota krytu vozovky 15,0 °C
Poznamka
Konstrukce vozovky pro vypocet | Oznacéeni vrstvy Tloustka [cm]
zjisténa z vyvrta asfaltem ]
trJneIenych \}//rstev a kopanych sond Asfaltove,vrstvy 12.cm
. Podkladni vrstvy 45 cm
provedenych zadavatelem
e TNV/ 24 hod v obou smérech (s¢it. 2010)
Dopravni zatizeni 47

Il. Méfeni prihybu vozovek

M¢ieni bylo provedeno razovym zatéZzovacim zaiizenim RODOS 10001, zatiZzenim jehoz
hodnota je pfiblizn¢ ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Pruhyby jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300,
600, 900, 1200, 1500 a 2100 mm od stredu zatéZovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméiené hodnoty prihybu na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1 az 1.2.

Ve sloupci ,,¢islo poduseka* tabulky je uvedeno ¢islo poduseku, na které je Usek rozdélen a
to v zavislosti na velikosti namérené hodnoty max. priahybu (sloupec D1 - KRYT
VOZOVKY) tak, aby hodnoty prahybu jednotlivych poduseku byly statisticky srovnatelné a
nedo3lo ke zkresleni vysledki. Usek byl rozdélen rovnéz podle tlousték asfaltovych vrstev a
to v na pravou a levou stranu.

Prubéh prahyba zaznamenanych na vSech sedmi snimacich sledovaném UGseku je pro
ilustraci zndzornén v graficke podobé v grafu ¢. 1.

V grafu ¢. 2 jsou vykresleny prabéhy prahybu d; - charakterizujiciho mechanickou G¢innost

krytu vozovky, rozdil prahybut d; a d4 - charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich
vrstev a prahyb dg charakterizujiciho mechanickou Uc¢innost podloZi. Vyneseni vy3e
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zminénych pruhybt na celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji
srovnatelné prahyby a rozdélit sledovany Usek na poduseky. Déle Ize usuzovat, ve které
konstrukéni vrstve se realizuji nejvetsi prahyby.

Z grafu ¢. 2 je ziejmé, Ze jak prahyby ds charakterizujici chovani podloZi, tak prahyby d;
charakterizujici chovani krytovych vrstev na celém sledovaném poddseku vykazuji
homogenitu svého prabéhu, a tudiZz je nelcelné rozdélit Usek na poduseky odpovidajici
tloust'ce asfaltem tmelenych vrstev. Z hlediska dopravniho zatizeni je isek homogenni.

I11. Vypoéet razovych modula pruznosti

Z naméienych hodnot priuhybt se vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly
pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky v teplotnich podminkach zjisténych pri
méteni. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.3 az 1.4.

IV. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypocétené hodnoty razovych modult pruznosti na kazdém Useku nebo poduseku jsou dale
vstupnimi veli¢inami analytického navrhu konstrukce vozovky. U asfaltem tmelenych vrstev
jsou moduly tuhosti opraveny na navrhovou teplotu dle TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek“. Analytickou néavrhovou metodou jsou vypocteny deformacni
charakteristiky:

» pomérné pietvoreni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev g;

» pomérné stla¢eni na povrchu podloZi g,
Vystupem je pocet maximalniho poctu piejezdt ndvrhovych naprav Nwax, odpovidajici
vypoctenym deformacnim charakteristikdm, ze kterého se pi#i znalosti soucasného
dopravniho zatizeni (TNV/24 hod) ur¢i hledand Zivotnost v letech. VeSkeré pouZzité hodnoty
jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

V. Shrnuti vysledkii:

Cislo Useku Nazev Useku Staniéeni Délka | Zatizitln | Tloustka
nebo nebo zacatku a konce | Useku ost zesileni
poduseku poduseku (km) (km) (TNV) (mm)
1 [1/235 Mlecice 0,000 -0,675 | 0,675 47 80

Hodnoceny Usek vykazuje prakticky vyéerpanou zbytkovou dobu Zivotnosti pro
stavajici dopravni zatiZzeni 47 TNV/24 hod v jednom sméru a vyZaduje prosté zesileni
80 mm asfaltovym betonem.

Hodnoceneé Useky jsou poruseny trhlinami Unavovymi, trhlinami z nespojeni a rozpadu
vrstev, trhlinami na pracovnich sparéch, v okoli Sachet a prekopi.
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Proto navrhuji:
Varianta 1

= odstranit frezovanim asfaltové vrstvy krytu v tloust’ce 50 mm, tedy misty v celé
tloust’ce

v

provést opravy lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu vozovky
dal§im frézovanim a znovu vyplnénim asfaltovou smési

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZzstvi 0,40 kg/m?
asfaltu po vystépeni

[ provést pokladku lozni vrstvy kryvtu v tloust’ce cca 60 mm z asfaltove smési
typu asfaltovy beton ACL 22 dle CSN EN 13 108-1

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m?
asfaltu po vystépeni

[ provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'ce cca 40 mm z asfaltove smési
typu asfaltovy beton ACO 11 dle CSN EN 13 108-1

Poznamka:

Tloust’ka zesileni byla pro nahrazeni porusené obrusné vrstvy novym materialem a
odstranéni nespojeni vrstev vypoétena na 50 mm.

Celkova tloust’ka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 100 mm. Niveleta se zvySuje
0 50 mm.

Varianta 2

> odstranit frézovanim asfaltové vrstvy krytu v tloust’ce 50 mm

> provést recyklaci konstrukénich vrstev vozovky za studena tloust’ky 150 mm
s pridavkem drobného drceného kameniva, cementu a asfaltové emulze dle

TP 208

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZzstvi 0,40 kg/m?
asfaltu po vystépeni

[ provést pokladku lozni vrstvy kryvtu v tloust’ce cca 50 mm z asfaltove smési
typu asfaltovy beton ACL 16 dle CSN EN 13 108-1

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m?
asfaltu po vystépeni

[ provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust'ce cca 40 mm z asfaltove smési
typu asfaltovy beton ACO 11 dle CSN EN 13 108-1
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Poznamka:

Celkova tloust’ka nové pokladanych asfaltovych vrstev je 90 mm. Niveleta se zvySuje o
40 mm.

V piipadé nutnosti nezvySovat niveletu je mozné provést vySe uvedenou technologii
stejné, ale sodfrézovdnim 90 mm stdvajicich konstrukénich vrstev, aniz by byla
ohroZena vysledna unosnost a zbytkova Zivotnost vozovky.

RODOS
JANOUSKOVA 300
162 60 PRAHA 6 S
TeL: 235361220
: M, UNi—
Praha 18.4.2016 f::
Ing. Pavel Herrmann
RODOS
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Priloha ¢. 1
Méiené prihyby a jejich vyhodnoceni
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Stanic¢eni

[m]

25

50

75
100
125
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525
550
575
600
625
650
675

Silnice €. 11/235 Mlec€ice

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimace [mm] 0 300 600 900
Mé&reno pfi teploté 15°C

Naméfené prahyby na jednotlivych snimacich (um) :

Cislo Kontaktni D1 -KRYT D2 D3 D4
poduseku napéti VOZOVKY
[MN/m2]

1 0,707 376 145 31 23
1 0,707 873 550 244 101
1 0,707 468 339 210 116
1 0,707 438 279 134 61
1 0,707 491 378 227 123
1 0,707 644 351 122 41
1 0,707 514 355 177 78
1 0,707 410 170 43 9
1 0,707 671 342 154 72
1 0,707 504 270 109 47
1 0,707 507 378 233 132
1 0,707 827 469 215 120
1 0,707 425 246 105 49
1 0,707 679 392 186 86
1 0,707 621 431 212 101
1 0,707 610 420 265 136
1 0,707 676 433 248 146
1 0,707 629 458 322 204
1 0,707 904 543 247 143
1 0,707 713 484 312 194
1 0,707 627 334 124 52
1 0,707 416 305 204 125
1 0,707 894 467 167 53
1 0,707 548 392 234 126
1 0,707 718 378 129 49
1 0,707 530 315 207 115
1 0,707 718 389 137 66
1 0,707 621 372 160 79

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Janouskova 300
16200 Praha 6

Tabulka 1.1

1200

D5

12
42
64
29
65
16
31

39
25
83
83
27
43
51
66
94
133
91
125
27
77
17
71
22
63
45
52

1500

D6
PODLOZI

21
34
15
37

13

21
13
60
63
18
23
30
32
66
91
67

17
48
10
42
12
36
35
39

2100

D7

D1-D4
PODKLAD

354
772
352
377
367
603
436
401
599
457
375
707
377
592
520
473
529
425
761
520
575
201
841
422
669
415
652
542

D1-D2

231
323
129
159
113
292
159
240
330
234
128
358
180
287
190
190
243
171
361
230
293
111
427
156
340
215
329
249

D2-D4

122
449
223
218
255
311
277
161
269
224
246
349
197
306
330
284
287
254
400
290
282
180
414
266
329
200
323
292
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Silnice €. 11/235 Mleci

Polomér zat. desky [mm] = 150
Poloha snimace [mm]
Mé&reno pfi teploté 15°C

ce

900

Naméfené prahyby na jednotlivych snimacich (um) :

Stanigeni Cislo Kontaktni D1 -KRYT
[m] poduseku napéti VOZOVKY
[MN/m2]

Statistické
zpracovani :
Pramér : 1 0,707 609
Maximum : 1 0,707 904
Minimum : 1 0,707 376
Sm. odchylka 1 0,000 147
85 % kvantil : 1 0,707 718
50 % kvantil : 1 0,707 621

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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D2

371
550
145
94
467
378

D3

184
322
31
70
247
195

D4

95
204

47

136
94

Tabulka 1.2

1200

D5

53
133

32
83
48

1500

D6
PODLOZI

34
91

24
63
31

2100

D7

18
53

14
37
13

D1-D4
PODKLAD

514
841
201
143
668
497

D1-D2

238
427
111
84
330
233

D2-D4

276
449
122
73
330
280
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Silnice €. 11/235 Mlec€ice

Cislo
poduseku

Stanic¢eni
[m]

25

50

75
100
125
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525
550
575
600
625
650
675
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Ing.Pavel Herrmann - RODOS
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Razové moduly pruznosti
(3-vrstvy zpétny vypocet)

Asfalt.
vrstvy
12 cm
[MPa]
20°C

2188
1721
8058
4686
9252
1311
5793
2162
1378
2198
7914
1288
3099
2451
3891
6865
2827
7408
1258
3903
1679
9135
1556
6430
1590
4861
1144
2145

Napéti
Podklad. Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi Podlozi v tahu
vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic

45cm  Ocm 60cm 160cm 260cm 460cm asf. v.
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
215 311 949 2649 8033 34840 3,64E-01
89 82 199 480 1299 5055 1,53E+00
85 67 153 298 595 1476 2,87E+00
111 136 294 560 1109 2754 2,14E+00
48 114 169 245 365 617 3,27E+00
341 160 351 642 1182 2574 3,89E-01
48 416 416 417 418 419 2,83E+00
30 530 2382 7643 24705 110584 6,01E-01
185 164 248 435 955 3250 8,09E-01
140 144 338 707 1556 4458 1,36E+00
59 140 144 148 151 157  2,99E+00
93 91 109 128 148 178 1,26E+00
145 166 276 422 648 1121 1,60E+00
78 97 171 276 449 839 1,90E+00
69 87 160 258 416 768  2,38E+00
36 128 178 245 344 537 3,21E+00
105 62 90 124 171 259 1,82E+00
60 61 76 92 113 148 3,05E+00
86 70 95 119 152 205 1,31E+00
89 48 70 96 132 200 2,26E+00
102 141 256 418 685 1289 1,39E+00
145 50 112 230 492 1393 2,65E+00
57 298 379 460 564 742  1,74E+00
64 87 132 187 263 404  2,84E+00
74 206 298 408 558 830 1,57E+00
106 61 130 253 508 1288 2,29E+00
105 148 189 230 281 357 1,08E+00
98 144 172 199 230 277 1,61E+00

Tabulka 1.3

Napéti a pretvoreni
ASFALT. VRSTVA

Tahové
pretvor.
spod.lic
asf. v.

[1]

5,65E-05
5,80E-04
2,18E-04
2,86E-04
2,15E-04
2,93E-04
2,99E-04
3,08E-03
4,40E-04
4,12E-04
2,31E-04
6,62E-04
3,35E-04
4,92E-04
3,79E-04
2,84E-04
4,11E-04
2,51E-04
6,98E-04
3,60E-04
5,48E-04
1,79E-04
7,18E-04
2,70E-04
6,44E-04
2,93E-04
6,56E-04
4,86E-04

PODLOZI Prehled chyb
Svislé  Nelinearni Nelinearni
pfetvof. parametry parametry
na povrchu
plané A B Pramér Max-Prd Primér Max-Prd

[1] (%] (%]  [um]  [um]
-1,53E-04  662,8 1 29,01 36,26 20,17 92,13
-5,38E-04  280,3 0,0273 23,85 8,07 70,2 1071
-4,06E-04 111 0,6646 3,82 7,5 3,96 2,54
-2,87E-04  156,7 0,2787 11,81 14,69 8,2 9,4
-2,30E-04 1514 0,3388 1,27 511 131 2,99
-2,88E-04  370,2 0,5196 39,44 17,55 93,17 250,73
-8,23E-05  457,2 0,0013 453 22,22 1,23 2,77
-1,37E-04 1078,2 1 260,04 257,34 476,17 2059
-3,16E-04  266,9 0,0185 30,59 11,7 70,16 151,64
-3,29E-04 272,4 0,7423 15 19,56 10,93 15,97
-2,15E-04  155,9 0,0214 1,25 3,5 1,64 3,06
-5,26E-04 112,4 0,1215 0,78 1,4 2,46 9,54
-2,74E-04  257,5 0,3573 1,19 549 081 3,19
-4,36E-04  154,3 0,4063 3,03 10,26 4,11 18,19
-4,15E-04 1212 0,409 1,23 2,53 3 14,7
-2,15E-04  166,5 0,2847 144 7,09 6,09 3491
-5,77E-04 82 0,275 0,69 266 256 14,04
-4,35E-04 72,7 0,1737 1,22 6,04 5,8 32
-6,44E-04 92,5 0,1974 154 388 594 28,46
-6,36E-04 62,4 0,2782 14 465 591 27,39
-3,55E-04  237,6 0,4089 0,84 256 1,46 8,04
-4,59E-04 72,5 0,7034 0,89 3,14 2,3 12
-1,75E-04 407 0,171 13,63 10,81 29,99 74,31
-3,50E-04 1251 0,2718 059 181 1,84 9,06
-2,54E-04  298,5 0,2527 565 2435 23 4,4
-5,06E-04 99,1 0,6159 28 1447 9,49 5391
-3,66E-04  193,3 0,1571 296 7,03 7,47 37,83
-3,31E-04 177,2 0,1185 1,06 2,95 2,94 14,36
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Silnice €. 11/235 Mlec€ice

Stanigeni Cislo
[m] poduseku

Statistické
zpracovani
Primér :
Maximum :
Minimum :
Sm. odchylka
85 % kvantil :
50 % kvantil :

S

Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
16200 Praha 6

Razové moduly pruznosti

(3-vrstvy zpétny vypocet)

Asfalt.
vrstvy
12 cm
[MPa]
20°C

3864
9252
1144
2624
1387
2639

Podklad. PodloZi

Podlozi

Podlozi

Podlozi

Napéti a pretvoreni
ASFALT. VRSTVA

Napéti
Podlozi v tahu

vrstvy hloubka hloubka hloubka hloubka hloubka spod.lic
60cm 160cm 260cm 460cm  asf.v.

45 cm
[MPa]

102
341
30
62
57
89

Ocm
[MPa]

150
530
48
111
62
132

[MPa]

305
2382
70
433
109
175

[MPa]

656
7643
92
1422
129
267

[MPa]

1662

[MPa] [MPa]

6322 1,90E+00

24705 110584 3,27E+00

113
4663
153
471

148  3,64E-01
21050 8,43E-01
208 2,87E+00
799  1,78E+00

Tabulka 1.4

Tahové
pretvor.
spod.lic
asf. v.

[1]

4,92E-04
3,08E-03
5,65E-05
5,27E-04
6,55E-04
3,70E-04

PODLOZI
Svislé
pretvor.
na povrchu
plané

[1]

-3,55E-04
-8,23E-05
-6,44E-04
1,47E-04
-5,25E-04
-3,41E-04

A

239,10
1078,20
62,40
210,07
366,62
161,60

Nelinearni Nelinearni
parametry parametry

B

0,35
1,00
0,00
0,27
0,66
0,28

Prehled chyb

Pramér Max-Prd Primér Max-Pra
[%0] %]  [pm]  [pum]

16,48 18,38 30,41 110,49
260,04 257,34 476,17 2059,03
0,59 1,40 0,81 2,54
48,02 46,69 88,89 378,86
23,41 19,46 2950 91,24
217 7,06 496 1534
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Prabéh prahybd na snimaéich D1 - D7
Silnice €. 11/235 Mle€ice
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Praibéh prahyba krytu, podkladu a podlozi
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Vypoéet zivotnosti netuhych vozovek
kriterium:
pomérného protazeni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev - g,
svislého pomérného pretvoieni na povrchu podlozi (trvala deformace) - €,

Identifikace Useku Pomér. pretvoreni Nmax TNV/24h N Zivotnost| Zesileni
Nazev + (stani¢eni) [1. 10E-06] [mil] [mil/rok] [roky] [mm]
& 655 0,002721 0,6 80
Silnice €. 11/235 Mle€ice 47 0,004761
€, 525 0,065497 13,8 20
Ing.Pavel Herrmann - RODOS
Janouskova 300
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