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Zhotovitel: Ing. Pavel Herrmann - RODOS
Sidlo firmy: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5
ICO 64896765

DIC CZ511210162

Provozovna: Janou$kova 300, 162 00 Praha 6
(Adresa pro dorucdeni) tel.: 233 561 220, 608 111 271
Zodpovédny zastupce: Ing. Pavel Herrmann

Zpracoval: Pavel Smejkal

Kontroloval: Ing. Pavel Herrmann

Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

o Certifikdt & 3009/109-06/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2001 na &innost Provadéni priizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrZbou a spravou pozemnich komunikaci a
letidtnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni priizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tidrZbou a spravou pozemnich komunikaci & 57/2000 vydané MDCR &,j. 19145/00-120

e Opravnéni k méfeni prihybi vozovek pozemnich komunikaci ¢. 4/2005 pro zatizeni FWD/HWD RODOS
10001 vydané MDCR &.j. 554/2005-120-RS/1

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nazvoslovi silniénich komunikaci

CSN 73 61 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni silniénich Ziviénych smési

CSN 736192 Razové zatéZovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 162 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena na misté s pouZitim
asfaltovych pojiv a cementu

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
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Mérené useky:

Slléuce Podrobna lokalizace tiseku

Uzel 2231A005
Potdtek Uzlové staniceni 4,887 km

Liniové stani¢eni méfeni | 0,000 km

Mistni ndzev Dlouha Ves konec obce — prac. spara

Uzel 2233A003
_r Uzlové stani¢eni 0,000 km

Liniové stani¢eni méfeni | 6,550 km

Mistni nazev RadeSov

I1/145 |Okres Klatovy
Délka méfeného iseku 6,550 km
Datum méfeni 2.4.2009
Teplota krytu vozovky 117°e
Poznamka Meéfeno v obou smérech stani¢eni v kroku 50 m
Konstrukce vozovky pro vypoéet | Oznaleni vrstvy Tloustka [cm]
zji§téna z vyvrta asfaltem Asfaltové vrstvy 22 cm
tmelenych vrstev (tabulka ¢. 4)a | Podkladni vrstvy 45 cm
iteraci tloustky podkladu
o TNV/ 24 hod v obou smérech (s¢it. 2005)

Dopravni zatiZzeni 452

I. Mé¥eni prihybu vozovek

Méfeni bylo provedeno rédzovym zatéZovacim zafizenim RODOS 10001, které
zaznamendva prihyby vozovky (vertikalni pfemisténi) vyvolané zatiZzenim, jehoZ hodnota je
pfibliZzné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové nédpravy (tzn. 0,65 Mpa). Prihyby se
zaznamendavaji na sedmi snimacich, jejichZ umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 600, 900,
1200, 1500 a 2100 mm od stfedu zatéZovaci desky. Umisténi snimadd az do vzdéalenosti
2100 mm jiz umoZiluje vyuZzit zédznam prihybil na Sestém a sedmém snimaci k posouzeni
chovani podlozi.

Zjisténé hodnoty:

Naméfené hodnoty prihybli na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce &. 1.1
az.1.10.

Pribéh prahybl zaznamenanych na vech sedmi snimacich sledovaném useku je pro
ilustraci zndzornén v grafické podobé v grafu &, 1.

V grafu ¢.2.a jsou vykresleny prub&hy prihybu d; - charakterizujictho mechanickou
u¢innost krytu vozovky, rozdil prihybd d; a ds - charakterizujici mechanickou u&innost
podkladnich vrstev a prihyb dg charakterizujictho mechanickou u¢innost podloZi. Vyneseni
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vySe zminénych prihybt na celém sledovaném useku lze identifikovat mista, kterd vykazuji
srovnatelné prihyby a rozdélit sledovany usek na poduseky. Déle lze usuzovat, ve které
konstrukéni vrstvé se realizuji nejvetsi prihyby.

Z grafu ¢.2 je ziejmé, Ze jak prihyby d¢ charakterizujici chovani podlozi, tak prihyby d;
charakterizujici chovani krytovych vrstev na celém sledovaném poduseku vykazuji
nehomogenitu svého prib&hu a tudiZ je ucelné rozdélit usek na poduseky odpovidajici
velikostem prihybu &i tloust'ce asfaltovych vrstev. Z hlediska dopravniho zatiZeni je Gisek
homogenni.

II. Vypocet razovych moduli pruznosti

7 naméfenych hodnot prihybt se vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu (program
PADAL - licence SWK V. Britanie) razové moduly pruZnosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky v teplotnich podminkach zjisténych pfi méfeni. Tyto hodnoty jsou uvedeny
v tabulce &. 1.11 az.1.20.

V tabulkach jsou uvedeny nésledujici informace:
1. stanieni

. ¢islo podiseku

. rdzové moduly pruznosti asfaltem tmelenych vrstev (MPa)

. razové moduly pruznosti podkladnich vrstev (MPa)

. razové moduly pruznosti na hornim lici podlozi (MPa)

. razové moduly pruznosti podloZi stanovenych v hloubkach 60,160, 260,
460 cm pod Urovni zemni plané. Toto je zpisob zpétného vypoctu, ktery
se snazi maximalné pfiblizit chovani skute¢nému podlozi, tzn. Zze podloZi
je tady definovéano jako systém péti vrstev s vySe uvedenymi tlouStkami
ovsem s nelinedmim chovanim.

Sy i B W

II1. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypo&tené hodnoty razovych modulti pruznosti na kazdém useku nebo podiseku
jsou dale vstupnimi veli¢inami analytického ndvrhu konstrukce vozovky. U asfaltem
tmelenych vrstev je nutné opravit moduly tuhosti na ndvrhovou teplotu podle navrhové
metod netuhych vozovek s pouZzitim ,,Mapy praimérnych ro¢nich teplot* a se znalosti teplot
zjidténych pfi méfeni unosnosti v cca 4 cm pod povrchem vozovky. Analytickou navrhovou
metodou (program ELSYS licence SWK Velkd Britdnie) se stanovi deformaéni
charakteristiky.

Vstupnimi veli¢inami pro stanoveni deformacnich charakteristik jsou:
* Poissonova ¢isla vrstev a podloZi
* Tloudtky vrstev
* Zat€zovaci schéma

Vystupem z tohoto programu je nasledujici:
1. pomérné pfetvoreni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev g
2. pomérné stlateni na povrchu podloZi g,

Experimentalng ovéfend metodika vypoétu Zivotnosti jednotlivych homogennich
Uisekt je zaloZena na detailnich znalostech pouzitych materiald.

Ing. Pavel Herrmann - RODOS Zpréava ¢. 14/2009
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Vstupem do vypoétu u asfaltovych vozovek jsou:
1. Objemova hmotnost asfaltové vrstvy
M¢éma hmotnost asfaltu a kameniva
Obsah asfaltu ve smési v procentech
Mezerovitost
Penetraéni index pouZitého asfaltu
Pocatecni bod méknuti
Objemové procento asfaltu
Pomérma protaZeni na spodnim lici asfaltem tmelenych vrstev g
pomémé stladeni na povrchu podloZi g,

SE T8 IS e L 1D

Vystupem je poéet maximalniho poétu pfejezdd navrhovych ndprav Nyax . ze
kterého se pfi znalosti sou¢asného dopravniho zatizeni (TNV/24 hod) urci hledané Zivotnost
v letech. Veskeré pouZité hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 a 3.

IV. Shrouti vysledki:
Cislo useku Nazev useku Staniéeni Délka | Dopravni| Tlou$tka
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizeni | zesileni
poduseku podiiseku (km) (km) (TNV) (mm)
1l/145
1 Dloiibs Ves s Pade&ov 0,000 - 2,400 | 2,400 452 90
1l/145
2 Bloutia Vos s Radesov 2,400 - 3,650 | 1,250 452 20
3 igs 3,650 — 6,550 | 2,900 | 452 50

Dlouha Ves - Radesov

V. Navrh opravy:

Néavrh opravy vychazi z vysledku vypoctl zesileni vozovky, vizudlni prohlidky poruch
vyskytujicich se na Useku zaznamenanych na prilozeném CD a provedenych jadrovych
vyvrta a vrtanych sond na celou tlou$t’ku konstrukce vozovky.

V nasledujicim zdvéreéném doporuceni je stru¢né shrnut navrh opravy pro jednotlivé
poduseky.

Ing. Pavel Herrmann - RODOS Zprava &. 14/2009
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Cislo tseku Nazev useku Staniceni Délka

nebo nebo zacatku a konce useku

podiiseku poduseku (km) (km)
/145

1 Diouha Ves - Radesov 0,000~ 2,400 2,400

Podusek ¢.1 vykazuje prakticky nulovou zbytkovou dobu Zivotnosti pro dopravni
zatizeni 452 TNV/24 hod a vyZaduje zesileni 90 mm asfaltovym betonem.

Podusek je poruSen ¢etnymi trhlinami podélnymi i inavovymi a trhlinami majicimi
pFi¢inu v nespojeni vrstev. Dale je porusen hloubkovou korozi a vytluky.

Z vyvrti vyplyva, Ze divodem nizké tnosnosti je ¢asté nespojeni vrstev, ¢emuz
odpovida i rozptyl namérenych pruhybi.

Na zakladé téchto zjisténi navrhujeme:

Varianta 1
= odstranit frézovanim asfaltové vrstvy vozovky v tloust’ce cca 50 mm
[ provést recyklaci asfaltovych vrstev za studena na misté s pridanim cementu a

asfaltové emulze v tlou$t’ce 80 mm, nap¥. dle TEP ¢. 78 — Skanska D.S. ,
umoznujici kontrolu zrnitosti recyklatu, presné davkovani asfaltové emulze
v michacim bubnu a zaruéeni rovinatosti povrchu pokladkou finiSerem

> provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,40 kg/m2
asfaltu po vyStépeni

B provést pokladku lozni vrstvy krytuv tloust’ce cca 50 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 16 S dle CSN EN 13 108-1

> provést spojovaci postfik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vyStépeni

B> provést pokladku obrusné vrstyy krytu v tloudt’ce cca 40 mm z asfaltové smési
asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznamka:

Takto navrzené FeSeni odstrani nespojeni vrstev v hloubce do 130 mm a jejich rozpad a
dojde ke spojeni podkladnich vrstev krytu s loZni a obrusnou vrstvou.

Pro toto zlepSeni podkladnich vrstev krytu byla vypoctena celkova tloustka nové
pokladanych asfaltovych vrstev na 90 mm, coz predstavuje zvySeni nivelety o 40 mm.

Ing. Pavel Herrmann - RODOS Zprava ¢. 14/2009
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Varianta 2

[ odstranit frézovanim asfaltové vrstvy vozovky v tlou$t’ce cca 80 mm tj. aZ na
nespojeni vrstey

[ 2 provést opravy poruch na odfrézovanémvpovrchu lokalnim frézovanim a znovu
vyplnénim asfaltovou smési ACP 11 dle CSN EN 13 108-1 se zhutnénim

> provést pokladku lokdlnich vyrovnavek
g odistit vozovku

b= provést spojovaci postFik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vystépeni

B provést pokladku lozni vrstvy krytu v tloust’ce cca 90 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 22 S dle CSN EN 13 108-1

b provést spojovaci postrik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZzstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vystépeni

> provést pokladku obrusné vrstyy krytu v tlouSt’ce cca 40 mm z asfaltové smési
asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznamka:
Tloust’ka nové poklidanych vrstev byla vypoétena na 130 mm pro nahrazeni

stavajicich unavenych vrstev krytu novym kvalitnim materidlem a pro odstranéni
nespojeni vrstev, coZ predstavuje zvySeni nivelety o 50 mm.

Cislo tiseku Nazev tiseku Stani¢eni Délka

nebo nebo zacatku a konce useku

poduseku poduseku (km) (km)
li/145

2 Dlouhé Ves - Radesov 28005 3,620 1220

Podisek ¢.2 vykazuje snizenou zbytkovou dobu Zivotnosti na cca 12 let pro dopravni
zatizeni 452 TNV/24 hod a vyzaduje zesileni 20 mm asfaltovym betonem.

Podiisek je poruSen cetnymi trhlinami podélnymi i inavovymi a trhlinami majicimi
pFi¢inu v nespojeni vrstev. Dile je porusSen hloubkovou Korozi a vytluky.

Z vyvrta vyplyva, ze divodem nizké tnosnosti je casté nespojeni vrstev, ¢emuZz
odpovida i rozptyl namérenych prihybi.

Ing. Pavel Hernnann - RODOS Zprava & 14/2009
Janouskova 300, 162 00 Praha 6 Alkce; Radesov
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Na zakladé téchto zjisténi navrhujeme:
k- odstranit frézovanim asfaltové vrstvy vozovky v tlou$t’ce cca 70 mm

(=2 provést opravy poruch na odfrézovaném povrchu lokdlnim frézovanim a znovu
vyplnénim asfaltovou smési ACP 11 dle CSN EN 13 108-1 se zhutnénim

» provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZstvi 0,30 kg/m?
asfaltu po vyStépeni

> provést pokliadku loZni vrstvy krytu v tlouSt’ce cca 50 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 16 S dle CSN EN 13 108-1

[ provést spojovaci postfik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vy$tépeni

= provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tloust’ce cca 40 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznidmka:
Navrh opravy Fesi nespojeni asfaltovych vrstev vyskytujici se nejéastéji v hloubce 50 —

70 mm. Pozornost je tieba vénovat opravam trhlin p¥i krajich vozovky. Doporuéujeme
frézovat dalSich cca 80 mm.

Cislo tiseku Nazev useku Staniceni Délka

nebo nebo zacatku a konce useku

podiseku __podiseku (km) (km)
11/145

3 Dlouha Ves - Radesov 3,650 - 6,550 2,900

Podusek ¢.3 vykazuje sniZenou zbytkovou dobu Zivotnosti na cca 3 roky pro dopravni
zatizeni 452 TNV/24 hod a vyzaduje zesileni 50 mm asfaltovym betonem.

Podusek je poruen ¢etnymi trhlinami podélnymi i inavovymi a trhlinami majicimi
pri¢inu v nespojeni vrstev. Casty je vyskyt trhlin p¥i krajich vozovky jako disledek
seddni nasypového télesa. Dale je poruSen hloubkovou korozi a vytluky.

Z vyvrti vyplyva, Zze divodem nizké wunosnosti je ¢asté nespojeni vrstev, ¢emuZ
odpovida i rozptyl naméfrenych pruhybi.

Na zakladé téchto zjiSténi navrhujeme:

Varianta 1

] odstranit frézovianim asfaltové vrstvy vozovky v tloust’ce cca 80 mm

[ provést opravy poruch na odfrézovaném povrchu lokalnim frézovanim a znovu

Ing. Pavel Herrmann - RODOS Zprava & 14/2009
Janouskova 300, 162 00 Praha 6 Akce: Rade$ov
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vyplnénim asfaltovou smési ACP 11 dle CSN EN 13 108-1 se zhutnénim

33 provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m*
asfaltu po vy$tépeni

k= provést pokladku lozni vrstvy krytu v tlou$t’ce cca 80 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 22 S dle CSN EN 13 108-1

E= provést spojovaci postiik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vystépeni

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tlouSt’ce cca 40 mm z asfaltové smési
typu asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznamka:
Niavrh opravy Fe$i nespojeni asfaltovych vrstev vyskytujici se nejcastéji v hloubce 50 —

80 mm. Pozornost je tieba vénovat opravam trhlin p¥i krajich vozovky. Doporucujeme
frézovat dalSich cca 80 mm.

Varianta 2
B odstranit frézovanim asfaltové vrstvy vozovky v tloust’ce cca 50 mm
> provést recyklaci asfaltovych vrstev za studena na misté s pfidanim cementu a

asfaltovou emulze v tloust’ce 100 mm, nap¥. dle TEP ¢&. 78 — Skanska D.S. ,
umoziujici kontrolu zrnitosti recyklatu, pFesné davkovani asfaltové emulze
v michacim bubnu a zaruéeni rovinatosti povrchu pokladkou finiSerem

[ ] provést spojovaci post¥ik povrchu kationaktivni emulzi v mnozstvi 0,40 kg/m?
asfaltu po vyStépeni

> provést pokladku lozni vrstvy krytu v tloust'ce cca 50 mm z asfaltové smési typu
asfaltovy beton ACL 16 S dle CSN EN 13 108-1

[ ] provést spojovaci postfik povrchu kationaktivni emulzi v mnoZstvi 0,30 kg/m2
asfaltu po vy§tépeni

> provést pokladku obrusné vrstvy krytu v tlouft’ce cca 40 mm z asfaltové smési
asfaltovy beton ACO 11 S dle CSN EN 13 108-1

Poznamka:

Takto navrZené FeSeni odstrani nespojeni vrstev v hloubce do 150 mm a jejich rozpad a
dojde ke spojeni podkladnich vrstev krytu s loZni a obrusnou vrstvou.

Pro toto zlepSeni podkladnich vrstev krytu byla vypoctena celkova tlous$t’ka nové
pokladanych asfaltovych vrstev na 90 mm, coZ pFedstavuje zvySeni nivelety o 40 mm.

Ing. Pavel Herrmann - RODOS Zprava &, 14/2009
Janougkova 300, 162 00 Praha 6 Akce: Radesov
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V1. Zavér

Zavérem je tfeba konstatovat, Ze navrzené technologie opravy Fesi inosnost vozovky,
ale nemohou vyfeSit sedani svahd ndsypu. Doporudujeme zvaZit provedeni sanaci
svahu v mistech vyskytu trhlin pfed provedenim oprav vozovky.

RODOS
JANOUSKOVA 309
162 60 PRAHA B F e

TEL: 235361220 (

‘; -

—_—

i

; o A
Praha 5.5.2009 | (‘
) Ing. Pavel Herrmann
RODOS

Ing. Pavel Hernmann - RODOS
Janougkova 300, 162 00 Praha 6

Zprava t. 14/2009
Akce: Radesov
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Priloha €. 1

Mérené priithyby a jejich vyhodnoceni

Ing. Pavel Herrmann - RODOS
Janougkova 300, 162 00 Praha 6

Zprava ¢. 14/2009
Akce: Radesoy
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Silnice ¢. 11/145 Dlouha Ves - Radesov

Tloust’ky asfaltem tmelenych vrstev zji§téné z vyvrti

T Tloustka | Tloustka
Vyvrt €. [km] nespoj. celkem Podklad Poznamka
[cm] [em]
1 0,150 8 20 Stérk
2 0,250 5 19 45 cm tézené kamenivo
3 0,400 4 19 Stérk rozpadlé vrstvy
4 0,800 12 25 Stérk
5 1,000 11 23 45 cm &térk
6 1,280 7 16 Penetracni makadam
7 1,650 8 21 Stérk
8 2,000 9 18 Stérk nespojené vrstvy
9 2,350 7 13 Penetratni makadam rozpadlé vrstvy
10 2,750 5 29 Stérk
11 3,100 7 25 Penetraéni makadam
12 3,500 10 27 Penetraéni makadam spodek nevyndan
13 3,850 13 23 Penetratni makadam nespojené vrstvy
14 4,150 5 24 Penetraéni makadam
15 4,500 14 30 15 cm §térk, pisek
16 4,900 9,5 25,5 Penetraéni makadam
17 5,200 8,5 21 Penetraéni makadam
18 5,600 14 Stérk
19 5,950 8,5 27,5 Penetraéni makadam nespojené vrstvy
20 6,300 14,5 25,5 Penetraéni makadam

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Janouskova 300
162 00 Praha 6

Tabulka 4

Stranka 36 z 37
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