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1. Uvod

Na zéaklad objednavky projedni kancel#e Ing. Daniela Skubalova Piz&.3/2012 ze dne
30.1.2013 byly provedeny geologickoipkumné prace v prostoru uvazované rekonstrukce
mostniho objektuis Bily potok ve Sstcich ( Plzésky kraj, spr.obvod Tachov ).

Dle informace objednatele se uvaZuje s darhsbw@asného objektu a navrzena je vy-
stavba mostu novéhoidtimétem pfizkumu je tedy posouzeni geologické stavby a zakla-
dovych pongri v mis€ budouci stavby. Gsteni paramefr stavajiciho objektu ( tlotika
oper, hloubka zalozeni ap.) nebylo poZzadovano a sentasti pfizkumnych praci.

Jako podklady preeseni tkolu fedala Ing. Skubalova nasledujici podklady:

piehlednou situaci mostniho objektu
podrobnou situaci - varianta A
podélny a picny fez mostem

- zamgieni zajmového uzemi

Dle predanych podklad se uvazuje s vystavbou nového mostu délky ccarbgtuloZzenim
mostovky na dvou betonovych &gach zaloZzenych v hloubce kolem 5 m pod Urovni kaimu
kace ( na k@495,07 m n.m.)

Welem piizkumu je objasini geologické stavby a zakladovych pwinv mis¢ budou-
ciho nového objektu.

2. VSeobecné charakteristika zajmového Uzemi, dasadni prozkoumanost

Most ew.199-003se naghézi na silnici liitdy ¢.199 Tachov-Svobodka. Jeho poloha je
znazorrna na vyezu z mapyR n¥fitka 1 : 25 000 ( list 11-342 Tachov ) #lphac.1.

Zajmoveé Uzemi nalezi udoli Bilého potoka grii§ vyvinutou nivou. Komunikace jeres
potok vedena na nizkém nasypieyyseni mezi mostovkou a hladinou potokarasghuje
3 m. Terén na pravéntdhu potoka je tv@n svahem o ziaém sklonu (35-40°), ve svahu
jsou patrné vychozy tmavych drobnozrnnych pararigjigh balvany. Dle morfologického
glenéni CR spada Uzemi k Dyiiskému lesu, blize Stokovské vrchavinlA-1D-a ), ktera je
soutastiCeského lesa ( Sumavska subprovincie ).

Z geologického hlediska nélezi zajmové UzlemrioldanubikuCeského lesa, které je zde
tvoreno grevazr rulami az pararulami ( sillimanit-biotitickymi ) rpterozoického std
s vloZkami kvarcii ¢i amfibolitd. Misty se vyskytuji i variské magmaity +¥epézré kie-
menné diority.

Horniny svrchni stavby ( karbon-terciér ) wseajmovém Uzemi ani jeho okoli nevys-
kytuji. NejsvrchijSim geologickymé¢lenem jsou kvartérni naplavy Bilého potoka. Geolo-
gicka pozice lokality a jejiho okoli je patrna zrébkuc.1.
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Obr.1: Geologicka mapa Tachova a okoli ( zpracow@hpodklad CGS )

Mimo vysledk zakladniho geologického vyzkumu ( viz geol.mapeebyly v zajmovém
Uzemi nebyly v minulosti provedeny zadnézikumné prace, ktera by bylo mozné vyuzit pro
feSeni ukolu. Nejblize byly provedeny vrt§i pychodnim okraji obce Stce, cca 0,5 km od
mostu ( Panyrek, V.- 1981 ) a pak pilnici k vodni nadrzi Ldgina ( ve smiru na Myto a
Pis&ovu Vestec ) a to cca 0,6 km jz. od mostuisK J.- 1961 ). Poloha mist archivnich
prizkumi vzhledem k poloze mostu je vyziema na obrazké 2.
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Obr.2: Vrtna prozkoumanost v okoli projektované&/isya

V ramci ptizkumu V. Panyrka (1981) byly provedeny 4 vrty hlkyld-6 m. Vrty otily
(viz prilozend dokumentace ) @it z\etralé ruly n€élce pod povrchem v hloubkovém dosahu
kolem 0,7-1,8 m. Podzemni voda byly zastizena vehs\ich rozpukanych polohach rul.
Typicky pro lokalitu je geologicky profil vrtu V-4:

V-4 X: 1.055.070,00
Y: 876.113,00
Z: 497,80

0,0-0,7 hlina

0,7-1,8 hlina jilovita, slapisiita, tuha, hada s ulomky ruly do 10 cm

1,8-3,5 pararula 2trala, biotiticka, charakteru sirulehlého, slabhlinitého pisku
s kameny ruly do velikosti 10 cm

3,56-6,0 pararula 2trala, biotiticka, rozvrtana na pisek s tlomky hieyrdo velikos-
ti2cm

Obdobné poamy zjistil i vrt S-6 ( Kiast, J.- 1961 ). Tento vrt zastihl do 4 m zaéhiou
suw’, od hloubky 4,0 m pak natralou rulu. Pevna rula byla zastizena v hloubde s, pod
povrchem. Podzemni voda byla zastiZzerécenpod povrchem — 0,7 m a byla hodnocena jako
slake agresivni kyselosti a obsahem agr.,CO

3. Metodika a rozsah pfizkumnych praci

Metodika pizkumu vyplynula z pedpokladi uvedenych v Gvodu, tj. realizace nového
mostu s realizaci nového zalozeni. Dale bylbl@dnuto k situaci v terénu, neuniogici pri-
stup vrtné soupravy do blizkosti mostni konstruee nutnosti alespiaiast&éného uzakeni
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komunikace a f@dpokladanym geologickym pa@nim, v neposlednfadé byly prizkumné
prace limitovany i cenou.

Vzhledem k poZzadovanym vysléak prizkumu byla navrZzena realizace jednohézpr
kumného vrtu do hloubky 7 m, geologicky sletizeni sondaze, dokumentace vrtného jadra
véetns zatidéni zemin a hornin doiid dle platnychCSN* a provedeni jedné dynamické
penetréni sondy na uf@sréni mechanickych vlastnosti ( umiisé @i vrtu pro moznost
srovnani geologického profilu ), ogtba analyza vzorku podzemni vody, zdiemi polohy a
vysSky ptizkumného vrtu a vyhodnoceni praci formou&éiné zpravy.

* Zatrideni zemin bylo provedeno na zakégejich makroskopického posouzeni a odpovida pfatngrmam -
nap~ CSN EN ISO 14688-& CSN 73 6133. S ohledem nzegpokladané stanoveni mechanickych vlastnosti
jako snernych byla provedena klasifikace i dle starSi normg které lze hodnoty mechanickych vlastnosti
odvodit a toCSN 73 1001 ,Zakladovasaa pod plosnymi zaklady“. S ohledem na konstrukailké na zemni
prace pak klasifikujeme zeminy i dle zruSereN 73 3050 ,Zemni prace“.

NavrZzeny rozsah fkumnych praci byl dodrzen. Sondéazni prace bylyweueny dne
25.6. tr. Pro vrtani bylo uzito pojizdné vrtné sayy Wirth B-0, vrtmistrem byl p.Prokes.
Vrtano bylo jadro¥-rotatnim zpisobem,feznym pamérem 196-133 mm. Vrt ( ozdany
jako J-1) byl umisin v krajnici vozovky cca 5 m od pravostranné mosfeiy na levé strah
vozovky ve smiru na Svobodku. Penetrd zkouSka ( sonda ) byla provedena pobliz vrtu
zhruba 1 m sirem k mostnimu objektu. Uzito bylotetre t¢Zké dynamické penetrai
soupravy dleCSN EN ISO 22476-2 o hmotnosti beranu 30 kg, vy&mups0 cm a normo-
vém hrotu piitezu 10 crh a vrcholovém Ghlu 90° ( dtto jako DPM dle DIN 4094Po
skorteni sondaze byl vrt pratfen na vyskyt podzemni vody a sondy likvidovany pnos
zahozem.

Vyhodnoceni praci je provedeno v souladu BI&8kou MZP¢. 369/2004 Sb. formou zéa-
vérecneé zpravy ¥. zpracovani tzv. druhotné geologické dokumentace.

4. Vysledky prizkumnych praci
4.1 Geologicka stavba zajmového uzemi

Jak bylo uvedeno vyse, byl v blizkosti sté&siip mostniho objektu proveden jedefizar
kumny vrt ozngeny jako J-1. Umigh byl na nasypu siltihiho tlesa, ve vySkové Uro¥rcca
3 m nad urovni potoka ( poloha — vitilphac.2 ).

Vrtem byly do hloubky 1,5 m zastiZzeny navatkwarakteru gtkovitych az kamenitych
zemin s pi&ito-hlinitymi prolohami. Pod navazkou, do hloubkyp3n, byly zastizeny delu-
vialni ( svahové ), misty az splachové ( deluvioAini ) sedimenty. Jedna séepadzrié o
hlinité zeminy s prornlivym obsahem stkové a kamenité frakce. Pisky Ize hodnotit jako
zeminy s malym obsahem jemné ( hlinité ) slozkys&bhrubé frakce (Skové a kamenité )
se pohybuje kolem 25-30%, z toho pak kametgs piameér vrtu ( >20 cm ) tvély 10 %.
Kameny tvdi pevné kusytznych hornin — ruly, amfibolity ale i granitoidnodininy ).
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S hloubkou pak ubyvaji hrubsi kameny, v pel&5-5,1 byl jiz podil tku mensi,
Stérkova zrna vykazovala velikosti 4-6 cm a bylaituma z¥étralou rulou. Tuto polohu Ize jiz
povazovat ze népmistni z\wtraliny ( eluvia ). Od hloubky 6,5 m pak byly zastny zcela
zvétralé az rozlozené ruly. Maji charakter 8ildehlé ( az stmelené ) pig zeminy s patrnou
strukturou fvodni horniny.

Klasick&d hladina podzemni vody, tedy vyrazmédreni zemin a vysSi fisaky vody do
vrtu, nebyly zaznamenany. Zjisia byla zvySena vihkost zemin v hloubce kolem 3318,
tj. pri bazi deluvialnich zemin. Jednéa se prgatiobré o prasaky vody potdni.

Dokumentace vrtu v grafické podole priloZzena za textem zpravy jakdilpha ¢.3,
poloha vrtu je patrna zohy ¢.2 a fotografie na obr.3. Dale uvadime psany profém J-1
a na obr.4-7 pak dokumentaci geologické stavbysp.nekdzku hlavnich typzemin.

klasifikace dle
(1) (2) () I

J-1

0,0-0,7 navazka kamenity &trk ( krajinice (Gr) Cb-Y I 3
vozovky ). Zrna velikost az 20 cm,
zahliréno ( svrchu 5 cm humozni pis-
Cita hlina)

0,7-11 navazka hlinity pisek, sdtle hredy grsiSa S4-Y I 3
se Sérkem ( €leso nasypu silnice )

1,1-15 navazka zahlireny S€rk, ulehly o ve- (siGr) G2-4-Y | 3
likosti zrn 4-6 cm ( zrna ostrohrannd )

15-3,5 pisek hlinityswtle hredy, stedrg grsiSa S4-G4 I 3

ulehly se &trkem do 8 cm v obsahu
kolem 25-30% a kamenygs pameér
vrtu ( 20 cm ) do 10%
356-51 pisek sipnési jemnozrnné zeminy grsiSa S3-4 I 3
malym mnoZzstvim tulomkztralé ru-
ly velikosti 2-4 cm, hady (eluvium)

51-6,5 pisek prachovithntdo-Sedy, s malym siSa S3-4 | 3
obsahem jemné frakce ( eluvium)
6,5-7,0 silg zwétrala aZ rozloZzen4 rulacharak-  Sa R6-S2 I 3

teru silré ulehlého az slabzpevreného
stejnozrnného, jendaz stedre zrnitého
Sedohgdého pisku

* klasifikace dle (2) CSN EN ISO 14688-1
(2)  -CSN 736133 ( dtto jako byvaisN 73 1001 )
3) - ¥Zitelnost zeminy dIESN 73 6133

4) - ¥Zitelnost zeminy dle byvaté&SN 73 3050
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Obr.5: Balvan v korypotoka ObiGharakter deluvii

i ¥ o R * Al

Obr.7: Si# zwtrald az rozloZzena rula
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4.2 Mechanické vlastnosti zemin

Pro doplani znalosti o mechanickém chovani zastizenych zéaylia @i vrtu J-1 pro-
vedena dynamicka penetra zkousSka. Do hloubky cca 3,4 m byly ziskanyawarozko-
lisané hodnoty penetmiho odporu v zavislosti na obsahu hrubé ¢fkétvé a kamenité )
frakce v zemid. MenSi rozptyl hodnot vykazovaly az polohy pod 34 Tyto polohy
representuji eluvialni zeminy a typicky je u niclirmy naist hodnot s hloubkou v zavislosti
na zpeviovani zemingasté&né odvisly i od vySSihoieni soutyi v zemirg. Vyrazrgjsi naiist
penetrgniho odporu pak byl zaznamenan v hloubce 6,5 m. répresentuje zastizeni roz-
vétralé ruly.

Dle vysledKi penetrace bylo v Uzemi &gnéno celkem 6 zakladnich geotechnickych piest
di. Jednalo se o polohy:

0,0-0,8m hrubé, kamenité navazky (GT1) - (Gr)/ Cb-Y

0,8—-1,2m pi§té zeminy (GT2) - grsiSa [/ S4-Y
1,2-1,6m $rkovité navazky (GT3) - siGr [ G2-4-Y
1,6 —3,4m deluvialni zeminy (GT4) - grsiSA S4-G4
3,4—-6,5m pista eluvia rul (GT5) - (gr)siSa/ S3-4
>6,5m silk zwtrald.rozlozena rula (GT6) - Sa /| R6-S2

Vysledky penetréni sondaze jsou vyhodnoceny v nasledujici tabulce:

Tab.1: Vysledky dynamického penetného sondovani

DPM-1
: geot. N1o Qadyn Eoed B Eger Rat
hl.interval | ostedi| ) (MPa) | (MPa) (MPa) | (kPa)
0,0-0,8 GT1 16-35 13,6-29,7 (32,5) 0,74 24,0 272
0,8-1,2 GT2 5-7 4,2-5,9 11,3-15,9 0,74 8,4-11,8 150
1,2-1,6 GT3 (6)8-12 6,8-10,2 ~23,8 0,74 ~17,6 255
16-3/4 GT4 7-8 5,5-5,9 ~16 0,74 ~11,8 170
3,4—-6,5 GT5 12—18 8,2-9,5 ~26,6 0,78 ~20,7 270
>6,5 GT6 21-34 11-18 >54 (0,78) >42 370

Symboly uzité v tabulce 1
Nio - pctet udet nutny pro zarazeni hrotu do zeminy o 10 cm (1)
Quyn - dynamicky peneteai odpor (MPa)
B - koeficient pro pepaet Eeqna Eer (1)
Eoeq - 0€dOmetricky modul (MPa)
Eqer - modul gretvarnosti (MPa)
Ryt - hodnota tab. vyptové Unosnosti ( platnd praidil zakladu 1 m)
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5. Technické z&gry

Provedenymi gizkumnymi pracemi byly v prostoru mostu &199-003 ve Sitcich
zastizeny pod navazkou sitniho €lesa deluvialni, hlinité pisky s kameny ( mistybatva-
ny ) rul. Obsah velmi hrubé ( kamenité a balvapii@kce neni tak velky, jak by bylo mozné
usuzovat dle koryta potoka. Celkovy obsah hrubécase pohybuje kolem 25-30 %, kameny
pies ptimér vrtu ( >20 cm ) tvély jen 10 %. Deluvalni zeminy tedy bylygvazi razeny
do tidy grsiSa dleCSN EN ISO 14688-2i do tidy S4-G4 dleCSN 73 6133 ( dtto jako
byvalaCSN 73 1001 ) a byly Weneny jako geotechnické prasti GT4 a dosahuji zhruba
do hloubky 3,5 m pod povrch.

Nadlozni zeminy ( GT1-GT3 ) jsou temy odliSnym typem navazek nasypu siiho
télesa, lezi nad projektovanou zakladovou sparou lmmwéostniho objektu a nebudou vyraz-
ngji ovlivnovat zakladani mostu.

V hloubce od 3,5 m pod komunikaci byly zastig zeminy s menSim podilenerkové
frakce, bez kamena balvai ( geotechnické prosdi GT5 ). Tyto zeminy byly hodnoceny
jako eluvialni, tety vzniklé rozloZenim horniny ndsg. NaleZeji k zeminamiidy grsiSa az
siSa (fida S3-4 ) a s hloubkou u nich fist& ulehlost. Tyto zeminy budou vystupovat v pro-
jektované arovni zaloZeni mostu. P&&n zwtraliny - silné zvétralé az rozlozené ruly (GT6)
byly zastizeny v hloubce 6,5 m pod Urovni komuné&ac

U jednotlivych vylenénych geotechnickych praedi Ize uvazovat s nasledujicimi mecha-
nickymi vlastnostmi:

Tab.2: Smirné normové charakteristiky zastizenych zemin

Zastizeny typ ze S Hodnoty mechanickych vlastnosti
EMAEEE prostedi y R Vv Edet 0% Cef
lasif.dleCSN 73 6133 (kN.m¥) | (1) ©) (MPa) ©) (kPa)
Navazka, hr.kamenitaY? GT1 20,5 0,74 | 0,30 24 36 0
Navézka, pista Y9 GT2 18,0 0,74 0,30 8-9 28 0
Navazka, &kovita Y? | GT3 19,5 0,74 | 0,30 17 32 2
Pigita deluvia S4-G4 GT4 20,5 0,74 0,30 12 28 4
Eluvia S3-4 GT5 18,5 0,78 0,28 20 30 8
Rula - silt zwtralaR6(S2)| GT6 24,0 | (0,78) | (0,28) 40 (32) | (15)
az rozloZzena 0.=0,5 r=1 p=1

uzité symboly: v, - objemovéa hmotnost Wip. ulozeni Ber - modul getvarnosti

Y - Poissonovdislo 3 - koeficient prarppaiet Ejer Na Beg

Qe - Uhel vnitniho feni — efektivni oC - soudrznost efektivni

O¢ - pevnost v prostém tlaku

r - sodinitel kvality skalni horniny p - seéinitel hustoty diskontinuit

D _3 detailrgjsi klasifikace zemin & Cb-Y 2 s4-y ¥ G2-G4-Y
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Ri predpokladané urovni zaloZeni nového mostniho objekiloubce kolem 5 m pod
arovni komunikace ( na k&t495,07 m n.m.) budou v podlozi z&kiadystupovat zeminy
geotechnického pragtdi GT5, tedy pista, ulehla eluviaridy siSa ( S3-2 ) o unosnosti ( ta-
bulkové vyp@tové hodnat ) Ry =~ 270 kPa ( hodnota platna prokdi zakladu 1 m ). P vétsi
Sitce zékladu ( 3-6 m ) Ize uvazovat s hodnotou vgst 300-350 kPa. Sinz\étralé az
rozlozené ruly (R6-S2) o unosnostep 400 kPa lzesekévat zhruba v hloubce pod 6,5 m.

Vzhledem ke zji8hé geologické stawba mechanickym vlastnostem zemin v drovni
zékladove spary ( a nizsi ) lze uvazovat s mozmsiného zalozeni nového mostu. Navrh
zaloZzeni bude nutné provést vy¢mm dle meznich svéh do vyp@ta Ize uzit hodnoty
mechanickych vlastnosti uvedené v tabul@

Vyskyt vody Ize dle vysledksondaze fedpokladat v hloubce kolem 3,0-3,5 m. Bude se
jednat o piisakovou vodu népld@vBilého potoka. Provedenym vrtem vSak nebyly zesijz
vyrazrejSi naplavy a tedy ani vyraZsi zvodreni. Festo je teba uvazovat s realizaci zakladu
v tésrené jimce. Podzemni vodu lze dle archivnicizgumi z okoli povazovat za slab
agresivni kyselosti a obsahem agr.,CO

Vzhledem k poloze fizkumného vrtu ( proveden od potoka cca 10-12 m2eneylowiit
vétSi mocnost naplavv mistech budoucich epmostu. Doporéujeme tedy zvazit i moznost
provedeni hlubinného zalozZeni. Hloubkaizkumného vrtu je vS8ak neni pro navrh piloto-
vého zalozeni zcela dost&t@. Ovren byl charakter zemin pouze 2 m pod uvazovanou
uroven zakladové spary a na geologicky profil hlubSihallpai Ize usuzovat jen z archivni
( vzdalené ) sondazeidRlpoklada se mocnost silz\étralé aZz rozloZzené zony ( GT6, R6-
S2) kolem 2 m s vyskytem &valé ruly tidy R5-4 v podloZzi.

Pri vetknuti pilot 3 m do horniny GT6 a podlozi byaamost jedné piloty gméru 600 mm
dosahovala ccaldp. = 730 kN, piloty piiméru 1000 mm pak Lhap. = 1500 kN.

Navrty pilot by bylo nutné provét pod ochranou paznice, aby nedochéazelo K jejictaza
lovani.

V obou pipadech zakladani (¢ glosSnéhoci hlubinného ) je fieba chranit piloty fed
acinky vody. S ohledem nar@dpokladany nizky stupeagresivity ( XAl -CSN EN 206-1 )
doporiujeme primarni ochranu sgigajici ve vhodné volbbetonové sisi ( nag. dle Tab.F
uvedeniCSN EN ).

Zastizené navazky, deluvialni i eluvialni zeynlze hodnotit jako zeminy spadajici do
|.tiidy téZitelnosti dleCSN 73 6133. Dle kritériC SN 73 3050 Ize tyto zemiradit do 3fidy,
pii jejich zvodreni ( uvaZzujeme polohy pod 3 m ) pak daidy t&Zitelnosti. V nezvodénych
zeminach lze provéatl vykopy nepazene, svahované ve sklonu cca 1 (t@a 40° ), u
zvodrelych zemin bude nutné vykopy pazit ( zatazné pazerstctové stny ). Nezvodslé
vykopové zeminy ( deluvia — GT4 ) i nadlozni nawa¥kcT1-3 ) |Ize hodnotit jako zeminy
vhodné do nasypa bude mozné jejich #mé pouziti do nasypu ndjezdu na most.
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