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caal PLAN-3D s.r.o.

1. Informace o méreni:

Lokalitu tvorfi: Most ev. €. 18035-2 DneSice

Katastralni Uzemi: DneSice [626783]

Datum plInéni: 12/2021

Pouzité pristroje: Staticky skener Z+F IMAGER 5016, Totalni stanice SOKKIA IX — 502, GNSS
prijima¢ SOKKIA GRX3

Pouzity software: LaserControl, CloudCompare Stereo, Geus, Transform Max, Sokkia GNSS,
AutoCAD, Atlas DMT

Souradnicovy systém: S-JTSK

Vyskovy systém: Bpv

Zaméfil a zpracoval: Ing. Jaroslav Faiferlik, Ondiej Smolik
Kontroloval: Ing. Jaroslav Faiferlik
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Gank PLAN-3D s.r.o.

2. Podrobna specifikace pouzitych pristroju

GNSS prijima¢ SOKKIA GRX3

Technické parametry udavany vyrobcem:

Real Time Kinematika (RTK) Horizontalni: 5 mm + 0.5 ppm
Vertikélni: 10 mm + 0.8 ppm

Totalni stanice SOKKIA IX - 502
Technické parametry udavany vyrobcem:

Uhlova pFesnost: 2“0.0006 gon/0.010 mil
Délkova presnost:
bez-hranolové (pfesné):
bez-hranolové (rychlé):

s odraznym Stitkem:

s hranolem ATP1/ATP1S:

(2.0 + 2 ppm x D) mm

(5+2ppm x D) mm

(2 + 2 ppm x D) mm (pfesné), (5 + 2 ppm x D) mm (rychlé)
(2.0 + 2 ppm x D) mm (pfesné), (5 + 2 ppm x D) mm (rychlé)
Staticky skener Z+F IMAGER 5016

Technické parametry udavany vyrobcem:

TFida skeneru 1 (DIN EN 60825-1)

Linearni error < 1 mm

Rozsah $umu Cerna 14 % Seda 37 % Bila 80 %
Rozsah Sumu, 10 m 0.30 mm rms 0.25 mm rms 0.20 mm rms
Rozsah Sumu, 25 m 0.39 mm rms 0.28 mm rms 0.25 mm rms
Rozsah Sumu, 50 m 0.8 mmrms 0.5 mm rms 0.3 mmrms
Rozsah Sumu, 100 m 2.6 mmrms 1.1 mmrms 0.7 mmrms
Rozsah Sumu, 200 m 9.6 mm rms 3.6 mm rms 1.7 mm rms

Pocet zamérenych bodd: <1 100 000 bodud/s
Dosah skeneru: 365 metru
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caal PLAN-3D s.r.o.

3. Postup mériéskych praci a zpracovani

3.1. Statické skenovani

Pomoci statického 3D laserového skeneru Z+F IMAGER 5016 bylo naskenovano 13 mracen
bodl dokumentujicich most ev. €. 18035-2 DneSice v k.U. DneSice [626783]. Skenovani bylo
provedeno laserovym skenerem Z+F 5016 imager ze 13 skenovacich pozic. Skenovaci pozice byly
voleny tak, aby mély dostatecny prekryv a bylo mozné dosahnout kvalitnich vysledku pfi registraci.
Pro pfesnéjsi registraci a umisténi mracen bodd do referencnich systému bylo vyuZzito 6 referenénich
tercl. Skenovani bylo doplnéno o panoramatické fotografie slouzici k obarveni vysledného mrac¢na
bodd.

3.2. Zaméreni identickych bodl
Totalni stanici SOKKIA IX — 502 a GNSS pfijimacem SOKKIA GRX3 byla vytvofena méficska sit
bodd 5001 a 4001 — 4003 pro registraci mracen bodl do soufadnicového systému S-JTSK a vysSkového
systému Bpv. Z bodi méfi¢ské sité bylo zaméfeno 5 podrobnych identickych bodd. Tyto body byly
definovany skenovacimi ter¢i. Na zakladé téchto bodd bylo mozné provést registraci mracen bodd do
souradnicového systému S-JTSK a vySkového systému Bpv.

3.3. Zpracovani dat z totalni stanice
Data z totalni stanice a GNSS pfijimace byla zpracovana klasickymi geodetickymi metodami
v programu GEUS. Vystupem z vypoctu je seznam soufadnic podrobnych bodl polohopisného a
vySkopisného zaméreni, seznam soufadnic referencnich ter€u a protokol o vypoctech.
Z podrobnych bod byla vytvofena kresba polohopisného a vySkopisného zaméfeni v programu
AutoCAD.

3.4. Zpracovani dat z laserového skeneru
Data z laserového skeneru byla v programu Lasercontrol odfiltrovana od Sumu a obarvena na
zakladé panoramatickych fotografii. Déle byla provedena manualni registrace metodou ,cloud to
cloud®. Tato registrace byla dale doplnéna o registraci na referencni terCe. Zaregistrovana mracna byla
vyexportovana a dale o€isténa a ofezana v programu Cloudcompare. V programu Cloudcompare bylo
mracno zredukovano na hodnotu 5 mm.

Z pfilozenych protokolu je patrné, ze vnitfni prfesnost mraéna dosahuje hodnoty do 10 mm.
Pfesnost umisténi mracen a kresby do S-JTSK a Bpv ¢&ini 4 — 5 cm. Kresba 3D draténého modelu
dosahuje presnosti 10 mm (vnitini pfesnost mracna) + cca 10 — 20 mm generalizaci kresby.

Kresba 3D draténého modelu byla provedena na zakladé mracen bodd v programu AutoCAD.
Kresba obsahuje vSechny viditelné hrany konstrukce. V pfipadé poni¢ené konstrukce byla kresba
provedena tak, aby znazorfiovala stav pfed ponic¢enim.
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Gank PLAN-3D s.r.o.

4. Prilohy mériéského elaboratu

Pfilohy technické zpravy:
- Protokol — Laserové skenovani
- Protokol — GNSS
- Protokol — Polarni metoda
Pfilohy méfi¢ského elaboratu:
- A. Technickéa zprava (*.DOC)
- B.1. Seznam souradnic (*.DOC)
- B.2. Seznam souradnic (*.TXT)
- B.3. Mra¢no bod
- C. Fotodokumentace
- D.1. Polohopis a vySkopis 2D (*.DWG)
- D.2. Dratény model mostu 3D (*.DWG)
- D.3. TIN sit terénu 3D (*.DWG)
- D.4. Katastralni mapa (*.DWG)

- E.DMT
V Plzni dne 6.12.2021 Ing. Jaroslav Faiferlik
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PROTOKOL - LASEROVE SKENOVANI

Project report

Date: po pro 6 2021 16:05:00

Build with: Z+FlLaserControl 9.1.0.27017
Project: Dnesice

Available systems: Default, Tachy, UTM

Coordinate: Latitude: 49.6047 Longitude: 13.2637

H-Acc: 3.6 V-Acc: 5.3 Satelites: 13 Flags: stand alone 3D solution
taken from Scan Dne-10.zfs

13 of 13 scan positions used for registration.
13 of 13 scans registered.

Registration results of the targets, with respect to the total station data.

0 of 30 enabled targets whose deviations are greater than the defined threshold 7.0 mm

Total number of targets 30

Number of disabled targets| 0

Average Deviation 217 mm
Standard Deviation 0.79 mm
Maximal Deviation 4.76 mm

Registration results of the targets (13 scan positions).

0 of 30 enabled targets whose deviations are greater than the defined threshold 7.0 mm

Total number of targets 30

Number of disabled targets| 0

Average Deviation 0.73 mm
Standard Deviation 0.43 mm
Maximal Deviation 1.80 mm

Quality standard deviation of the cloud to cloud registration

d:4.24 mm

Coordinate system:

0.821230 0.570598
-0.570598 0.821230
0.000000 0.000000
0.000000 0.000000

Tachy

0.000000 -832915.1498 m
0.000000 -1084197.2314 m
1.000000 364.4292 m
0.000000 1.0000




PROTOKOL - GNSS

GNSS Senzor: GRX3

Software pro transformaci mezi ETRS89 a S-JTSK pomoci zpfesnéné globalni transformace: SOKKIA GNSS 1.0
Polni software: GeoPro Field Jul 12, 2021 (GeoPro Field V4.1.0.0)

Projekce: Czechia-Krovak_2018 table_yx_3_v1710.dat

Model geodidu: CR-2005_v1005.dat

Pro vypocet S-JTSK souradnic a Bpv vysek byla pouzita zpresnéna globalni transformace mezi ETRS89 a S-JTSK, realizace od 1.1.2018.

*Méreni*

Bodé B Y X H(orto) Vyska vwyty¢ky  Datum Cas (H:M:S) Pocet epoch RTK feseni GDOP PDOP  Pocet satelitl GPS
GLONASS GALILEOBEIDOU Mountpoint

4001  832908.509 1084130.117 362.403 1.650 2021-12-06 13:13:02 30 FIX 1.799 1475 7 6 5 0

4002 5;583;2)457“541 1084173.661 363.682 1.650 2021-12-06 13:14:47 30 FIX 1.904 1.584 7 6 5 0

4003 5_3-29}2%53 1084199.140 362.674 1.650 2021-12-06 13:18:34 30 FIX 1.776 1473 7 6 5 0

*Souradnice*

Bod¢. Y X dH(orto)

4001  832908.509 1084130.117 362.403
4002  832870.751 1084173.661 363.682
4003  832957.843 1084199.140 362.674

*Porovnani méreni*

Bod ¢. dY dX dH(orto) delta Cas (H:M:S)
4001 0.000 0.000 0.000 0:00:00
4002 0.000 0.000 0.000 0:00:00
4003 0.000 0.000 0.000 0:00:00



PROTOKOL - POLARNI METODA

Volby volneho stanoviska
Metoda volneho stanoviska :  2D+H
Meritko : Pouze odhadnout
Presnosti

Chyba vzdalenosti : 0.003 m

PPM vzdalenosti : 3.0

Vodorovna chyba : 0 mgon

Vertik.chyba : 0 mgon

Stanovisko
Jmeno bodu : 5001
vyska pristroje :  0.000 m

Mereni
\"74 Bod Odch.HU Odch.VU 0Odch.SD 0Odch.X 0Odch.Y Odch.vV H \" HU VU SD VH Typ cile PC HU VU
SD Nast.
VZ 4001 0.0010 0.0172 -0.015 0.015 0.001 -0.010 Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit 1.650 Hranol ATP1 360 194.5099
102.0771 36.545 1VP1P

4002 -0.0036 -0.0095 -0.008 -0.004 0.008 0.006 Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit 1.650 Hranol ATP1 360 297.5565
99.8947 42.894 2VP1P

4003 0.0019 -0.0058 -0.012 -0.008 -0.009 0.005 Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit Pouzit 1.650 Hranol ATP1 360 46.4420
101.0722 55.566 3VP1P

Vysledky

Vypocitane meritko :  0.999750573369
Vypocitany X : 1084166.348 m
Vypocitany Y : 832913.010 m
Vypocitany H : 365.254 m

SoY: 10 mm

So X: 7 mm

SoV: 7 mm
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Objednatel:
HM PROJEKT
U Velkého rybnika 2256/119
32300 Plzeft
Zakéazka:

2110-0148-3DSM_Most ev. ¢. 18035-2 Dnesice - oprava
D.1. VYHOTOVENI_2D

Polohopisné a vyskopisné zaméfeni mostu ev. €. 18035-2 a prilehlého okoli v obci Dnesice

K. 0. : Dnesice [626783]

Zaméiil: Ondrej Smolik, Ing. Jaroslav Faiferlik C. zakazky: 2110-0148-3DSM Méfitko: 1:100

a
&i ol Paré:
Vypracoval: Ing. Jaroslav Faiferlik Souf. systém: S-JTSK Format Ad: 8x
Kontroloval: Ing. Jaroslav Faiferlik Vysk. systém: Bpv Datum: 12/2021




