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KOMENTAR K STATICKEMU VYPOCTU

1. IDENTIFIKACNI UDAJE MOSTU

Stavba: Most ev. €. 117 66 - 1 pfes Tocnicky potok v obci Tocnik
Objekt Cislo: SO 201
Kraj: Plzensky kraj
Okres: Klatovy
Obec: Klatovy ¢ast Toénik
Katastralni Uzemi: 738 107 Tocnik u Klatov
Investor: Spréava a udrzba silnic
Plzeniského kraje, pfispévkova organizace
Sidlo: Skroupova 18, 306 13 Plzef
Projektant DSP: Macko,

Mosty a konstrukce staveb
Projekéni a konstrukéni kancelar
Pod Zdmeckem 1406/28, 500 12 Hradec Kralové

Majetkovy spravce: SUS Pk
Stfedisko vyroby Klatovy
Za Kasamny
337 45 Klatovy
Druh pfevadéné komunikace:  Silnice Ill. tfidy
Kategorie: S6,5/60
Pfemostovana pfekazka: Tocnicky potok
Km kfizeni : 3,296
Uhel kfiZzeni : 90 st.

2. ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

2.2. Zakladni udaje mostu po prestavbhé

Pocet otvor(: 1

Délka pfemosténi: 18 500 mm

Délka nosné konstrukce: 21 000 mm

Svétlost: kolma 18 500 mm

Rozpéti mostniho pole: 20 000 mm

Sikmost mostu kolma: 90 st.

VolIna Sifka mostu mezi obrubniky: 6000 mm

Sitka chodnikd na mosté: 1x 1500 mm

\/ySka mostu nad terénem: 7700 mm

V/y8ka mostu nad Qo0 = 390,23 m.n.m. - 1020 mm nad Q 100

Plocha nosné konstrukce mostu: 172,2 m2

Zatizeni mostu: po prestavbé - normalni v, =32 t
- vyhradni vy =80t

1.3 Vypocetni model

Staticky vypocet byl proveden pomoci linearniho prutového modelu v roviné. Hiavni nosnik byl modelovan jako
prutovy prvek. Mostovka a podkladové vrstvy byly zohlednény ploSnym zatizenim nosnik. UloZeni je uvaZzovano



stavajici nosné konstrukce byl zadan beton C 30/37 s vypoctovou pevnosti v tlaku 30 MPa. Pro vyhodnoceni
byly spocteny statické hodnoty prifezu. Okrajové podminky byly zadany specifikaci podpér, jejich schopnosti
zachytit reakce a pootoCeni v roviné. Jednotlivé prvky jsou vyhodnoceny v interakci celé konstrukce. Jsou
vyhodnoceny vSechny druhy namahani v prostorovém spoluptsobeni (My, Vy, Ry, a deformace konstrukce ve
smeéruy
Pro dalSi zpracovani byly zatézovaci stavy a kombinace voleny tak, aby bylo jednoduchym zptsobem
mozné stanovit namahani prvku konstrukce od vypoctového zatizeni. Odezva konstrukce byla provéfena ruénim
vypoctem.
Prehled zatézovacich stavu:
1. Vlastni hmotnost konstrukce, generovana automaticky programem, skute¢na hmotnost upravena
koeficientem. Soucinitel zatizeni yr=1,35
2. Stalé zatizeni od mostovky, parapetnich zidek a vyplfiovych vrstev gq = 19,8 kN/m2, soucinitel zatizeni
1=1,35. V zatiZeni je integrovano rovnomérné zatizeni jizdnych pruhd.
3. CSN EN 1991- dvou napravova o napravové sile 300 kN v pruhu &.1, 100 kN v pruhu ¢.2. ZatiZeni je
umisténo v poloviné rozpéti nosniku
vi =1,5 regulaéni soucinitel aq1 = 0,8
Na zakladé vySe uvedenych zatéZovacich stavil byla sestavena jejich kombinace, véetné koeficientu
y =1
Kombinace 1 - ZS1+ ZS2 + ZS3, Kombinace 2 ZS1+ ZS2 + ZS4
Navrhové sily byly zavedeny do modelu na zékladé pfi¢ného roznaseni.
Spodni stavba byla posouzena v samostatném sténodeskovém modelu. Zatizenim byly reakce od modelu
nosniku. Reakce z modelu jsou vyuzity pro vypoCet osamélé piloty zahloubené do stladitelného podiozi. Podklad
pro vypocet byl geologicky profil sondy Ceské geologické sluzby. Vzdalenost cca 4 m od mostu. Nutné plochy
vyztuze byly stanoveny modulem - Beton pruty a plochy.

1.4. Vypocetni pomucky

Poditaé s Procesorem Intel Core i7 — 2 GHz, RAM 64 GB, HDD 3500 GB
Program RFEM 4, viastnik licence Ing. Milan Macko
Program EXCEL 2007, vlastnik licence Ing. Milan Macko

1.5. Prehled pouzité literatury, norem, predpisu:

1.5.1 CSN 73 6201/1995 Projektovani mostnich objektd, Praha, CNI 1994

1.5.2 CSN 73 6200/1975 Mostni nazvoslovi z a/1977 ,b/1983

1.5.3 CSN EN 206-1, Beton &ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

154 CSNEN 1992 -1 -1 (73 1201) Navrhovani betonovych konstrukci, Praha, CNI 2007

155 CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — hodnoceni existujicich konstrukei, Praha, CNI 2005
1.5.6 CSN 73 6221 Prohlidky most(i pozemnich komunikaci

1.5.7 CSN 73 6222 Zatizitelnost pozemnich komunikaci

1.5.8 CSNEN 1991-1-4 Eurokod 1, Zatizeni konstrukci-Gast 1-1 Obecna zatizeni — zatizeni vétrem

1.5.9 CSN EN 1991-2-4 Eurokod 1, Zatizeni konstrukci-Gast 2 — Zatizeni most(i dopravou

1.5.10 CSN EN 1993-2 Eurokdd 3, Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 2 — Ocelové mosty

1.5.11 CSN EN 1994-1-1 Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci,CNI Praha, 2006

1.5.12 TP 89 Ochrana povrchu betonu proti chemickym vlivim

1.5.13 TP 200 Stanoveni zatiZitelnosti most( PK, navrzenych podle norem a predpist platnych pred u€innosti EN
1.5.14 Jan Masopust — Vrtané piloty 1994, nakladatelstvi Cenék a Jezek

1.5.15 Statické tabulky TP 51, SNTL Praha 1984



1.7. Identifikace autora statického vypoétu

Ing. Milan Macko

Mosty a konstrukce staveb, projekéni a konstrukéni kancelar
Pod Zameckem 1406, 500 12 Hradec Kralové

Mobil: 602 56 32 45

email: milanmacko@seznam.cz

Autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce CKAIT
Cislo autorizace: 1002013

1.8. Zavér statického vypoctu

Most na sinici Il t¥idy vyhovi zatizeni die CSN EN 1991 - 2. Z hlediska vypoctenych vnitinich sil byla
odvozena porovnavaci zatiZitelnost, dle jiz neplatné CSN 73 6203. Normalni zatizitelnost vn = 32 t, vyhradni vr =
80 t.

Z hlediska pouZitelnosti, celkovy priihyb nosné konstrukce je 14 mm. Dovolena hodnota dle CSN EN
1991 - 2 ,je pro silni¢ni mosty 66 mm, tj. 1/300 rozpéti. Zalozeni spodni stavby hlubinné na 8 ks pilot ¢ 1220 mm,
Délky 9500 mm. Sednuti pilot 20,08 mm.

V Hradci Kralové, leden 2018

Ing. Milan Macko

Autorizovany inzenyr pro mosty a inzenyrské konstrukce



1. STATICKE SCHEMA

Model zatiZeni dle CSN EN 1991 - 2 - LM 1 - skupina poz. komunukaci 1
zatiZeni dvoundpravou - ndpravova sila @k = 300 kN v jizdnim pruhu &1
regulagni soutinitel o1 = 0,8

rovnomérné zatizeni gia = 9 kN/m2 , regulagni soutinitel a1 =0,8 { 7,2 kN/m2)
Kolovd sila 30070,8 / 2 = 120 kN

zatiZeni dvoundpravou - napravova sila G2k = 200 kN v jizdnim pruhu €1
regulatni soutinitel ot = 08

rovnomérné zatizeni g = 25 kN/m2 , regulani soutinitel o1 =08

zatizeni na ostatni plose q = 2,5 kN/m2 regulatni soutinitel o = 1,0

Kolova sila 240708 / 2=96 kN uvazuji 100 kN

Ok =120 kN Otk = 120 kN Q1 = 100 kN Qt = 100 kN Ok = 120 kN Ok = 120 kN Qi = 100 kN Qik = 100 kN
500, 1
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Rg = 351 kN Rg = 351 kN
Rg = 2673 kN Mg = 1755 kNm Rg =2673 kN
Mg =13365 kNm
Rp = 504 kN Rp = 504 kN
Ogk =504 kN k . Og = 403,65 kN
Mp = 23685 kNm 0g = 77,625 kN
Og = 2673 kN
Og = 2673 kN
Op = 2673 kN

Up = -2673 kN



2. PARAMETRY KONSTRUKCE

Tramovd konstrukce potet tramd — &

a = osovd vzddlenost tramd — 2,05 m

h =16 m - vySka tramu

b =08 m— $ifka framu

B =020 +01°L=02"205+01"20=241m
L = rozpéti nosné konstrukce 20 m

3, MATERIAL KONSTRUKCE
Beton € 30 /37 - ndvrhovd pevnost £, = o, * f, /y, = 30 085 /15 = 30,753 /15 = 20,502 MPa

Ocel B 500 B - ndvrhovd pevnost f; = f, /v, =500 /115 = 4348 MPa

. ZATIZENI KONSTRUKCE

g, = 26 KN/ m - spojité zatizeni od hmotnosti betonu a vyztuze

Y, = 135 soutinitel zatizeni pro viastni hmotnost

g, = 9 kN / m2 = zakladni hodnota stdleho zatiZeni, upravena regulacnim soutinitelem o, = 0,8'9=72 kN / m
Y, = 15 soutinitel zatizeni pro stalé zatiZen

@, = 300 kN dvoundprava v pruhu €1 upravena regulatnim soutinitelem oy, = 0,8 (300 08 = 240 kN )
P, = 240 kN / 2 =120 kN kolovd sila dvoundpravy, dynamicky soutinitel zapotten v hodnotg sily

¥y, = 15 soutinitel zatizeni pro nahodilé zatiZeni

L = 20 m — rozpéti nosné konstrukce

5. VNITRNI SILY NA NOSNIKU

Ohybovy moment od vlastni hmotnosti
Mg:1/8‘yfg‘gg'LZ:1/8‘1,35'26'202:1755kNrn
Posouvajici sila od vlastni hmotnosti
Q,=1/2"y, 9,7 L=05"135"26"20 = 351 kN
Reakce od vlastni hmotnosti
Ry=1/2"y, g, L=05"135"26"20 = 351 kN
Ohybovy moment od stdlého zatiZeni
My=1/87g,"L"=1/8"15"72" 20" = 540 kNm

Posouvajici sila od stalého zatizeni



Q=1/2"y, g, "L=05"135"198"20 = 2673 kN

Reakce od stalého zatizeni

Ry=1/2"y," g, L=05"135"198 20 = 2673 kN

Ohybovy moment od nahodilého zatiZeni

M=P C7y," =168" 945 =23688 kNm

Posouvajici sila od nahodilého zatiZeni

Q=P "y," =168 "5 =252 kN

Reakce od nahodilého zatiZent

Ry=P "y, =168™5=252 kN, poloha na konci Ry =P, *v; = 27168 "15 = 504 kN
6. KOMBINACE ZATIZENI PRO UNOSNOST

Kio= (g, "y, ) +0g "y, 0+ @7y, )
Pro momenty M. = 1775 + 1336 + 2368 = 5460 kKNm

Pro posouvajici silu Q. =351+ 267 + 252 = 870 kN
Pro reakce R, =351+ 540 + 252 = 11223 kN poloha na konci mostu

7. NUTNA PLOCHA VYZTUZE

Navrhovy ohybovy moment M,, = 5460 kNm

a, = kryti vyztuZe odhad 45 mm

d = vzdalenost vyztuze od horniho okraje h—a, =1 6 m—0,06m = 154 m
odhad ramene vnitfnich sil z

7=09"d=09"154=1386m

Navrh nutné plochy vyztuze

Ay = Mg/ 2" o= 5460° 107 /1386 * 43,8 = 0,009060 m” = 9,06 * 10° m’

siprv

Volim vyztuz ¢ 28 mm, plocha prutu A, = 61544 mm” = 6,1544 * 10° m’
Potet prutl potiebnych na preneseni tahovych sil n = 906" 107 / 6,1544 * 10° = 14,75 + 15 ks, volim 15 ks

Skutetnd plocha vyztuze A, = 15 * 61544 = 93216 mm” = 0,009321 m’

sprv

Kontrola minimd niho stupné vyztuzeni

Avprw = Ay = 00013 b, " d = 0,0013 " 16 * 1386 = 0,00288

siprov. — " smin

Kontrola maximdlniho stupné vyztuZeni

Aror = Auny = 08045707 b " (F, /f ) =08 045716 1206 * 205 / 434 = 0,0377

siprov S'max

Vyska tlatené oblasti

X= Ao ", /07087 f, =0009321" 434 /16708 " 205 = 4,045 / 246 = 0,154 m < 0.2 neufrdlni osa lezi v desce

siprov



8. PROHYB KONSTRUKCE.

0d vlastni hmotnosti: y, =5/ 384 P/ El = 0013021 70,026 * 20° /30 00003891 = 0,006 m =4,60 mm

Od stdleho zatizeni:y, =5/ 384 P/ E = 0013021 70,0198 * 20° /30 00003891 = 0,003534 m =3, 53 mm

Od nahodileho zatizeni: y, =23/ 648 PP/ E'l = 0,035494 0,168 * 203 / 30 000" 03891 = 0,00408 m = 4,08 mm
Celkovy prihyb: y =y +y,+Y, = 460 + 353 + 4,08 = 1226 mm

Max. hodnota prihybu y,,, = L /400 = 20 000 / 400 = 50 mm < 12,26 mm —> konstrukce z hlediska prihybu vyhovi
9. POSUN 0O TEPLOTY

t o =50°C 1, =-35°C

a = 0,0000 12

L,,= 20000 mm, L, = 8200 mm

AL = o "At"L = 0,000012 40 20000

AL, 1, = = 0,000012 40 20000 =96 mm
AL, = = 0,000012 '35 20000 =- 84 mm
AL, ., = = 0,000012 40 8200 =393 mm
AL, . == 0,000012 35 '8200 =344 mm

promin

10. PARAMERTY LOZISKA

Vodorovna sila - 0,15 11233 = 169 kN
Svisld sila - 11223 kN ( maximalni reakce

Natoceni - 01 °
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11. VYPOCTOVY MODEL SPODNI STAVBY
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12VYPOCTOVY MODEL NOSNE KONSTRUKCE
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13. VYPOLTOVA UNOSTNOST PILOTY

Pilota zahloubena do stlatitelneho podloZi
Geologicky profil . ( Rozméry v cm)

@ 122

SZ

150

350

610

400

810

400

Hlinita kamenitd navdzka ( netnosnd zemina)

950

Pisek silng ulehly Id = 0,7

Pisek slidnaty s ulehly Ic =1

Eluvium rulovy silné ulehly R 5

Odstupiiovand pilota, beton C 20/25, rotatné vrtand,s vypaznici ¢ 1220 mm, dovrtana bez pazeni
profilem 1070 mm

Vypotet piloty.

li m.n.m.
0 387,50
0,8 386,70
15 386,00
4 383,50 D1
1,2 386,30 D2
4 383,50 D3
Ylastové treni

gsi = ai- (bi/Di/di)

q1s=
QZsz
q3s=

8562 Els=
9339 E2s=
118,55 E3s=

Di

35
6,1
76
dp=
Lp=
Lp/dp=

di Difdi a b e f

tab.2.9 str89
1,22 287 9122 16,06 2681 174,89
022 2773 97,31 1086 9876 1084,3
1,07 710 13192 9496 9576 703,89
0,8367

10,7 m1= 1
12,79 S = 0175 m2= 07
obr.2.36
beton pilot Eb= 23000

b= 07 Eils=
= 1  E2s=
R5 E3s=

extremni zatizeni
ochrana dfiku piloty

2949
134
28,2
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Primémé plastové tfeni
oqsi =z( di * li * gsi) / (Zdi * li)
hasi = 100,79
Napéti na paté:
qp=e-f /Lp/dp
qp= 902,57 kPa
Koeficient pfenosu zatizeni do paty
B =ap/qp+4*gs * Lpldp
B= 0,149
Mezni sila na plasti
Rsu=m1*m2*p*s di/li* gsi
Rsu = 2087,85 kN
Zatizeni na mezi mobilizaci plastového treni
Ry=Rsu/1-p
Ry= 2453,32 kN
Primérny se¢nowy modul
¢Es=3 Esi*li/ 2 |i
HEs= 26,83043 MPa
K=Eb/fEs
K=Eb/fEs 857,24
Pricinkowy koeficient
I=11* Rk
= 0,18375

S Rk=

Sedani piloty na mez mobilizace plastového tfeni
sy=1*Rylpd*pEs
sy= 20,08 mm

Volim & ks pilot déelky 10 700 mm, na opéru

949,89
9,424

1,05 graf2.37

Porovndnl zatiZtitelnosti s CSN 72 6203 / 1986 + zmény

Ohybovy moment model LM1 My = 2368 kN

P=My/20°8 = 2368 / 20,23 = 99,5 kN/kolo (& = dynamicky soutinitel )
4 napravove vozidlo dle £l 64c = 995 °8 = 796 kN = 79,6 t zaokrouhleno nahoru = 80 .



