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1. Uvod

Pfedmétem statického vypocCtu je most v obci Kolinec s ev.¢. 187-007. Staticky vypocet se
zabyva navrhem vsSech hlavnich konstrukénich prvkda z hlediska MSU i MSP, navrhem
konstrukénich detailt. Posouzeni bylo provedeno podle norem fady CSN EN 1990 aZ 1998,
tzv. Eurokdédld. Hodnoty regulacnich souciniteld a pro stanoveni zatizeni mostu dopravou
byly uvaZzovany pro skupinu pozemnich komunikaci 1 dle tab. NA 2.1 v CSN EN 1991-2/Z3.
Odvodnéni mostu a vsakovani odpadnich vod bylo navrzeno na zakladé hydrotechnického
vypoctu.

Vypocet vnitfnich sil byl proveden ve vypoctovém programu AxisVM.

1.1 Zakladni udaje

Nazev stavby [1/187 Kolinec prutah — most ev.¢. 187-007
Objekt ¢. S0O201

Nazev objektu S0O201 Most ev.¢. 187-007

Stuperi PD DSP

Nosna konstrukce Zelezobetonova nosna konstrukce
Délka nosné konstrukce 7,2m

Sifka vozovky (mezi fimsami) 11,3 m

Staticky systém prosty nosnik

Spodni stavba ploSné zklady - zékladové opéry
ZatiZzeni mostu dle CSN EN 1991-2, Eurokdd 1 - 84st 2
investor:

Sprava a udrzba silnic Plzeriského kraje
Provozni stfedisko okresu Klatovy
vedouci provozniho stfediska: Karel Kraus
Za Kasarny 324, Klatovy

telefon: 376 333 934, 606 626 572

zpracovatel:

Hlavni projektant:
Ateliér M.ALA.T., s.r.o.
Prevratilska 330
Tabor 390 01

ICO 281 45 968

Zodpoveédny projektant:
Ing. Jifi Samec
Bechyriska 413/19,
Tébor 390 01

CKAIT 0100156

Vypracoval:

Ing. Anton Chocholacek
Ing. Matus Stefanik
Prevratilska 330

Tébor 390 01

ICO 054 57 209



Akce: 11/187 Kolinec pratah — most ev.¢. 187-007
Staticky vypocet

1.2 Pouzité normy a literatura

1/ CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

/2/ CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

13/ CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:

14/ CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2:

/5/ Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

16/ EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla

/7/ CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

/8/ CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spoleéna ustanoveni

19/ CSN 73 6244 Pfechody mostt pozemnich komunikaci

/10/ CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska-¢ast 1: V&eobecna pravidla navrhovani

/11/ CSN EN 1337- Stavebni loZiska-¢ast :Elastomerova loZiska

1.3 Pouzity software

v FEM SOFTWARE - AxisVM
12/ AutoCAD LT
13/ Tabulkovy procesor Excel

1.4 Inzenyrsko-geologicky prizkum

InZenyrsko-geologicky prizkum je soucasti projektové dokumentace - viz. pfiloha. Byl
vypracovan Ing. Zikou. Pfi kopani sond pro Ucely prizkumu byla také odhalena zakladova
konstrukce stavajiciho objektu. Zaklad je od opér odskocen o 500 mm. Vramci statického
vypoctu bude také posouzen zaklad pro nové zatizeni.

1.5 Statické schéma

- Statické schéma ve vypoctovém programu

) 7200 o

7 7

- statické schéma zjednodusené
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2. Materialy

spodni stavba:

drik - opéra
zavérna sténa
podloziskové bloky
kryti

ocel do betonu

vrchni stavba:
mostovka

kryti

fimsy

kryti

ocel do betonu

zabradli
konstrukéni ocel
povrchova Uprava

C30/37, XC4, XF2, XD2
C30/37, XC4, XF4
C40/50, XC2, XF4, XD2
¢=50 mm - zemina
c=50 mm - exteriér
B500B

C40/50, XF2

c=40 mm - exteriér
C35/45, XF4

c=30 mm - exteriér
B500B

S235
zarovy pozink

Vypocet kryci vrstvy pro jednotlivé konstrukéni prvky

prvek: drik opéry
stuperi vlivu prostredi

trida betonu
pfedpoklad

Cmin,b

Cmin, dur

Cmin
ACdev

Cnom

prvek: mostovka
stuperi vlivu prostredi
trida betonu
pfedpoklad

Cmin,b

Cmin, dur

Cmin

2
g pricnd

g
g pricnd

XC4 [-]
XF2 [-]
XD2 [-]
C30/37 [-]
16 [mm]
12
16

45

[mm]
[mm]

[mm]

45 [mm]
5 [mm]

50 [mm]

XF2 [-]
C40/50 [-]
25 [mm]
16
25

30

[mm]
[mm]

[mm]

30 [mm]

tab.

tab.
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NCyey 10 [mm]
Crom 40 [mm]
prvek: Fimsa
stuperi vlivu prostredi XF4 [-]
tfida betonu 35/45 [-]
predpoklad a 12 [mm]
ﬁpf!’c“nd 8 [mm]
Crmin,b 12 [mm]
Crmin,dur 20 [mm] tab.
Crmin 20 [mm]
ACyey 10 [mm]
Crom 30 [mm]
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3. Zatizeni objektu
3.1 Stalé zatizeni
- vlastni tiha konstrukce vnesena funkci vypoctového programu

- ostatni stalé zatizeni

Zatizeni stavebnich konstrukci dle skladeb

Zatizeni vozovky

Stalé zatizeni

Popis vrstvy tloustka Ok
[ [mm] [kN/m®] [kN/m?]
asfaltovy beton ACO 11+ 50 22 1,1
spojovaci postik - emulze 0,4 kg/m?
lity asfalt MA 8 IV 40 11 0,44
HI mostovky
spadova vrstva betonu cca. 100 mm 100 25 2,5
monolitick4 7B deska 450 26 11,7
Celkem Ok= 15,74 KN/’
Celkem zatizeni desky Ghost= 4,04 KN/

Zatizeni betonovych fims

Stalé zatizeni Ok
[KN/m]

fimsa 15,0

fimsa s chodnikem 11,4

Zatizeni zabradli

Stalé zatizeni Ok
[KN/m]
ocelové zabradli ( odhad ) 2,0

Nahodilé zatizeni - chodci
dle SN EN 1991-2 viz. bod 3.2

Nahodilé zatizeni - doprava
dle SN EN 1991-2 viz. bod 3.2




Akce: 11/187 Kolinec pratah — most ev.¢. 187-007
Staticky vypocet

3.2 Zatizeni dopravou

3.2.1 Model zatizeni 1 - LM2

Dvojnaprava (TS) Rovnomérne zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qx gi (Nnebo gr)
[kN] [kN/m?]

Pruh &. 1 300 9

Pruh &. 2 200 25
Pruh &. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvaijici plocha (g«) 0 25

charakteristické hodnoty zatizeni
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- LM2

3.2.2 Model zatizeni

-LM3

3.2.3 Model zatizeni
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3.2.4 Model zatizeni 4 - LM4

3.2.5 Vodorovné sily - brzdné a rozjezdové

-10 -
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3.3 Zatizeni teplotou
Jedna se o 3.typ konstrukce: betonova nosna konstrukce.

Rovnomérna slozka

Trmax= 40 [°C]
Tmin: -34 [ oC]

Maximalni slozka
Te,mux = 41 [OC]

Minimalni slozka
7-e,rnin = -24 [OC]

Vychozi slozka

To= 10 [°C]
Tam © Typ 1
7I—e,min

50 Typ 2
Typ 3

T T T T 1 Tmax
10 20 30 40 50 [ min

——1
Typ 3 // il
Typ 2 5o —A—3

7

Typ 1

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu kladnych ucinnych teplot
ATn,exp = Te,max -To= 31 [OC]

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu zdpornych rovnomérnych teplot
ATn,con =Tp- 7-e,min = -34 [OC]

AT, = 65

Nerovnomeérna slozka

-1 -
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Kladné rozdily teplot pro 3.typ kce
ATm,heut = 15 [OC]

Zaporné rozdily teplot pro 3.typ kce

A Tm,cool = -8 [OC]
Homi povrch teplejsi  Dolni povrch teplejsi
Typ nosné konstrukce nez dolni neZ horn
ATM, heat [oq ATM,COO| [Oq
1 — ocelovd nosné konstrukce 18 13
3 — betonovd nosnd konstrukce
— betonowy komorowy nosnik 10 5
— betonowy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8

Soucinitel ksur pro rdzné tloustky mostniho svrsku

ksur = 0,7 [-]
A Tm,heut *ksur = 10,5 [OC]
A Tm,cool *ksur = -8 [OC]

Socasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty

wy = 0,35 [-]
Wy = 0,75 [-]
AT heat + W AT exp 21,35 [°C]
AT oot * W AT 1 con -19,9 [°C]
Wi AT heat + AT exp 38,875 [°C]
Wy *AT oot + ATy con -40 [°C]

3.4 Zatizeni vétrem

Zjednodusena metoda vypoctu

p (vzduchu) = 1,25 [kg/m’]
Vp = 27,5 [m/s]
b (Sitka) = 7,2 [m]
diot = 3,6 [m]
Z.= 1,9 [m]
kategorie terénu i [-]

-12-
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Ce = 1 [']
Crx = 1,9 [']
Aref = 3,6 [mZ]
= 1,9
Cf,Z = 019 [_]
Aref = 7;2 [mZ]
= 0,9
Sila vétru vodorovnd
Fw,x: 2,35125 [kN/m]
Sila véetru svisla
Fw,z = 2,2275 [kN/m]

-13-
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4. Navrh a posouzeni konstrukce
4.1 Zakladni rozméry konstrukce

Jedné se o monolitickou Zelezobetonovou nosnou konstrukci mostu. Konstrukéné most tvori
prosty nosnik.

Vnitfni sily budou pfevzaty z vypoctového programu. Model bude zatizen kombinaci stalého
zatiZeni, zatiZzeni dopravou, zatizeni teplotou a zatizeni vétrem.

Rozméry mostu:

Sirka 11,3 m
délka 7,2m

tl. kce 0,5m
Rozméry zakladové opéry:
Sirka 2,0m

délka 11,3 m

Rozméry zakladové konstrukce:
padorysné  3,0m

Skute¢né rozmeéry konstruk&nich prvkd je nutno béhem realizace proméfit. V pfipadé, Ze se
skute¢nost neshoduje s PD je nutno upozornit projektanta.

4.2 Vrchni stavba

celkovy model:

pFicny fez modelem:

-14 -
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4.2.1 Vnitini sily

£3

e

S

244,133
217,007
189,881
162,755
135,629
108,504

HE”

81,378
54,252
27,126
0

NHE

Mx - horni povrch [kKNm/m]
[1,35*0,85%vlastni tiha + 1,35*0,85*0ostatni + 1,35*0,85*fimsy + 1,35*0,85*0c. zabradli] +
[1,5*LM1] + [1,5%0,7*vodorovné sily + 1,5*0,7*teplota]

X
Db

0,959
-58,914
-116,870
-174,826
232,782
290,737
-348,693
-406,649
-464,605

L

= .

N 522,561

7 e
e =

[ 1 &7

Mx - dolni povrch [kKNm/m]
[1,35*0,85"vlastni tiha + 1,35"0,85"ostatni + 1,35*0,85*fimsy + 1,35"0,85%0oc. zabradli] +
[1,5*LM1] + [1,5%0,7*vodorovné sily + 1,5*0,7*teplota]

-15-
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X
Nk

=

146,143
129,905
113,667
97,429
81,191
64,953
48,714
32,476

| EZ

My - horni povrch [kKNm/m]
[1,35*0,85%vlastni tiha + 1,35*0,85%ostatni + 1,35%0,85*fimsy + 1,35*0,85%0c. zabradli] +
[1,5"LM1] + [1,5*0,7*vodorovné sily + 1,5*0,7*teplota]

X
<R
<

0
-52,717
-105,433
~158,150
-210,866
-263,583
-316,300
-369,016
421,733

-474,449

o | 2

EES T [

My - dolni povrch [kKNm/m]
[1,35*0,85%vlastni tiha + 1,35*0,85%ostatni + 1,35%0,85*fimsy + 1,35*0,85*0c. zabradli] +
[1,5"LM1] + [1,5*0,7*vodorovné sily + 1,5*0,7*teplota]

- 16 -
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G i
[kN/m] <

3
me 393,437 0
349,791
306,145
262,500
218,854
175,208
131,563
87,917
44,271
0,625

| 2

Vz [kN/m]
[1,35*0,85%vlastni tiha + 1,35*0,85%ostatni + 1,35*0,85*fimsy + 1,35*0,85*0c. zabradli] +
[1,5"LM1] + [1,5*0,7*vodorovné sily]

(kRFm] )

<
i 173,084

-188,114
u 203,144
218,173
-233,203
248,232
263,262
278,291
203,321
-308,350 |

226,457

-226,456

-207,631

Rz [kN/m]
[1,35*0,85%vlastni tiha + 1,35*0,85%ostatni + 1,35%0,85*fimsy + 1,35*0,85%0c. zabradli] +
[1,5"LM1] + [1,5"0,7*vodorovné sily]

-7 -
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deformace [mm]
[vlastni tiha + ostatni + Fimsy + oc. zdbradli] + [LM1]

4.2.2 Navrh a posouzeni

Navrh Zelezobetonové desky
stat. plsobeni: jednosmérné pnuta deska, prosté podeprena

Vnit¥ni sily - MSU

" dolni povrch horni povrch
Med,x (-) Med,y (-) Med,x (+) Med,y (+)

1 510,8 353,8 189,8 113,6

Navrh prifezu dle empirie

max rozpéti L= 7200 [mm]

tloustka desky h=1L/ 25

tloustka desky h= 288,00 [mm]

Geometrie prifezu

tloustka desky h = 500,00 [mm]

Sitka b= 1000,00 [mm]

kryti vyztuze c= 40,00 [mm]

plocha prarezu Ac = 500000 [mm?]

Materidlové charakteristiky

beton C 40/50

- 18-
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fck = 40 [MPa]
fcm = 48 [MPa]
fctm = 3,5 [MPa]
fctk,0,05 = 2,5 [MPa]
fctk,0,095 = 4,6 [MPa]
Ecm = 35000 [MPa]
yc= 115 [_]
vyztu? B500B
min mez kluzu fyk = 500 [MPa]
min pevn. v
tahu ftk = 550 [MPa]
Es = 200000 [MPa]
ys = 1,15 [-]
smér (X) dolni - hlavni } ) . ;
Med,x (-)
# [kNm] d [mm] z [mm] As,req [mm?] @ [mm] a [mm]
1 510,8 447,50 402,75 2917,05 25 75,0
@pf Mrd,x Vyuz.
[mm] a[mm] As[mm? x[mm] z[mm] [kNm] posudek  [%]
| 00 |6544,985| 106,71 | 4048 | 115196 |ok. | 443
smér (X) horni
- hlavni
Med,x (+)
# [kNm] d [mm] z [mm] As,req [mm?] @ [mm] a [mm]
1 189,8 452,00 406,8 1073,11 16 150,0
@pf Mrd,x Vyuz.
[mm] a[mm] As[mm? x[mm] z[mm] [kNm] posudek  [%]
| 1000 [1340,413| 21,85 | 4433 | 25833 |ok. | 735
smér (Y) dolni - vedlejsi ) ) )
MEd/y (-)
# [kNm] d [mm] z [mm] As,req [mm?] @ [mm] a [mm]
1 353,8 425,00 382,5 2127,42 20 75,0
@pf As Mrd,y VYyUZ.
[mm] a[mm] [mm?] x[mm]  z[mm] [kNm] posudek  [%]
| 00 | 418879| 6830 | 3977 | 72426 oK. 48,8

-19-
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smér (Y) horni

- vedlejsi
Med,y (+)
# [kNm] d [mm] z [mm] As,req [mm?] @ [mm] a [mm]
1 113,6 436,00 392,4 665,85 16 150,0
Ppt Mrd,y Vyuz.
[mm] a[mm] As[mm? x[mm] z[mm] [kNm] posudek  [%]
| | 1000 |1340413| 21,85 | 4273 | 24900 |ok. | 456

konstrukéni zasady

As,min  836,7816
As,min 520,00

As,max 0,02

mZ

mZ

mZ

Vymezujici ohybova stihlost - MSP

délka prvku L= 7200 [mm]
ucinna vyska d= 442 [mm]
kcl = 1,0 [-]
Kc2 = 1,0 [-]
Kc3 = 7,240 [-]
prosté poderena deska
0,015 Ad,tab = 14 []
0,005 Ad,tab = 20 []
Ad,tab = 17,72212434 [-]
Ad = 124,7444918 [-]
L/d = 16,29 [-]
podminka L/d<Ad
| vyhovuje |

4.3 Vypocet dilata¢nich posunti

Vodorovny posun od zatiZzeni byl odec¢ten z vypoctového programu, kde v misté
ulozeni nosnikl byli vymodelovany fiktivni pruty aby bylo mozné odecist posuny
v misté pfechodu mostovky na pfedmosti.

teplota - 3.typ konstrukce - betonova deska

Tmax=

Tmin=

Te,max = Tmax + 1 =

40 [°C]
-34 [°C]

41 [°C]

-20 -
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7-e,min = Tmin+10 = -24 [OC]

Vychozi slozka
To= 10 [°C]

Pro zajisténi maximalniho Uéinku teplot se teploty zvysi/znizi o 20°C

ATN,exp,d = Te,mux - TO +20= 51 [OC]
ATN,con,d = Te,min - TO -20= -54 [OC]
parametry konstrukce

L= 7900 [mm]
o= 0,000012 [K]

Navrhové dilatacni

posuny
Uyexp = a*ATN,exp,d*L = 4,83 [mm]
Uy,con = a*ATN,con,d*L = -5,12 [mm]

Vodorovny posun od zatiZzeni byl odecten z vypoctového programu

V= 1,35 []
Uy, msp = 0,409 [mm]
Uyexp = Vf*ux,MSP= 0,55215 [mm]

Celkovy navrhovy posun v zavéru

AUy = Uy exp + Uy exp = Uxcon = 10,51 [mm] <15 mm

Na zéklade vypoctu je navrzen pfechod mostovky na pfedmosti pfes fezanou sparu tl. 15
mm a prechod mostni izolace a vozovky dle VL 4. Detail viz. vykresova dokumentace -
C.2.2.11 Detail uloZeni mostovky.

4.4 Spodni stavba

Vramci rekonstrukce nedojde k vybourani stavajicich zakladovych opér. Cast zakladovych
opér se vyboura a provede se na né nova hlava opéry. Zatizeni z konstrukce bude
rovnomérné preneseno do zakladové spary.

Béhem realizace po vybourdni stavajicich skladeb vozovky a ¢asti opéry dle PD bude nutno
ovérit stav beténového jadra zédkladové mostné opéry. Tato diagnostika bude provedena
profesné zpUsobilou firmou na zakazku.

Posouzeni Unosnosti zakladové spary 1.MS
zakladova

prvek: patka
21 -
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Pozn.: nebyl proveden IGP proto se posoudi patka zjednodusené.
Predpokladem je unosnost zakladové spary Rdt, kterou musi na misté
ovéfrit geolog nebo statik.

Navrhova unosnost

Rdt 400 kPa
Geometrie

A (x) 1m
B (y) 2 m
D 3 m
€ zaTx -0,05 m
€ zaTy 0 m

Napéti v zakladové spare

od (7.3.12) 281 kPa
vd 308,3 kN
G 197,5 kN
Mxd 0 kNm
Myd 0 kNm
Aeff 1,8 m2
ex 0,05
ey 0
€prostor 0,05 m < 0,333 OK
Posouzeni
od < Rd - OK 70%

-22 -
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5. Zaveér

Staticky vypocet ovéfil navrhové parametry jednotlivych nosnich konstrukénich prvkd stavby. Jedna se
0 pomérné jednoduchou stavbu, ktera nema naroné pozadavky na nosnou konstrukci. Je dulezité
provadét stavbu dle platnych CSN a v souladu s harmonizovanymi pfedpisy.

Realizace stavby, jeji provedeni a nasledné uzivani nebude mit negativni vliv na statiku navrhovaného
objektu a nedojde k jeho poskozeni, zficeni ani nadmérné deformaci v8ech konstrukénich soucasti
nebo konstrukce jako celku. Vliv stavby z hlediska statiky navrhovaného objektu na okolni pozemky a
stavby je zanedbatelny. Navrh konstrukce je proveden v souladu s platnymi CSN a pravnimi predpisy.
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