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| 1.1 popis a geometrie konstrukce |

Most prevadi silnici Il. tfidy pfes mistni vodotec¢ (Ficka Merklinka) v obci
Celakovy u Plzn&. Most byl postaven v roce 1916.

Nosna konstrukce je tramova tvofena ¢tyfmi monolitickymi
Zelezobetonovymi tramy s nabéhy, které jsou pficné ztuzeny Sesti pfi¢niky.
Svétlost mostu je pfiblizné 21.0 m. Nabéhy jsou jak vySkové, tak padorysné a
to do vzdalenosti cca 5.0 m od lice opér.

Rozméry konstrukce uvedené na nasledujicich obrazcich vychazeji ze
stavebné technického priizkumu, z mostniho listu a z pfedpokladaného
navrhu rekonstrukce. Podélny sklon je zanedban.

o pFicny fez

Ll - ACO 11 40 mm
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1. 2 pouzita literatura

[90] CSN EN 1990, CSN EN 1990/A1, Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[91-1-1] CSN EN 1991-1-1, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna ZatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
Zatizeni pozemnich staveb

[91-1-4] CSN EN 1991-1-4, Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna Zatizeni - Zatizeni vétrem
[91-1-5] CSN EN 1991-1-5, Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna ZatiZeni - ZatiZeni teplotou
[91-2] CSN EN 1991-2, Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(i dopravou

[92-1-1] CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

[92-2] CSN EN 1992-2, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstruk&ni
zasady

[6222] CSN 73 6222, ZatiZitelnost most(i pozemnich komunikaci

[1904] Novy mostni fad mostl Zeleznicovych, nadzeleznicovych, mostl silnic pfijezdnych se zeleznymi nebo dfevénymi
konstrukcemi nosnymi: 1904

[STP] Stavebné technicky prizkum mostu ev. &. 182-004 v Celakovech, 12/2019
[TP200] TP 200, Stanoveni zatizZitelnosti mostt PK navrzenych podle

1. 3 pouzité programy

[MSEX] Microsoft Excel 2016
[acad] Autodesk AutoCAD 2019
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2  materialové charakteristiky

| 2. 1 materidlové charakteristiky |

[STP] e beton NK C25/ 30

o charakteristika podle dovolenych namahani

kpg = 13.2 MPa Dovolené namahani pii hlavnim zatiZzeni v tlaku za
ohybu pro obdélnikové prarfezy tloustky min. 200
mm
[92-1-1] o charakteristika podle EC2
[91-1-1] tab. A.1 Yo = 250 kN/m®
™ = 150
O, = 0.90 Navrhovy i di bet
oy = 1.00 - avrnovy pracovni diagram betonu
- 0 o -30.0
€cus 3.50 %o % 25.0
’E’_ -20.0
[92-1-1] &. 3.1.7 (3) A = 0380 S 150
n = 1.00 -10.0
fe = 250 MPa o . . . .
fum = 2.56 MPa 000  -1.00 200  -3.00  -4.00
fotkoos = 1.80 MPa Pietvoreni [%d]
fom = 33.0 MPa
E.m = 315 GPa
f
fo = Qe X = 150 MPa
MY
f
fug = g %% = 120 MPa

MY
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e betonarska vyztuz - svarkové zelezo
o charakteristika podle dovolenych namahani
dovolené namahani ko = 105.0 MPa
[92-1-1] o charakteristika podle EC2
[92-1-1] tab. 2.1N w = 1.15
fy = 190 MPa fa = ™ - 1652 MPa
Es = 200 GPa ™
Navrhovy pracovni diagram vyztuze
c 300
= 200
E‘q:> 100
a 100
2 0 .
-50 100 50
200
200

(elviv)

Pretvoreni [%o]
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3 zatézovaci stavy

¢l. 3.1 vlastni tiha a ostatni stalé zatizeni
000 Jo vlastnitiha
011 g41 tihafimsy
012  gi» zabradli
013 g13 vozovka

€l. 3.2  zatizeni dopravou - novy mostni fad (1904)
101  Qqo1 Ctyikolové nakladni vozy s potahy
111 Q9411 tlacenice lidi 4,6 kN/m2
121 Q121 silniéni parni valec

él. 3.3 zatizeni pro uréeni zatizitelnosti - CSN 73 6222
201 Qg1 normalni zatiZitelnost
211 d211 vyhradni zatizZitelnost - 6NV
221 Q1 vyjimecna zatizitelnost

3. 1 vlastni tiha a ostatni stalé zatizeni

e 000 do vlastni tiha

Vlastni tiha betonu je uvaZzovana nasledujici hodnotou:
tiha betonu Yo = 25.0 kKN/m®

e 011 911 tihafimsy

tiha betonu Y11 = 25.0 kN/m®
prifezova plocha Fimsy Ay = 015 m?
g1 = A11 Y11 = 3.8 kN/m

e 012 912 zabradli

odhad i3 = 2.00 kN/m

e 013 d13 vozovka

Y15 = 25.0 kN/m®
tloustka vozovky ts = 0.20 m

g5 = tsyis= 5.00 kN/m?
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3. 2 zatizeni dopravou - novy mostni rad (1904)
e 101 qq1 ¢tyFkolové nakladni vozy s potahy
7,2 7,8 2,5
T % o \
N N [ |
18 | 36 | 3,8 | 3,8 | 2 045 | 16 0,45
15kNl 15k.N| GOKN‘ 2x30 = GORNJ 75I<Nl 75kN
Y y _ l
| 25 |
e 111 dir  tlaéenice lidi 4,6 kN/m?
Je uvazovano jako rovnomérné plosné zatizeni.
e 121 dqq21 silniéni parni valec
VW
A - 3
= | | \
- o | w |
.—<l I -—<l ml —
L3 18
= | lo,sll 3,5 j 18 |
< BOKN| x50 = 100KN

e sestavy zatizeni

a)

a) nejvétsi mozné seskupeni vozli na vozovce a tlacenice lidi na
zbyvajici Casti vozovky

b) tlacenice lidi na vozovce
¢) silni¢ni parni valec a sou¢asné zatiZeni zbyvajici mostni plochy podle
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3. 3 zatizeni pro uréeni zatizitelnosti - CSN 73 6222

[ ]
[6222] obr. 7.1
[ ]
[6222] obr. 7.3
[6222] obr. 7.3

*3" — LEHKE

9201 normalni zatizitelnost

Pro vypocet normalni zatiZitelnosti jsou uvazovany dva zatéZovaci
pruhy zatiZzené tézkym zatizenim podle [6222] obr. 7.1, jeden pruh
zatizeny stfednim zatiZzenim a zbyvajici plocha zatizena lehkym
zatiZzenim.

DVOUNAPRAVA : Zat.pruhy &1 a &.2
-5
=* - TEIKE w i Vow = 100v,= 2x50v,
el R {na jedno kelo 25vy)

l ” 1.5,
1,D.vn

JEDNODUCHA NAPRAVA : Zat.pruhy &3 a &4

Vou= S0v,

» b o "

— STREDN( f| (na jedno kolo 25v,)
1.D.vn

ZBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU

(ERRRRRRARERA RN RN RRR AR ANRANRRRRRRRRRERRRRRRANRRRRRRRARERN]] 11D.I‘n
G202 vyhradni zatizitelnost - 6NV
6 x IV,
o
an
A
rs0|, 1500 | 1500 |, 1500 | 1500 | 1500 |750

150

1200 |, | 1200
A
300

—
3000

15% 3 L
9000 il
G202 vyhradni zatizitelnost - 2NV
3
ivr 4vr
' 74 S
|, 1500 3000 1500 |
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® 221 Y203 vyjimecna zatizitelnost
9 x gV
[6222] obr. 7.5 .- Ve
]
I -
4{750 1500 1500 |, 1500 [ 1500 1500 |, 1500 | 1500 1500 TSQ‘L
wsgu: )
13500
o dynamicky soucinitel
[6222] kap. 8.7 Ly 225 m » f = 512
[6222] obr. 8.1 ol 1.34 Normalni zatizitelnost, vyhradni zatizitelnost.
0, 1.26
03 1.18
Oc 1.05
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4  vypocet vnitinich sil

Jsou vypocteny vnitini sily v rozhodujicich prafezech - ohybovy moment v
poli a posouvajici sila v lici podpory. Roznos sil v pficném sméru je
uvazovany linearné. Posouzeni bude provedeno pouze pro krajni (nejvice
zatizeny) nosnik. Most je uvaZovan jako prosty nosnik - nepredpoklada se
statické propojeni NK se spodni stavbou.

e prurfezové charakteristiky tramu v poli

Sitka desky by = 140 m
tloustka desky hy = 015 m
Sitka tramu b, = 035 m
vyska tramu hy = 132 m
plocha priifezu A, = 0672 m?
t&2isté prafezu c, = 0890 m
moment setrvaénosti l, = 0.1455 m?*

e prirezové charakteristiky pricniku

Sitka desky by = 205 m
tloustka desky hy = 015 m

$ifka tramu by = 025 m

vyska tramu hy = 090 m
plocha priifezu A. = 0533 m?
t&2isté prafezu c, = 0753 m

moment setrvacnosti |

, = 00516 m?

e tuhost nosnikového rostu

, = Ll i = 2.00 pro 6 pricnik
ga’l, a= 150 m
L= 225 m
z = 2991 > 30 » Ize uvazovat linearni roznos zatizeni
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4. 1 vypocet vnitinich sil - stalé zatizeni

Stalé zatizeni je symetrické podle podéiné osy mostu, roznasi se proto

e 000
zatizeni na jeden nosnik f, =
zatizeni na jeden nosnik f2 =

posouvajici sila Voo =
ohybovy moment Moo =

e 011
zatizeni na jeden nosnik f =

posouvajici sila Vo11
ohybovy moment Moy =

e 012
zatizeni na jeden nosnik f =

posouvajici sila Vo2 =
ohybovy moment My =

e 013
zatizeni na jeden nosnik f =

posouvajici sila Vo3 =
ohybovy moment My1z =

mezi nosniky rovnomérné.

do vlastni tiha
33.0 kN/m Ly = 575 m
16.8 kN/m L, = 110 m
f, f
fy
Nhisisasasanasnunnill
AN AN
4 5750 ’!, 11000 JI, 5750
236 kN
1152 kKNm
9o11 tiha Fimsy
1.88 kN/m
f
T
SN JAN
21 kN
118.7 kKNm

Jo12 zabradli

1.00 kN/m

11 kN
63 kNm

Jdo13 vozovka

5.7 kN/m

64 kN
361 kNm
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4. 2 vypocet vnitinich sil - novy mostni fad (1904)
e 101 di01 cEtyikolové nakladni vozy s potahy
o podélny smér - ohybovy moment
2x 2%
ohybovy moment Mios = 1349 KNm 2x 2x B0KN B0KN  2x
15 KN 15kN l 1 15 kN
| | |
/_\,W_
o o)
- N~ @ S -
n @ g © n
B 1] 1] wr
ur n ur
wor
o podélny smér - posouvajici sila
2x 2x 2x 2x
posouvajici sila Vipgr = 313 kN 60 kN BO0KN  2x 2x  60kN 60kN
l l 15 kN 15kN l X
| |
e s ———I1 | £
LT ] o ©
9 S & 8 3
e wr o N 1 G
wr R |l|.r‘
o pfiény smér
e
= )
excentricita zatizeni e = 0175 m < o
=
pofadnice pfic. &ary n, = 0.285 =
n, = 0.262
n; = 0.238
ns = 0.215
krajni nosnik:
posouvajici sila Vipgr = 89 kN
ohybovy moment Mig1 = 384 kNm
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e 111 d111 tlacenice lidi 4,6 kN/m2
o podélny smér - ohybovy moment
ohybovy moment M111 = 1557 kNm
o podélny smér - posouvajici sila
posouvajici sila Vi1 = 277 kN
o pfiény smér
excentricita zatizeni e, = 0.000 m
pofadnice pfic. &ary n, = 0.250
r]2 = 0250
ns = 0.250
r]4 = 0250
krajni nosnik:
posouvajici sila Vi = 69 kN
ohybovy moment Mi;1 = 389 kNm
® 121 Q421 silni€ni parni valec
Silniéni parni valec v jednom pruhu, &tyrkolové nakladni vozy ve
druhém pruhu.
o podélny smér - ohybovy moment
parni valec Miz1q = 873 KNm 801kN 100JkN
nakladni vozy Miz1o = 674 KNm i
s
™ ©
n g
wr ]
wr
o podélny smér - posouvajici sila
parni valec Vig1q = 167 kN SDKN 100 kM
nakladni vozy Vigio = 157 kN l

ng,_

§ =1.00
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o pficny smér —
=
= &
< -
[eny
parni vélec nakladni vozy
excentricita zatizeni e = 143 m e, = -1.08m
pofadnice pFic. cary nn = 054 nn = 0.04
n, = 035 n. = 0.18
ns = 0.16 n: = 0.32
n, = -0.04 ng = 047
krajni nosnik:
posouvajici sila Vi1 = 95 kN
ohybovy moment Mi2s = 491 kNm
4. 3 vypocet vnitinich sil - CSN 73 6222
® 201 Q201 normalni zatizitelnost - 3NV
Jeden téZky jizdni pruh a zbyvajici plocha.
o podélny smér - ohybovy moment
2x50 vn
t&2ky jizdni pruh My, = 1008 v, kNm I 25w
o podélny smér - posouvajici sila
2x50 vn
tézky jizdni pruh Voos = 182 kN 25vn |
2! TP TI T T ITT]T]
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o pficny smér —
s &
(Y]
=
=
téZky pruh
excentricita zatizeni e = 0.00m
poradnice pfi¢. &ary nn = 025
n, = 025
r]3 = 025
n, = 025
krajni nosnik:
posouvajici sila Voo = 45 kN
ohybovy moment Mot = 239 kNm
e 201 9201 normalni zatizitelnost - 2NV
Jeden téZky jizdni pruh a zbyvajici plocha.
o podélny smér - ohybovy moment
t&2ky jizdni pruh My, = 1038 v, kNm e y

t&ky jizdni pruh

£ =5.63]

o podélny smér - posouvajici sila

Vo1 =

184 kN

o pfiény smér

téZky pruh

excentricita zatizeni e = 0.00m
pofadnice pfic. &ary n = 025

n, = 025

ns = 0.25

ng, = 025

krajni nosnik:
posouvajici sila Vo1 = 46 kN

ohybovy moment

247 kKNm

N3

N2

M
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® 211 Q211 vyhradni zatiZitelnost - 6NV
o podélny smér - ohybovy moment
OhybOVy moment M211 = 451 kNm SX%VF
s~———111]1 =
@ M @O M @© oM
o M Yy e
o % = wy = =
n n n mn n n
o podélny smér - posouvajici sila
BxaVr
posouvajici sila Vo = 83 kN I l lsl L 1
2 LLL [ %
E 285 8 8
R
o pfiény smér
e
= )
excentricita zatizeni e = 0.00m < o
=
pofadnice pfic. &ary n = 025 =
r]2 = 025
n; = 0.25
Ng = 0.25
krajni nosnik:
posouvajici sila Vo = 21 kN
ohybovy moment My = 113 kNm
® 211 Q211 vyhradni zatizitelnost - 2NV

ohybovy moment Moy =

526 kNm

o podélny smér - ohybovy moment

Bl
=

£=413

£=563
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o podélny smér - posouvajici sila
1 3
posouvajici sila Vo = 97 kN ivr 4I/r
z.m:
o -—
[} n
o pfiény smér
| E—
= )
excentricita zatizeni e = 000m < o
=
pofadnice pfic. &ary n = 025 =
r]2 = 025
n; = 0.25
Ng = 0.25
krajni nosnik:
posouvajici sila Vo = 24 kN
ohybovy moment My = 131 kNm
® 221 Q221 vyjimecna zatizitelnost
o podélny smér - ohybovy moment
ohybovy moment My = 396 kNm 9x 1/9 Ve
o w o @ ™ o @ o
e () e B e W o ) @
1ot B - T T T = I - N o B o |
1" 1" 1" 1" 1" 1n 1" n 1n
o podélny smér - posouvajici sila
9x 1/9 Ve
posouvajici sila Vo = 73 kN I
A e8] %
T 3830285 883
R R ]
o pfiény smér
| E—
= )
excentricita zatizeni e = 000m < o
=
pofadnice pfic. &ary n = 025 =
r]2 = 025
ng = 0.25
Ng = 0.25
krajni nosnik:
posouvajici sila Voo = 18 kN
ohybovy moment My = 99 kNm
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4. 4 piehled vnitinich sil
My Vi
Zatizeni Zatézovaci stav
[KNm] [kN]
000 vlastni tiha 1152 236
011 tiha Fimsy 119 21
Stalé
012 zabradli 63 11
013 vozovka 361 64
101 &tyfkolové nakladni vozy s potahy 384 89
Novy 111 tiagenice lidi 4,6 kN/m2 389 69
mostni Fad
121 silniéni parni valec 491 95
201 normalni zatizitelnost - 3NV 239 45
201 normalni zatizitelnost - 2NV 247 46
CSN 73 , s
6222 211 vyhradni zatizitelnost - 6NV 113 21
211 vyhradni zatizitelnost - 2NV 131 24
221 vyjime€na zatizitelnost 99 18
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5 vypocet zatizitelnosti nosné konstrukce

e posuzované priifezy

Je provedeno posouzeni nosnik( v podpore a v poloviné rozpéti.

[>— SE.00
-+ SE.05

prehled zatizitelnosti posuzovanych prurezu

fez
normalni
vyhradni

vyjimeéna

kapitola

5.1 podpora| 20.0 29.0 49.0
5.2 stfed 10.0 14.0 23.0
min| 10.00 14.00 23.00

Podrobny vypocet viz kapitoly 5.1 az 5.2.
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5.1 fez SE.00 (fez v lici opéry)

Ke stavajici konstrukci mostu se nedochovala Zadné projektova
dokumentace, ze které by bylo mozZné urcit mnoZstvi a umisténi betonérské
vyztuZe nad podporou. Z toho ddvodu bude zatiZitelnost pro prifez nad
podporou stanovena porovnavacim statickym vypoctem.

e normalni zatizitelnost - 3NV
1904 X Vigos = On Vi
95 kN = 61 v, kN
v, = 156 > V, = 156.0 kN
Ve = 43V, = 208.0 kN
V, = 208t
e normalni zatizitelnost - 2NV
1904 X Vigos = On Vi
95 kN = 62 v, kN
v, = 154 > V, = 153.9 kN
Vow = 43V, = 205.2 kN
V, = 205t
e normalni zatizitelnost V, = 208t
e vyhradni zatizitelnost - 6 NV
1904 X Vigos = Or Vi
95 kN = 28 v, kN
v, = 3.41 > V. = 340.5 kN
V., = 341t
e vyhradni zatizitelnost - 2 NV
1904 X Vigos = Or Vr
95 kN = 32 v, kN
v, = 293 > Vi = 293.3 kN
V, = 293t
e vyhradni zatizitelnost V, = 293t
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e vyjimeéna zatizitelnost
1904 * Vigos = O Ve
95 kN = 19 v kN
Ve = 493 > Vew = 493.2 kN
Ve = 493+t
e shrnuti
Zatizitelnost Vv Soucinitel Vy's_ledna
stavu a zatizitelnost
normalni 20.8 t 1.0 20.0 t
vyhradni 293 t 1.0 290t
vyjimeéna 49.3 t 1.0 49.0 t




projekt
Most ev. ¢. 182-004
v Celakovech

revize/zména

00

staticky vypocet
Prepocet zatizitelnosti
nosné konstrukce

divize/oddéleni -

Cis. zak./ €is. soub.

vypracoval RVa

datum

06/2020

kontroloval MKr

datum

06/2020

23/26

5. 2 fez SE.05 (fez uprostied rozpéti)

Ke stavajici konstrukci mostu se nedochovala Zadna projektova
dokumentace, ze které by bylo mozné uréit mnoZstvi a umisténi betonarské
vyztuZe nad podporou. Byl proveden stavebné technicky prizkum, kterym byl
zjistén prumér pouZité vyztuze a hloubka jeji koroze. ZatiZitelnost v poli bude
stanovena podrobnym statickym vypoctem.

e navrh vyztuze podle Nového mostniho fadu (1904)
(vyztuz prevzata z vypoctu zatizitelnosti pro stavajici stav)
$itka desky by = 140 m
tloustka desky hy = 015 m
$ifka tramu by = 035m
vy$ka tramu hy = 1.32m
pracovni souginitel n = 150
1. fada vyztuze 8 & 32 » Ay = 6434 mm? di = 1434 m
2. fada vyztuze 8 ® 32 » Ay, = 6434 mm?® d, = 1.384 m
3. fada vyztuze 8 & 32 » Ags = 6434 mm* d; = 1.084 m
e vypodéet tinosnosti podle CSN EN 1992
navrhova pevnost betonu fog = 15.0 MPa
navrhova mez kluzu fa = 165 MPa
hloubka koroze teorrt = 2.5 mm
tcorrz = 0.0 mm
teors = 0.0 mm
1. fada vyztuze 8 & 27 » Agi 4580 mm? di = 1434 m
2. fada vyztuze 8 & 32 » Ay, = 6434 mm?® d, = 1.384 m
3. fada vyztuze 8 & 32 » Ags = 6434 mm* d; = 1.084 m
poloha neutralni osy x= 017 m €ec = -3.50 %o
pFetvoreni vyztuze €1 = 25.7 %o os1 = 165 MPa
€= 24.7 %o o= 165 MPa
g3 = 18.6 %o os3= 165 MPa
fee1 = -2883 kN/m free = -0.10 m Mg = 297 kKNm/m
foco 0 kN/m re= 000 m M= 0 kNm/m
fge= 757 KN/m  rg1= 126 m mg; = 955 kNm/m
fso= 1063 kN/m  ro= 121 m Mgz = 1289 kNm/m
fi3= 1063 KN/m  rg= 091 m Mg = 970 kNm/m
>n= 0 KkN/m Mggy = 2541 kNm/m
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e rozdéleni inosnosti na stalé a proménné zatizeni
o rovnice 6.10a
Es = Yo Gk *+ Wo1 Ya Qi
V¢ = 1.35
Yo = 1.35
Yo = 075 | 4 Q = 248.5 kNm
o rovnice 6.10b
Eqs = §VYe Gk Ya Qi
V¢ = 1.35
Yo = 1.35
€ = 0.85 | 4 Q = 440.7 KNm
| 2 Qk1,min = 248.5 kNm
e normalni zatizitelnost - 3NV
Qitmin = o M,
248 KNm = 320 v, kNm
v, = 0.78 | 4 V, = 77.6 kN
Vow = 43V, = 1034 kN
V, = 103t

e normalni zatizitelnost - 2NV

Qk‘l,min = O, M,
248 kNm = 330 v, kKNm
v, = 0.75 | 2 V, = 753 kN

Vow = 43V, = 100.4 kN
V, = 100t
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e normalni zatizitelnost V, = 100t
e vyhradni zatizitelnost - 6 NV
Qk‘l,min = 6r IVlr
248 KNm = 151 v, KNm
v, = 1.65 | 2 Vi = 164.9 kN
V., = 1651t
e vyhradni zatizitelnost - 2 NV
Qk1,min = 6r M,—
248 KNm = 176 v, kN
v, = 141 » Vi = 141.3 kN
V., = 1411t
e vyhradni zatizitelnost V, = 141t
e vyjimecna zatizitelnost
Qk‘l,min = 0¢ M,
248 KNm = 104 v, kN
Ve = 239 » V., = 2388 kN
Ve = 239t
e shrnuti
- Soucinitel vysledna
Zatizitelnost v stavu a zatizitelnost
normalni 10.0 t 1.0 10.0 t
vyhradni 141 t 1.0 140 t
vyjime&na 239t 1.0 23.0 t
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6 zaver

Byla uréena zatizitelnost mostu po opravé v souladu s platnymi normami.
Vypoctena zatizitelnost mostu je uvedena v tabulce nize.

e prehled zatizitelnosti mostu

kap. fez normalni vyhradni vyjimecna

5.1 podpora 200t 290t 49.0 t

5.2 stfed 10.0 t 14.0 t 230t
min 10.0 t 14.0 t 23.0t




