Technicka zprava

Identifikacni udaje o o
Akce: VYMENA STRESNI KRYTINY A OPRAVA KROVU
ZAKLADNI SKOLY - PODMOSTNI 1, PLZEN

D.1.4. Hromosvod
Investor: PLZEN, STATUTARNI MESTO,

NAM. REPUBLIKY 1, PLZEN, KTERE ZASTUPUJE
OBYTNA ZONA SYLVAN A.S., PALACKEHO NAM. 6,

PLZEN
Misto stavby: PODMOSTNI 1, PLZEN
Projektant: L-projekt
Ing. Jan Linhart
Zihobce 80
342 01 Susice
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Uvod

Stavajici objekt ZS je chranén hromosvodem dle dfive platné normy CSN 34 1390. Hromosvod
je dnes proveden se sedmi svody riznych materiald. V platné revizi doporucuje revizni technik
posoudit rizika dle dnes platnych norem.

Vzhledem k opravé stfechy, fasady a pfistavby vytahu s rampou byla provedena analyza rizika
dle dnes platné normy CSN EN 62 305-2 ed.2.

Projektant upozorriuje na soubéh nékolika akci (oprava strechy, fasady, pristavba vytahu rampy
atd.) a nutné koordinaci. V dobé zpracovani této PD, neni znama cast elektro a uzemnéni v¢.
Uprav hromosvodu ostatnich akci.

Projekt resi
- uzemnéni pro novy hromosvod v ramci opravy stfechy
- LPS = systém ochrany pfed bleskem (hromosvod v ramci opravy stfechy)
- doplnéni SPD v ramci opravy stfechy

Projekt nefesi
- uzemnéni vytahu a konstrukce rampy

Podklady

Navrhy feSeni od jednotlivych zpracovatell technologii.
Vykresy stavebni ¢asti.

Pozadavky zadavatele.

Pouzité normy a predpisy

CSN 33 2130 ed.3 Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2000-1 ed.2 Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-523 ed.2 Pfifazeni jisticich prvkud proti pfetizeni k vodi¢im a kabeldm

CSN 33 2000-5-534 ed.2 Prepétova ochranna zarizeni
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@SN 33 2000-5-54 ed.2 Uzemnéni a ochranné vodice
CSN EN 62305 ed.2 Ochrana pred bleskem
CSN 73 6005 10/2020 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Upozornéni projektanta na novou edici norem CSN.
Dokumentace je vypracovana dle zakonu, vyhlasek, predpisi a norem platnych v dobé
zpracovani projektu.

Napajeci napét'ova soustava
Pfivodni vedeni - do RE a podruznych rozvadéci: 3 PEN ~ 50 Hz, 400/230 V / TN-C

Uréeni vnéjsich vliva
Prostredi dle CSN 33 2000-5-51 ed.3:
Chodby a spole¢né prostory uvnitf domu — prostory nebezpeéné

Prostiedi: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1. AK1, AL1, AM1, AN1, AP1,
AQ1, AR1, AS1.

Vyuziti: BA2, BC1, BD2, BE1 Skoly a Skolky

Konstrukéni materialy: CA1, CB1

Zafizeni bude s vy$Sim stupném kryti nez IP2X.

Venkovni prostory — prostory nebezpeéné

Prostiedi: AA3, AA4, AB3, AB4, AC1, AD3, AE3, AF1, AG2, AH1. AK1, AL2, AM1,
AN3, AP1, AQ3, AR2, AS3.

Vyuziti: BA1, BC3, BD1, BET

Konstrukéni materialy: CA1, CB1

Pro zpracovani této PD byl proveden navrh protokolu vnéjsich viiva, ktery je nutny nechat
odsouhlasit v ramci stavby komisionainé.

Méreni spotreby elektrické energie

Stavajici.

REO1
- meéfeni Skoly a télocvicny (hl. jistic B50A/3)
- meéfeni byt (hl. jistic¢ B25A/1)

- rezerva 50A/3

REO02
- meéfeni kuchyné (hl. jistic B100A/3)

Zpusob technického feseni doplnéni SPD
Objekt je napojen zrozpojovaci skiiné CEZ. Na chodbé je umisténa HDS s 2x poj. sadou
(3x160A Skola a 3x 125A kuchyné)
Z HDS je napojen rozvadé¢ REO1. Nad REO1 je umisténa stavajici pojistkova skiifhi PS1 se 2x
sadou pojistek 25A/3.
Projektant navrhuje udélat vyménu PS1 za novou plechovou $kfif v provedeni pod omitku IP30
v sestavé

- nejistény privod AYKY 4x16 z REO1

- B25A/3 hospodarka (Ize pouzit i pojistkova odpinac s pojistkami 25A)

- B25A/3 télocvi¢na (Ize pouzit i pojistkova odpinac s pojistkami 25A)

- BB32A/3 + 3.f. SPD Typ 1+2 25kA/pdl (Ize pouzit i pojistkova odpinac s pojistkami 32A)
Z HDS je napojen rozvadé¢ RE02. Z REQ2 je napojen rozvadéc RK.

Projektant navrhuje doplnit RK

- BB32A/3 + 3.f. SPD Typ 1+2 25kA/pdl (Ize pouzit i pojistkova odpinac s pojistkami 32A)
Déle bude do rozvadéce RK a PS1 pfiveden vodi¢ z nové MET CXKH-R 1x16 v bezhalogenové
listé popf. Ize pouzit CY 1x16 ulozeny pod omitku.
V bytovém rozvadéci bude doplnéna 1.f SPD 1+2 25kA/pdl.
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Ochranu slaboproudé pfipojky by si mél provézt jeji spravce (SIT Plzen).

Zpusob ulozeni kabell a provedeni kabelovych tras
Na chodbach budou pouzity vodice typu B2cas1d0 v bezhalogenové listé popf. CY ulozené pod
omitkou 1cm. Pfi doplnéni SPD a pospojovani nesmi dojit ke zhorSeni stavajiciho stavu.

Hromosvod y
Ochrana objektu pred atmosférickym prepétim (iderem blesku) bude provedena podle CSN EN
62305.

Objekt vypoctové vyhovuije dle normy CSN EN 62305 do tfidy LPS III.

Tabulka 4 - Typické hodnoty vzdalenosti mezi svody
a mezi obvodovymi vodici podle tiidy LPS

Tiida LPS Obvyklé vzdalenosti
m
| 10
Il 10
1 15
I 20

Tabulka 2 — Maximalni hodnoty poloméru valici se koule, velikosti ok
a ochranného uhlu jsou prirazeny tfidé LPS

Metody ochrany
Tfida LPS Polomér valici se Koule r Velikost ok W Ochranny ahel
m m &
| 20 x5
] 30 10 = 10 Viz obrazek dole
n 45 15 =15
I 60 20 =% 20

Revize

Béhem stavby bude provedena kontrola provedeni uzemnéni pfed zalitim do betonu pop¥. pred
zahozem ve vykopu. Doporucuje se provadét fotodokumentaci provedeni uzemnéni.

Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize.

Ucel revize je zjistit, Ze:

« LPS odpovida projektu podle této normy;
« v8echny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a nejsou zkorodovany;

« v8echny noveé pfidané inzenyrské sité nebo konstrukce jsou zaclenény do LPS.

Revize se provadi také po zménach nebo opravach, nebo je-li zndmo, Ze do stavby udefil blesk.
Tabulka E.2 = Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrela Uplna revize Kritické systémy aplna
Hladina ochrany revize
(rok) (rok) (rok)
lall 1 2 1
I a v 2 4 1

POZNAMKA  Systém ochrany pied bleskem pro prostied s nebezpetim whbuchu by mal byt vizualng kontrolovan
kaZzdych B mésicl. Elektricka méfen instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povolené odchylky od rognich termind revizi by mély byt provedeny na cyklus 14 aZ 15 mésicl tam, kde je uéelngé
provadét méfeni zemniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly Udaje o sezonnich zmeénach.

Popis pouzitého jimaciho zarizeni
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Pro ochranu objektu pfed uderem blesku bude pouzita soustava jimaci propojenych vedenim
ulozenym na hfebeni (dfive oznacovanu jako tzv. hfebenova jimaci soustava). Rozte¢ jimacu
bude dle vykresoveé €asti. Jimaci vedeni bude provedeno z dratu AIMgSi pr. 8mm upevnéného
na typovych podpérach dle skute€né pouzitého typu stfedni krytiny. Spoje na stfeSe budou
provedeny pomoci typovych svorek z matrialu Al popf. nerez. ocel. Jimaci tyCe budou uchyceny
pomoci typovych podstavci dle montaznich pokyna zvoleného vyrobce.

Na pfistavbé rampy projektant doporu€uje oddalit jimaci vedeni pomoci izolaénich podpér viz
specifikace.

Na stfeSe vyméniku projektant doporucuje oddalit jimaci vedeni pomoci izolaénich podpér viz
specifikace, protoZe neni znama konstrukce a vzdalenost stavajicich vedeni od hromosvodu.

Jimaci vedeni v&. svodu bude umisténo v dostateéné vzdalenosti ,S“ od vSech vnitfnich
kovovych konstrukénich prvkd objektu. V pfipadé instalace kovovych stavebnich prvka
v objektu bude informovan dodavatel hromosvodu a bude provedena kontrola dostate¢né
vzdalenosti ,S* od hromosvodovych souc€asti. V drovni okapového Zlabu je ,S* pro cihlu max.
52cm LPSIIl. Soucasti PD je i orientacni vypocet (vzhledem ke sloZitosti objekiu nelze Iépe
vymodelovat danou situaci).

Popis provedeni svodu véetné vodivého spojeni ha uzemnéni

Pfiznané svody:

Svody budou rozmistény po obvodu objektu dle tabulky 4 (+ 20%) dle dispozice objektu.

V mistech pfistupu osob (déti) budou posledni 3m svodu provedeny izolovany vodi¢em (pr.
20mm — ochrana pred nebezpecnym dotykem) ukon€enym v zemi na uzemnéni. ZkuSebni
svorky tak budou ve 3m nad terénem. Izolované svody budou u zemé do vy$ky 1m chranény
plastovou UV stabil trubkou proti poskozeni (doporuceni projektanta). Ostatni svody budou
,pfiznané“ a budou zakon&eny u zemé nerezovou zavadéci ty¢i 16/1500mm popf. 16/1000mm
s ohledem na stavajici prvky fasady. Jedna se o masivni, Casové ,stalé” a dale jiz bezudrzbové
zakonceni svodu.

Na konstrukci zastfeSeni rampy budou svody a vedeni umisténo na izolacni podpéry délky
0,5m, aby nedoslo k pfeskoku na kovové konstrukce pfistavby. Uzemnéni kovovych konstrukci
pFistavby a vytahu si zajisti dodavatel této ¢asti (uzemnéni Ize provézt na pasek ulozeny v zemi
pro uzemnéni svodd hromosvodu).

Popis a provedeni uzemnéni

Hodnota zemniho odporu musi byt mensi nez 10 ohmu.

V mistech svodu budou instalovany zemnici tyCe, které budou vzajemné propojeny zemnicim
paskem FeZn 30x4mm ulozenym do vykopu 35/80cm.

Pfechody dratu je nutno chranit proti korozi asfalt. natérem, smrstitelnou buzirkou nebo jiné
odpovidajici ochrany. Délka ochrany musi €init:

1. na pfechodu beton - vzduch: 100 mm v betonu a 200 mm ve vzduchu
2. na pfechodu beton - zemé: 300 mm v betonu a 1000 mm v zemi
3. na pfechodu zemé — vzduch: 300 mm v zemi a 200 mm ve vzduchu

Hloubkovy zemnic¢ (typ A)
Hloubkovy zemni€ - ty€ bude svisle a dostatecné hluboko zabudovan do zemé
« s hornim koncem miniméalné 0,5 m pod povrchem
« instaluje se pro kazdy svod
« jeinstalovan ve vzdalenosti 1,0 m od z&kladu objektu
« za minimalni délku se povazuje 2,5 m (svisly nebo Sikmy) a 5 m (vodorovny) pfi mérném
odporu pudy do 500 Qm. Potfebné délky zemnicl smi byt rozdéleny na nékolik
paralelné zapojenych délek.
Pro usporadani typu A nesmi byt celkovy pocet zemni€l nizsi nez dva.
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POZNAMKA  Tridy 1l a IV jsou nezavislé na rezistivité ptidy.

Obrazek 2 — Minimalni délka I, kazdého zemnice podle tfidy LPS
Minimalni délka kazdého zemnice u paty kazdého svodu je:
« | pro vodorovné zemnice, nebo;

« 0,5/ pro svislé (nebo Sikmé) zemnice.

kde:

I je minimalni délka vodorovnych zemnic¢l, uvedend na obrazku 2. U kombinovanych zemnici
(svislych a vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka zemnicl. Minimalni délka dle
obrazku 2 nemusi byt dodrzena, je-li zemni odpor uzemnovaci soustavy mensi nez 10 Q.
POZNAMKA:

Snizeni zemniho odporu je prakticky mozné prodlouzenim zemnice az na 60 m.

Kruhovy (povrchovy) zemni¢ (typ B)
Kruhovy zemni¢ bude tvofen paskem FeZn 30x4mm popf. dratem FeZn pr. 10mm, ktery musi
byt
« vné budovy nejméné 80 % své celkové délky v kontaktu se zemi
« musi byt instalovan jako uzavieny prstenec ve vzdalenosti 1,0 m a hloubce min. 0,5 m
okolo vnéjsiho zakladu objektu. Takovy zemni€¢ muze byt také mriZzovy.
Dodatecné zemnice by meély byt spojeny s obvodovym zemni€¢em v misté pfipojeni svodu.

Ekvipotencialni pospojovani
V blizkosti PS1 a RK bude instalovana hlavni ekvipotenciélni pfipojnice MET (dfive HOP).
Déle bude MET instalovana ve vyménikové stanici a dodavatel vytahu by si ji mél instalovat ve
vytahové Sachté.
Ekvipotencialni pospojovani pro vnéjsi kovové ¢asti musi byt provedeno co nejblize vstupu do
stavby.
Totéz plati pro elektricka a telekomunikacni vedeni. V8echny vodi¢e kazdého vedeni by mély
byt pospojovany pfimo nebo pfes SPD. Typ SPD musi souhlasit s ocenénim rizika viz pfiloha
PD.
. Zivé vodie musi byt pospojovany pies SPD typu 1+2 (dfive B+C) pouze k hlavni
ekvipotencialni pfipojnici.
« Vodic¢e PE nebo PEN v sitich TN musi byt pospojovany pfimo nebo pfes SPD k
pFipojnici pospojovani.
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« Jsou-li vedeni stinéna nebo uloZzend v kovovych kanalech, pak musi byt stinéni a kanaly
pospojovany.
« Ekvipotencialni pospojovani stinéni kabeld nebo kanalld musi byt provedeno co nejblize
vstupu do stavby. Vodi¢e pospojovani a SPD musi mit stejné parametry, jak je uvedeno
v 6.2.3 normy CSN EN 62305-3.
Zasuvky pro PC budou chranény prepétovou ochranou tfidy 3 (dfive D). Rozvody STA a
slaboproudu budou chranény pfislusnou prepétovou ochranou.

Opatieni na ochranu pred dotykovym napétim

V okoli svodl mohou vzniknout za ur€itych podminek zivotu nebezpecna krokova napéti, i kdyz
je LPS vyprojektovan a instalovan dle pfedepsanych pravidel. Toto nebezpeci se zmensi na
pripustnou uroven, kdyz budou splnény nasledujici podminky:

« za normdlnich podminek provozu nebudou do vzdalenosti 3m od svodu zadné osoby
« je pouzita soustava alespor 10 svodu vyhovujicich pozadavku 5.3.5

 rezistivita vrchni vrstvy pidy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 100 kQm.

POZNAMKA:
Postacuje napfiklad asfalt, o tloustce 5 cm, nebo vrstva Stérku o tloustce 15 cm.

Nebude-li Z&dn& z téchto podminek spinéna, musi byt u€inéna opatfeni pfed Urazem Zivych
bytosti dotykovym napétim:
« izolace odkrytého svodu odpovidajicim napéti 100kV, 1,2/50us, napfiklad zasitovanym
polyethylenem silnym 3 mm
- fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka, aby se snizila pravdépodobnost dotyku svodu
na minimum

Opatieni na ochranu pred krokovym napétim

Za urcitych podminek muaze byt blizkost svodu vné stavby Zivotu nebezpeénd krokova napéti,
prestoze je LPS vyprojektovan a instalovan dle predepsanych pravidel. Toto nebezpeci muze
byt zmen8eno na pripustnou uroven, kdyZz budou splnény nasledujici podminky:

« za normdlnich podminek provozu nebudou do vzdalenosti 3m od svodu Zadné osoby
+ je pouzita soustava alespori 10 svodl vyhovujicich pozadavku 5.3.5
 rezistivita vrchni vrstvy pidy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 100 kQm.

- fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka, aby se snizila pravdépodobnost dotyku svodu
na minimum

POZNAMKA:
Postacuje napfiklad asfalt, o tloustce 5 cm, nebo vrstva Stérku o tloustce 15 cm.

Neni-li splnéna zadna z téchto podminek, musi byt u¢inéna tato opatfeni:
« ekvipotenciélni vyrovnani mfizovou uzemnovaci soustavou

« fyzickou zdbranou a/nebo vystraznou tabulkou, aby se snizila pravdépodobnost vstupu
do nebezpecné oblasti v okruhu do 3m od svodu

Demontaze
Stavajici hromosvod bude dle postupu praci prabézné demontovan.

Zemni prace

Trasy uzemnéni jsou navrzeny v souladu s plathymi normami a predpisy. Zemni¢e budou
uloZzeny do vykopu 35/80 na dno vykopu. Bude dodrZzena minimalni hloubka kryti 80 cm. Trasa
je navrZzena v chodniku a v zeleném pésu.
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Kfizeni s podzemnimi rady

Pfi kfizeni nutno dodrzet :

a) platné normy o prostorovém uspofadani vedeni (CSN 33 200-5-52, CSN 73 6005 a
souvisejici normy).

b) vyjadfeni a podminky jednotlivych spravci siti.

Definitivni upravy povrchu

Dokumentace obsahuje definitivni Gpravy povrchl. Po skonéeni pokladky se provede provizorni
Uprava povrchu ryh. Po dobé, potfebné k sesednuti zahozu vykopl, se provede definitivni
Uprava takovym zplisobem, jaky byl pfed vykopovymi pracemi. Prace bude spocivat v tom, Ze
se odstrani vrchni ¢ast zahozu a nahradi se odborné provedenou definitivni dpravou povrchu
ryhy do ptvodniho stavu. Pfi Upravach povrcht je nutné provést dostate¢né zhutnéni.

InZenyrské sité

Pfed zapocetim praci je nutné provést pfesné vyznaceni siti a tim zabranit jejich pfipadnému
posSkozeni. Budou dodrzena ochranna pasma stavajicich inz. siti. Projektant pozaduje, aby
dodavatel stavebné montaznich praci dodrzel technickou dokumentaci stavby, platné pfedpisy
a respektoval podminky vydanych povoleni a vyjadfeni zainteresovanych organizaci. O
jakékoliv zméné béhem stavby oproti PD musi byt projektant uvédomen a tato zména musi byt
zapsana do stavebniho deniku.

Ochrana a bezpecnost pri praci
1/ Montazni prace elektro smi provadét organizace majici opravnéni k montaznim ¢innostem v
pFisludné kategorii elekirotechnické pusobnosti.

2/ Pracovnici montaze musi mit platné opravnéni, potvrzujici pfisluSnou elektrotechnickou
kvalifikaci, v€etné zdravotni zpUsobilosti.

3/ Pracovisté, t.j. prostory montaze, musi byt zbaveno hrubych mechanickych prekazek
(stavebni material, rozmérné vybourané pfedméty a pod.).

4/ QOsvétleni pracovisté smi byt provadéno z typového rozvodu malého napéti, ze zdroje,
opatfeného oddélovacim transformatorem , pouzita svitidla mohou byt pouze tovarni vyroby a
neposkozend, opatfena ochrannymi kosi.

5/ Elektrické naradi pouzivané pfi montazi musi byt podrobeno oficialnim reviznim zkouskam,
zkousky musi byt opakovany v pfedepsanych intervalech.

6/ Pomocné prostredky, t.j. zebrfiky, Stafle, ploSiny, leSeni musi byt pouze tovarni vyroby, fadné
evidované a podrobené pravidelnym revizim.

7/ P¥i praci v prostorach s nebezpeim padu predmétl z vySky musi byt pouzivano ochrannych
pfileb.

8/ PFi praci ve vyskach musi byt dbano na fadné zabezpeceni osob bezpecnostnimi pasy,
eventualné srovnatelnymi prostfedky k tomu uréenymi (napf. horolezeckymi sedackami).

9/ Vykopy a zemni prace musi byt fadné zajistény a opatfeny vhodnymi zabranami a
oznacenim, pfipadné bezpecnostnim vystraznym osvétlenim.

10/ PFi pouziti nastfelovaci pistole musi mit pracovnik platné opravnéni a musi byt vybaven
predepsanymi ochrannymi pomudckami. Bezpecnost osob, nachazejicich se v pfilehlych
prostorach, musi byt zajiSténa vhodnymi organiza¢nimi opatfenimi.

11/ PFi svafovani a manipulaci s otevienym ohném musi byt dbdno pravidel poZzarni
bezpecnosti, v€etné pfipadného vedeni pozarni knihy a stavéni pozarnich asistencnich hlidek.
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12/ Na pracovisti musi byt vzdy k dispozici fadné vybavena Iékarna prvni pomoci, doplnéna
aktualnim traumatologickym planem a pracovnici musi byt sezndmeni s jejim umisténim,
dostupnosti a musi byt seznameni s pravidly prvni pomoci.

13/ Pii manipulaci na elektrickych zafizenich musi byt dodrzovana pravidla ochrany pfed
nebezpecnym dotykovym napétim dle souboru zakladnich norem fady CSN 33 2000xx.

14/ B&hem realizace musi byt dodrzovany normy CSN, ON, technické podminky jednotlivych
vyrobkl a souvisejici predpisy. Pfi montazich musi byt dbano na veskera nafizeni ochrany
zdravi a bezpecnosti pfi praci, v€etné dodrzovani pravidel pozarni bezpecnosti a zvlastnich
hygienickych predpist (manipulace s radioaktivnimi materialy v pfipadé EPS a pod.).

Poznamka: Uvedeny pfehled opatfeni bezpe&nosti a ochrany zdravi doplfiuje projektovou
dokumentaci ve smyslu platnych predpisu, ale nenahrazuje vlastni bezpecnostni predpisy
montazni a dodavatelské firmy k problematice BOZ a pozarni ochrany.

Veskeré prace mohou vykonavat pouze pracovnici s pozadovanou kvalifikaci dle vyhl. 50/78Sb.
Veskeré zmény musi byt konzultovany se zastupci investora a s projektantem této Projektové

dokumentace !
Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize.
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