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D DOKUMENTACE OBJEKTU - TECHNICKA CAST DOKUMENTACE

D.1  Dimenzovani vrtného pole

Projekt navrhuje celkem 16 x geotermalni vrt o hloubce max. 125 m
Viystrojeni vrt(: GEROtherm dvouokruhova 4 x d 32 x 3,0 mm

InjektaZ vrtd: CALIDUTHERM EKO s tepelnou vodivosti 2,0 W/mK

Néavrh vrtného pole:

Pro tiéely povoleni vrtli je uvazovan navrh maximalistické varianty co do poétu/metraze vrtii.
Presné dimenzovani bude provedeno po méreni a vyhodnoceni TRT testu.

V ramci realizace dila bude pilotni vrt napojen na méfici zafizeni TRT a méfen s ohledem na
zjisténi skutecnych tepelné-technickych parametri podlozi. Dle vysledkli méfeni poté
zhotovitel pfedepi$e skutenou potfebnou metraz vrt. S ohledem na hydrogeologicky posudek a
pfedpokladany vrtany profil uvazujeme s moznym ponizenim vrtné metraze v rozsahu 5 — 15%.
Dodavatel dila doda protokol 0 naméfenych hodnotach a vystup dimenzovani systému, dle kterého
bude moZné potfebnou metraZ vrtl ponizit, pfipadné ponechat.

Navrhovany prizkum: Pied zahajenim realizani dokumentace stavby, pfipadné az béhem realizace dila projekt
navrhuje zhotoveni 1ks pilotniho zkuSebniho vrtu o hloubce 125 m a jeho nasledné méfeni metodou
TRT.

Cilem prizkumu a méfeni TRT (Thermal response test) je vzdy zjiSténi tepelné-technickych
parametr(i podloZi véetné teplotniho profilu a neovlivnéné stfedni teploty podlozi. Neméné
dilezitou informaci je zjisténi realné vrtatelnosti vrtu danych parametrd v konkrétnich
podminkach stavby!

Test teplotni odezvy horninového prostiedi (TRT) je mezindrodné osvédCeny a uznavany postup
pro zjisténi tepelnych parametrl podlozi. Kompletné vystrojeny geotermalni vrt je pfi méfeni tepelné
zatizen stanovenym pfivedenym teplem po dobu 48 az 72 hodin a tim je podlozi aktivovano k
teplotni odezvé ("response"). Tato reakce je charakteristicka pro pfislusné horniny a dovoluje
vypodet efektivni tepelné vodivosti v okoli sondy. Dale je pomoci testu uréena klidova teplota
podlozi, teplotni profil a tepelny odpor vrtu. Tyto specifické hodnoty jsou nejdllezitéj§imi veli¢inami
pro navrhovani geotermalnich zafizeni.

Pilotni zkusebni vrt ziistava po jeho naméreni plnohodnotnou soucasti systému, ktera bude
zapojena do systému.

Na zakladé zjisténi vySe uvedenych hodnot a bilanci energie (teplo/chlad) bude proveden vypocet
realnych moznosti zatizeni vriného pole a navrh kone¢né metraze/poctu vrtu.

Dimenzovani primarniho okruhu tepelného Eerpadla systému zemé — voda bude v DPS provedeno
v navrhovém softwaru Earth Energy Designer — EED 3.22. zohledriujici vysledky méfeni i koneéné
bilance tepla/chladu.

Nasazena technologie TC: Projekt v sou¢asné podrobnosti polita s tim, Ze na vrtné pole bude napojeno 2 ks tepelnych
Cerpadel kaZdé o vykonu cca 65 kW (celkem cca 130 kW) pfi podminkach BO/W35.
Energetické pokryti: Vrtné pole je dimenzovano jako maximalisticka varianta, kterd bude pokryvat 100% potfeb tepla na

vytapéni a pfipravu teplé vody a zarover mohou slouZit pro chlazeni v letnich mésicich. V sou¢asné
podrobnosti DSP projekt uvazuje nasledujici bilance a energetické pokryti:

UvaZované energetické spotfeby / pokryti:
Pfedpokladané spotieby tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody: cca 187 MWh/rok

D.2  Technickeé feSeni primarniho okruhu

D.1.2 Zakladni technické informace

Ugel navrhovaného zafizeni: Zdroj energie pro vytapéni tepelnym Cerpadlem systému zemé — voda

Umisténi zafizeni v KN: VeSkeré zafizeni bude umisténo na parc. €. 3519/1 a 3517; katastralni izemi: Tachov [764 914]

D.1.2 Provedeni vrtli

Pocet navrhovanych vrtd dle 16 [ks]
dimenzovani:
Néazev akce: Modernizace zdroje tepla - SPS Tachov, Svétce 1 str. 2/5
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Hloubka navrzenych vrti/vrtu: 125 [m]  Od drovné stavajiciho terénu

Celkova metraz navrzenych 2000 [m]

vrtd/vrtu

Predpokladany vrtany profil/primér 125 - 140 [m]  Pozn. Uvodni vrtany pramér v st vrtu cca 170-180 mm -
v kone¢né hloubce vrtu nestabilni podlozi ve svrchni ¢asti vrtd bude pribézné

zapazovano manipulaéni paznici za U¢elem stabilizace stén a
izolaci jednotlivych horizontli podzemnich vod, pro zamezeni
vzniku depresniho kuzele

Technologie provadéni vrtd Virt bude provadén soupravou se zdvojenou vrtnou kolonou metodou rotaéné-pfiklepového

vrtani se vzduchovym vyplachem a fizenym odvodem vrtné drté a kalu. Na zaveér praci budou
v8echny manipulaéni paznice vytézeny.
V ramci realizace dila bude pilotni vrt napojen na méfici zafizeni TRT a méfen s ohledem na
zjisténi skutecnych tepelné-technickych parametrd podlozi. Dle vysledk(i méfeni poté
zhotovitel pfedepiSe skutecnou potfebnou metraz vrtli. S ohledem na hydrogeologicky posudek
a pfedpokladany vrtany profil uvazujeme s moznym poniZenim vrtné metréZe v rozsahu 5 -
15%. Dodavatel dila doda protokol o naméfenych hodnotach a vystup dimenzovani systému,
dle kterého bude mozné potfebnou metraz vrti ponizit, pfipadné ponechat.

Ihned po odvrtani vrtu bude do vrtu zapusténa dvouokruhova sonda z materialu PE 100 RC,
dimenze 4 x @ 32 x 3,0 mm SDR 11, PN16. Po zapusténi sondy bude Usti kolektor( zajisténo
zatkami proti jejich znecisténi a znehodnoceni!

Vystrojeni vrtli - geotermalni sonda

Zakladni materidlové vlastnosti geotermalni sondy navrzené projektem:

- Pouzity material v celé délce geotermalni sondy PE 100 RC

- Pata sondy bude opatfena vratnym U kolenem s bezpe€nostni separacni jimkou. Jimka
zabezpeti, ze pfi vniknuti ciziho pfedmétu, nebo kalli do okruhu nedojde k znehodnoceni vrtu.
- Geotermalni sonda musi byt vybavena délkovou signaturou pro moznost kontroly skute¢né
vystrojené hloubky vrtu.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena signaturou sméru proudéni pro zamezeni rizika
zkratovani okruhu pfi napojovani

Injektaz vrtu: Spolecné se sondou bude zapusténo i ,paté” injektazni potrubi, kterym bude kazdy vrt po
- A TR zavedeni vystrojeni dikladné tlakové injektovan a vypinén odspoda vzhtru injektaZzni smési o
" : = zaruCené tepelné vodivosti 2,0 W/mK, zajistujici u¢inny prestup tepla mezi sondami a okolni
horninou a zajistujici zamezeni propojeni jednotlivych vodnich horizontd.

Zakladni materialové vlastnosti geotermalni sondy navrzené projektem:

- Material bude dodan jako sucha pytlovana smés o zaruéenych parametrech

- Zaru€ena tepelna vodivost smési 2,0 W/mK

- Materidl je ekologicky nezévadny a Setrny k Zivotnimu prostfedi, bez Skodlivin neohroZujici
spodni vodu a v souladu s VDI 4640 list 2.

- Smés je odolna cyklickému namahani stfidanim teplot

D.1.2 Napojeni vrtii do technické mistnosti

Horizontalni rozvody: Vrty budou provadény z trovné stavebni plané. Po jejich provedeni bude zhlavi vrt( odkopano do
hloubky cca 1,2 m od Urovné upraveného (koneéného) terénu. Zde bude kazdy dvouokruhovy vrt
redukovan pomoci redukci po&tu vétvi 4x d32 na jeden okruh 2 x d40 (elektrotvarovky). Dale bude
vrt napojen na shérnou jimku, kde dojde ke slou€eni a hydraulickému vyvazeni.

PouZity materidl: PE 100 RC d40 x 3,7mm SDR11,PN16, dodano v navinech (100,150,200m)
Spojovani: veskeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek

UloZeni: potrubi bude uloZzeno ve spoleéném vykopu Sifky cca 0,5m (dno) v hloubce cca 1,2 m
(hloubka muze byt misty vétsi vzhledem k podmince, Ze potrubi musi byt v roving, pfipadné
stoupat smérem ke sbérné jimce kvali moznosti odvzdusnéni) od urovné upraveného (konecného)
terénu, potrubi bude pokladano bez obsypu. Vykop bude po vrstvach hutnén. Potrubi bude vedeno
v roviné nebo v mirném spadu od jimky k vrtu tak, aby bylo mozné systém odvzdus$nit v nejvy$Sim
bodé uvnitf jimky. Pfi ukladani potrubi je tfeba dbat minimalnich radid ohybu v zavislosti na
venkovni teploté.

Izolovani: Potrubi nebude opatieno tepelnou izolaci. Potrubi, které bude kfiZit nebo vést soubézné
s trasou vody ¢i kanalizace (vzdalenost men&i nez 1m) bude tepelné odizolovano napf. vioZzenim

Néazev akce: Modernizace zdroje tepla - SPS Tachov, Svétce 1 str. 3/5
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Patefni potrubi:

f

Spojovani potrubi:

desek z XPS do mista kfizeni s pfesahem cca 1m na kazdou stranu, pfipadné zaizolovanim
navlekovou tepelnou izolaci, a vloZeni do chranicky.

Pro slouéeni vrtli bude pouzita 1 shérna jimka GEROtop PAK 125 DUO z materialu PP
Pocet okruh(/dimenze vystupd: 16 okruh(, vystupy d40 PE 100

Material a dimenze rozdélovade/sbérace: PE 100, DN90

Rozdélovag: bude vybaven PVC uzaviracimi KK DN25 a napoustécim/odvzdus. KK DN20

Sbéra¢: bude vybaven PVC uzaviracimi/Skrticimi KK DN25, PVC pritokoméry s rozsahem 5-42
I/min a napoustécim/odvzdusiovacimi KK DN20

Material a dimenze vystupu patere: d110 PE 100

Uzavirani patefe v jimce: na vystupu z jimky budou instalovany uzaviraci klapky dimenze DN100

UloZeni sbérné jimky: jimka bude ulozena na zhutnéné térkové loze tl. 150-200mm frakce 16/32

Potrubi vystupujici z jimky bude obsypano a dle moznosti hutnéno jemnozrnnym drcenym
kamenivem &i Stérkem frakce 0/4 nebo 2/5.

Napojeni jimky: jimka je pfipravena na napojeni pomoci elektrotvarovek

ZatiZeni jimky: jimka bude po obsypu rozvodd, zasypu a hutnéni pfipravena prenaset zatizeni
max. 200 kg - pochozi. Sbérnou jimku neni tfeba obetonovavat je samonosna.

Jimka je vybavena celoplastovou technologii rozdélovace / sbérade, kovové vyvazovaci
prvky jsou z hlediska rychlé degradace ve venkovnim prostiedi zcela nevhodné

Pouzity materiél: RC Protect d110 x 6,6 mm SDR17,PN10, dodano v ty&ich 6 m
Spojovani: veSkeré spoje budou provedeny elektrosvafovanim, pomoci elektrotvarovek

UloZeni: potrubi bude uloZeno ve spoleéném vykopu Sitky cca 0,5m (dno) v hloubce cca 1,2 m od
konec¢ného terénu pfi sbérné jimce a u vstupu do objektu muze byt tato hloubka nizsi. Potrubi
bude uloZeno bez piskového loze, zahrnuto vykopem frakce 0/63. Do vykopu bude cca 30 ¢cm nad
potrubi vloZzena dvojice trasovych félii. Potrubi bude vedeno v roviné nebo v mirném spédu od
sb&rmé jimky k objektu, aby napojeni v objektu bylo nejvy83im bodem s ohledem na odvzdudnéni
pfed napojenim na TC. Za prostupem bude pétefni vedeni ukongeno otodnou pfirubou. Zde je
hranice feSeni tohoto projektu. Napojeni na TC véetné pojistnych, odvzdusiovacich
armatur atd. bude feSen v projektu vytapéni:

Izolovani: Potrubi nebude tepelné odizolovano, pokud nebude kfizit sité vody a kanalizace, nebo
nebude v soubéhu (vzdalenost 1 m). Tepelna izolace bude také pouzita cca 3 m od vstupu do
objektu.

VeSkeré spoje potrubi budou realizovany pomoci elektrosvafovani — nerozebiratelny, dokonale
tésny spoj. Oba spojované konce potrubi budou pfed zavafenim fadné oSkrabany (odstranéni
zoxidované vrstvy plastu) a odmastény. Spoje mechanickymi tvarovkami jsou nepfipustné!

Systémové feSeni prostupu: Prostupy skrz podlahu budou systémoveé feSen pomoci 2 x paznice s ndvaznosti na hydroizolaci

Tepelné izolace:

stavby a t&snicich vioZek viz vykresova dokumentace.

Pro pfipadné izolovani primarniho okruhu TC bude pouzita naviekova tepelna izolace tl. 13 mm
(A=0,033 W/mK) na bazi kaucuku. V pfipadé izolovani potrubi v zemi bude dale chranéno proti
vniku vody a vlhkosti do tepelné izolace a proti zmacknuti izolace vloZenim do korugované
chranicky. Konce zaizolovanych potrubi v chraniCkach budou zatésnény studniéni pénou nebo
lépe teplem smrstujici se buZirkou.

Nemrznouci kapalina- plnéni Cely primarni okruh bude naplnén teplonosnou nemrznouci kapalinou na bazi glykolu, ktera je bez

systému:

zapachu. Dana latka (koncentrat) bude nafedéna s vodou v poméru 1:2,2 odpovidajici nezdmrzné
teploté -15°C.

Tato nemrznouci kapalina se pouziva do primarnich okruhd systém( tepelnych ¢erpadel jako
teplonosné latka a sou€asné tyto systémy chrani pfed korozi.

Néazev akce:
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Smés bude fedéna az na stavbé a michana pomoci plniciho zafizeni, ve kterém dojde
k dokonalému promichani vody a koncentratu.

Pro pInéni a michani smési je nutné zajistit vodu o nasledujicich parametrech:
pH 6,5-85

vodivost  max. 350 — 450 ps/cm

tvrdost  5-7°dH

Bude zaru€eno, Ze voda bude bez bakterii pfipadné oSetfena biocitem.

Orientaéni parametry nafedéné smési:

monoethylenglykol + voda v poméru na -15°C (cca 30%roztok), orientacni parametry pfi 0°C
hustota: 1050 kg/m3, kinematicka viskozita 4,05 x 106 m2/s, mérna tepelna kapacita cca 3750
kg/m?

D.1.3 Tlakové zkou$ky
V ramci realizace a pfedani primarniho okruhu tepelnych &erpadel budou probihat tlakové a pratoéné zkousky.
- Pred zapusténim kazdé sondy bude provedeno proplachnuti — priito¢na zkouska kazdé sondy

- Po zapusténi sondy, pfed provedeni injektaZe bude provedena priitocna a tlakova zkouska na zkuSebni tlak 4 bar, ktery
nesmi po dobu 20 min. poklesnout.

- Po provedeni injektaze vrtu bude provedena shodna pritocna a tlakova zkouska na zkuSebni tlak 4 bar, ktery nesmi po
dobu 20 min. poklesnout. Tato zkouska zobrazi neporu$eny stav sondy po injektazi

- Po napojeni na sbérnou jimku bude provedena shodna pritoéna a tlakova zkouska na zkudebni tlak 4 bar, ktery nesmi po
dobu 20 min. poklesnout. Tato zkouska zobrazi neporuseny stav sondy po injektazi

- Po napojeni systému na tepelné Cerpadlo, pfed plnénim systému nemrznouci kapalinou bude provedena posledni tlakova
zkouska celého systému

O provedeni tlakovych zkousek bude vzdy sepsan zkusebni protokol, ktery bude slouzit jako jeden z podkladi pro pfedani dila.
D.1.3 Hydraulické FeSeni, vypocet tlakové ztraty

Pro vypocet tlakovych ztrat primarniho okruhu bylo uvaZovano s nemrznouci smési na bazi ethanolu a vody v poméru fedéni 1
(koncentrat) : 2,2 (voda) pfi stfedni teploté 0°C a maximalnim pratoku 7,4 I/s. Vypodet tlakové ztraty zahrnuje jak ztraty tfenim, tak
ztréty viazenymi odpory a je proveden po hranici fe$eni této ¢asti:

- UvaZovany pratok na strané primarniho okruhu pro cely systém: 741/s

- UvaZovany pratok pro jeden okruh: 0,46 /s

- Uvazované kapalina ethanolu + voda v poméru fedéni 1:2,0 (obj. hmotnost cca 960 Kg/m3; v = cca 6,9 mm2/s pfi 0°C)
Tlakové ztrata systému pro dany systém je 780 mbar = 78,0 kPa

Tlakovou ztratou primarniho okruhu pro technickou mistnost je mySlena hodnota celého zemniho vyméniku az po ukonéeni primarniho
okruhu za prostupem do objektu. V tlakové ztraté neni zapo€itana tlakova ztrata vedeni primarniho okruhu v technické mistnosti k
tepelnému Cerpadlu, tlakové ztrata armatur pouZitych na této trase a ztrata na vyparniku tepelného Cerpadla. Pokud bude zménéna
trasa patefniho vedeni, je nutné tlakovou ztratu pfepocitat!

Projektant vytapéni musi zvolit/posoudit obéhové Cerpadio na strané primarniho okruhu tak, aby bezpeéné prekonalo uvedenou
vypoctenou tlakovou ztratu s rezervou na prekonani tlakové ztraty vedeni v technické mistnosti a na vyparniku tepelného Cerpadia.

D.3  Pozadavky na souvisejici profese

Stavba: - stavba zajisti pfistupnost stavenisté pro vrtnou soupravu, zafizeni a zabezpedeni stavenisté proti
neopravnénému vstupu

- pro proplach potrubi a nasledné plnéni a michani nemrznouci smési stavba zajisti Cistou vodu o
parametrech dle bodu D.1.2 a vydatnosti min. 0,2 I/s

- pro svafovani potrubi elektrotvarovkami stavba zajisti napajeni jednofazovym stfidavym jmenovitym
napétim 230V s jmenovitym kmitoctem 50 az 60 Hz

- Stavba zajisti osazeni prostupovych paznic do konstrukci objektu

- stavba zajisti zemni prace (vykopy, zahrny a hutnéni) spojené s realizaci napojeni vrtl do technické
mistnosti

Nazev akce: Modernizace zdroje tepla - SPS Tachov, Svétce 1 str. 5/5
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UT a Mar: - zajisti propojeni tepelného Cerpadla s ukoncenim primarniho okruhu v technické mistnosti
- zajisti odvzdunéni a doplnéni systému po napojeni vrtného pole s TC
- zajisti spusténi systému
Projektova dokumentace je zpracovana v podrobnosti pro spoleéné povoleni DUR+DSP.

Materialy a zafizeni popsané v projektu uréuji standard a neni mozné je zaménit za zafizeni a materialy odliSnych vlastnosti a
parametrii. V opaéném piipadé projektant této ¢asti nenese za spravnost projektu zodpovédnost.

Projektova dokumentace je autorskym dilem ve smyslu zakona ¢. 121/2000 Sh. (autorsky zakon). Autofi udéluji souhlas s uZitim projektové
dokumentace pro objednatele PD za Ucelem koordinace projektu, pro stavebnika a pro ucel zaji§téni stavebniho povoleni/izemniho
rozhodnuti véetné potfebnych vyjadfeni. Kopirovani, zvefejriovani a jiné Sifeni jakékoliv ¢asti projektové dokumentace nebo pouZiti jinou
osobou je zdkonem zakazano. Bez predchoziho pisemného souhlasu autori nelze provadét zmény projektu ¢i stavby provadéné podle
tohoto projektu. VeSkera prava viastniki autorskych prav jsou vyhrazena a chrénéna zékonem.

V Liberci 06/2019
Ing. Tomas$ Frana
Autorizoval: Ing. Richard Beber
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