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POSOUZENI SVORNIKU V KROKVI

Unosnost spojovaciho prostfedku v dvojstfizném spoji
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Kde fhix je pevnost v otlaceni pro t,

f 2k je pevnostvotlaceniprot,

Hodnoty charakteristické pevnosti v otlaceni jehlicnatého dfeva
fiux =0,082-(1-0,01d)p, [MPa]

fh,k

kg, sin® @ + cos” &

fh,rx,k =

[MPa]

uhel zatizeni vzhledem k viaknim

pro rostlé dfevo

profil svorniku
tloustka pfikladaného prvku

tloustka uloZeného prvku

M, =150d %% je plasticky moment Gnosnosti spojovaciho prostfedku
F o re j€ charakteristickd mezni sila pfi vytaZeni spojovaciho prostredku.
Pokud neni zndma, uvaZuje se rovna nule
PFi dosazeni navrhovych hodnot f,,; 4, f4,4 @ Mgy dostaneme i ndvrhovou Unosnost F , g,

k - f
mod, 1 h .k
fh,l,d = MG -t [MPa)
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Froa = — == [MPa]
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Hodnoty soudinitele vlastnosti materidlu
Y= 1,3 pro dfevo

Hodnoty  K,,.q pro tfidu vihkosti 1 a kratkodobé proménné zatizeni
ko= 0,9 pro rostlédievo podle prEN 300

Hodnoty p, pro pouzité materidly

Py = 480 MPa tfida dfeva: Preklizka priklddany prvek
350 MPa C24 uloZeny prvek

Charakterisické hodnoty pevnost v otlaceni

fhix = 34,64 MPa

fhak = 25,26 MPa
fraix= 22,64 MPa pevnost v otlaéeni jehli¢natého dfeva
f h a2k ™= 16,51 MPa pevnost v otlaéeni jehlicnatého dfeva

Navrhové hodnoty pevnost v otlaceni

fhig = 15,67 MPa ndvrhovd pevnost v otlaleni jehli¢natého dfeva
fhaa = 11,43 MPa navrhovd pevnost v otlaCeni jehlicnatého dreva
Faktor (8
PRELEE £ =073
Thix
Plasticky moment unosnosti svorniku
Myre=  95931,78 Nmm
M, rq = 73793,68 Nmm

Navrhova unosnost svorniku

Fyrd = 4826,99 N

2x Fypq = 9653,98 N dvojstfizny spoj




ROZTECE A VZDALENOSTI OD KONCU A OKRAJU

a) Rovnobéiné s vlakny v fadé a kolmo k viaknim mezi fadami

s 2 1
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e e |28 .
® @ &
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a;= (4+|cos a|)d = 48 mm
a=4d= 48 mm
b) Vzdalenosti od okrajll a koncl
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-80° £ « < 90° 90° < ¢ < 270° 0° < < 180"
(1) {2) (3)
(1) Zatizeny konec as, = 84 mm
(2) NezatiZeny konec a3, = 48 mm
(3) Zatizeny okraj ag, = 48 mm

(4) Nezatizeny okraj A, = 36 mm
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STYK KROKVE

Navrhové sily ve stykovaném prifezu:

Ohybovy moment 1,89 kNm

Osovéasila 1,0 kN

Posouvajici sila 1,5 kN

Unosnost dvoustfizného svorniku dle ptedchoziho vypodtu 9,65 kN

Osova sila pfipadajici na jeden svornik ze dvou 0,5 kN
Pti¢na sila pfipadajici na jeden svornik ze dvou 0,75 kKN

Sila zbyvajici na pfeneseni momentu jednoho svorniku je 9,65-0,5-0,75 = 8,40 kN
Moment tnosnosti styku pfi osové vzdéalenosti svorniki 0,25 m

M,=0,25. 8,40 =2,1 KNm je v&tsi neZ navrhovy moment 1,89 kNm - VYHOVUIE
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OPRAVA VAZNEHO TRAMU
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OPRAVA VAZNEHO TRAMU
POSOUZENI PRILOZEK

' Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : yy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni D ym = 1,000
. Tfida provozu: 2
3980 & . Prifez: &lenény prufez 395x250
i i | Rozméry:
Nl ' . Vyska prifezu h= 250,0 mm
Sifka diléiho priffezu by= 100,0 mm
Sitka mezer mezi dil&imi prifezy by = 1950 mm
Podet dilgich prifezh n= 2
. Material: C24 - jehlicnaté
3 ' Druh dfeva: rostié
o Materialové charakteristiky:
- Pevnost v ohybu fnk ;240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken f; ;14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken oo @ 21,0 MPa
/ Pevnost ve smyku fuk : 4,0 MPa
~ Pevnost v tlaku kolmo na vidkna f.oox - 2,5 MPa
L 1 . Pevnostv tahu kolmo na viakna figox 0,4 MPa
i L 1000 | e " . Modul pruznosti Epmean : 11000 MPa
" 4 7 . 5% kvantil modulu pruznosti Egos : 7400 MPa
- Modul pruznosti ve smyku Gmean : 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 3500 kg/m3

| Pfi vypoétu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétéeni pevnosti dieva v
- tahu a ohybu.
Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétdim vyuzitim
Kombinace £.1 - G1+G2
Stalé zatizeni
N 0,000 kN
My 6,427 kNm M, = 0,000 kNm
V. -1,831 kN Vy 0,000 kN

Vzpér: - Klopeni:

Potita se se vzpbrem - S klopenim se nepotita
Délka useku pro vzpér L, = 2,540 m ]

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, = 2,540 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatdZzovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; M, = 6,427 kNm; M, = 0,000 kNm; V; = -1,831 kN; V, = 0,000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 23,077 kNm
0.279 + 0,000 = 0,279 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 41,231 kN
0,044 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 88,0

Prifez vyhovuje
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OPRAVA VAZNEHO TRAMU

POSOUZENI VYMENENEHO ZHLAViI VAZNEHO TRAMU

- Norma EN 1995-1-1/Cesko.

e Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni : y = 1,300
Mimoiadna kombinace zatizeni D ym = 1,000
. Tfida provozu: 2
. Prifez: obdélnik 195x250
. Rozméry:
. Vyska prifezu h= 250,0 mm
Sitka prifezu b= 1950 mm
. Materidl: C24 - jehli¢naté
Druh dieva: rostié
Materialové charakteristiky:
= Pevnost v ohybu fmk : 24,0 MPa
ﬁ Pevnost v tahu ve sméru vidken figx ;14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f. g 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 40 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna f.gox : 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figox  : 0,4 MPa
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruZnosti Epgs : 7400 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Grean @ 690 MPa
Charakteristickd hodnota hustoty p, : 350,0 kgim3
- Pfi vypottu je zohlednén soutinitel k;, pro zvét$eni pevnosti dieva v
: tahu a chybu.

L 195,0 I
4

Vnitini sily v soufadném systému prafezu:
ZatéZovaci piipad s nejvétSim vyuZitim
Kombinace €.1 - G1+G2

Stalé zatizeni
N = 0,000 kN
My = 0,000 kNm M; = 0,000 kNm
V, = -32,866 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: - Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepoéita

Délka (seku pro vzpér L, = 1,200 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka Oseku pro vzp&r Ly = 1,200 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; M, = 0,000 kNm; M; = 0,000 kNm; V; = -32,866 kN; V, = 0,000 kN

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 40,200 kN

0,818 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 21,3

Prifez vwhovuje
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OPRAVA VAZNEHO TRAMU

POSOUZENI PONECHANEHO KUSU VAZNEHO TRAMU

2 © Norma EN 1895-1-1/Cesko.
> b Rostlé difeve, zakladni kembinace zatizeni : ywy = 1,300
Mimofadna kombinace zatizeni Ty = 1,000
- TFida provozu: 2
. Prifez: obdélnik 195x250
. Rozméry:
Vyska prifezu h= 250,0 mm
Sifka prifezu b= 1950 mm
| Materidl: C24 - jehliénaté
© Druh dfeva: rostié
. Materialové charakteristiky:
o . Pewnost v chybu ik : 240 MPa
2 =2 ¢ Pevnostvtahu ve sméruvidken figx : 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f; ok : 210 MPa
Pevnost ve smyku fu © 40 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna fogox 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna fieqx - 04 MPa
Modul pruZnosti Egmean : 11000 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Epgs : 7400 MPa
Modul pruznosti ve smyku Grean @ 690 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 350,0 kg/m3
Pfi vypoétu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v
+ tahu a ohybu.

i 195,0 y

Vniténi sily v soufadném systému prifezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétdim vyuZitim
Kombinace ¢.1 - G1+G2

Stalé zatizeni
N = 0,000 kN
M, = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm
V, = 33,560 kN Vy = 0,000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem Klopeni My:
Délka Oseku pro vzpér L, = 9,200 m I,y = 9,200 m
V;pér .koimo k ose z neni zadan Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatiZzeny biemenem uprostied rozpéti
Délka useku pro vzpér Ly = 9,200 m Poloha zatiZeni: Nahofe
Vzpér kolmo k ose z neni zadan - Klopeni M;:

ly1 = Nezadano

Typ nosniku a zatiZzeni: Nezadano
Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace &.1 - G1+G2

Vnitini sily: N = 0,000 kN; M, = 0,000 kNm; M; = 0,000 kNm; V;; = 33,660 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 40,200 kN

0,835 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 163,4

Priifez vyhovuje
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POSOUZENI SVORNIKU VE VAZNEM TRAMU

Unosnost spojovaciho prostfedku v dvojstfizném spoji

T'.f}gl.k‘t‘“lﬁl‘l
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Kde fr1x je pevnost v otlaceni pro t;

frzx je pevnostv otlageni pro t,

Hodnoty charakteristické pevnosti v otlaéeni jehliénatého dfeva
fox =0,082-(1-0,01d)p, [MPa]
Tk

P MPa
Ok ko sin 2 @+ cos® & [MFal

thel zatiZeni vzhledem k vigknim

pro rostlé drevo

profil svorniku
tloustka priklddaného prvku

tloustka uloZeného prvku

M, =150d “% je plasticky moment (inosnosti spojovactho prostiedku
F ox v« i€ charakteristicka mezni sila pfi vytaZeni spojovaciho prostfedku.
Pokud neni znama, uvaiuje se rovna nule
Pti dosazenf ndvrhovych hodnot f, 14, fs24 @ M,z dostaneme i ndvrhovou inosnost F , g,

fh,l,d - kmod. ] 'fh,l,k [MPa]

Ym

ko5
fh,z,d — mod, 2 .fh,Z,k [Mpa]
Vu

M,

rd =0 T kN



Hodnoty soucinitele vlastnosti materialu
Fm= 1,3 pro dievo

Hodnoty  Kgoq Pro tiidu vlhkosti 1 a kratkodobé proménné zatizeni
Kmod = 0,9 pro rostlédfevo podle prEN 300

Hodnoty p, pro pouzité materialy

Pr= 480 MPa tiida dfeva: Preklizka pfikladany prvek
350 MPa C24 uloZeny prvek

Charakterisické hodnoty pevnost v otlaceni

fhik = 31,49 MPa

foze = 22,96 MPa
Fhai g = 23,76 MPa pevnost v otlaleni jehli¢natého dieva
Frnazk= 17,33 MPa pevnost v otladeni jehli¢natého dreva

Navrhové hodnoty pevnost v otlaeni

fhig = 16,45 MPa ndvrhovd pevnost v otlaceni jehlicnatého dreva
fhaa = 12,00 MPa navrhova pevnost v otlaceni jehlicnatého dfeva
Faktor 5
g b2k B =073
Tuix

Plasticky moment Gnosnosti svorniku
M, qc=  362050,58 Nmm
Myrg= 278500,45 Nmm

Navrhova tinosnost svorniku

Furd = 13398,97 N

2xF,pg=  26797,94 N dvojstfiZny spoj




ROZTECE A VZDALENOSTI OD KONCU A OKRAJU

a) Rovnobézné s vlakny v fadé a kolmo k vlidknim mezi fadami

a)

a;= (4+|cos ox | )d =

3;=4d=

b) Vzdalenosti od okrajii a koncl

b)

(1) Zatizeny konec
(2) Nezatizeny konec
(3) Zatizeny okraj

(4) Nezatizeny okraj
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a3 = 140 mm
3. = 80 mm
1= 68 mm

dgc= 60 mm
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STYK VAZNEHO TRAMU

Navrhové sily ve stykovaném prifezu:

Osova sila ve vazném tramu 24,47 kN

Sila v jednom svorniku od osové sily ve vazném tramu

(rovnobézné s vldkny) 24,47/2 = 12,24 kN

Sila ve svorniku od momentového plisobeni (kolmo na vlakna) 12,53 kN

Uhel vyslednice je pfiblizng 45°
Vysledn sila ve svorniku v (12,247 +12,53%) = 17,51 kN

Unosnost dvoustfizného svorniku dle ptedchoziho vypoctu 26,79 kN
je vétsi nez vyslednd maximalni sila ve svorniku 17,51 kN - VYHOVUIJE



