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1. Identifika €ni udaje

Nazev stavby: Most evé. 193-022b - HorSovsky Tyn

Misto stavby: HorSovsky Tyn

Charakter stavby: rekonstrukce

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Rkleho kraje, fispevkova
organizace, Skroupova 1760/18, 301 00 ®lze

Zhotovitel studie: Pontex, spol. s r.0., Bezova8,a57 14 Praha 4

Odpowdny zastupce: Ing. Jan Komanec, vedouci inZenyekito

Ing. Erika MenSikova, zodpeésny projektant

2. Zdavodn éni a zamér studie

Pfedmétem studie je vypracovani variantnich feSeni opravy ocelového mostu pres
Radbuzu v HorSovském Tyné. Most byl postaven v roce 1905-1912. Opravy mostu
byly provedeny v letech 1960 a 1999.

Jedna se o velmi vyznamnou dopravni stavbu nejen pro mésto HorSovsky Tyn ale i
pro okolni obce.

Dle posledni mimofddné mostni prohlidky mostu provedené v 10/2019 v ramci
diagnostického prizkumu je stavebni stav mostu hodnocen stupném IV — uspokojivy
pro spodni stavbu a stupném VI — velmi Spatny pro nosnou konstrukci. Mostni svrSek
i vybaveni mostu jsou celkové zchatralé.

V souc€asnosti je na mosté omezen provoz pro vozidla o celkové hmotnosti nad 17 t a
jediné vozidlo nad 32 t.

Ke stale se zhorSujicimu stavu nosné konstrukce pfispiva nevhodné usporadani
prvkd nytované konstrukce s obtiznou obnovitelnosti PKO v kombinaci s agresivnim
ucinkem rozmrazovacich latek a dale vysoké intenzity dopravni zatéZze a zejména
provoz tézkych vozidel.

Vzhledem ke slozité dopravni situaci by mélo byt zejména upraveno Sifkové
uspofadani mostu tak, aby doprava byla vedena pfes most oboustranné bez
omezeni.

Soucasny most navozuje u fidi€¢l a hlavné chodcl dojem stisnéného prostoru. Cilem
studie je umoznit zdaraznéni estetického hlediska a vice otevfit prostor mostovky.
Uzivatelim tak bude umoZzZnén neruSeny pruhled na objekt zamku a objekty
v pamatkové z6éné. Toto uspofadani pfinese souCasné vyznamné zlepSeni
bezpec&nosti provozu.

3. Zajmové uzemi

Most se nachazi v intravilanu mésta HorSovsky Tyn, v ulici J. Littrowa na silnici Il.
tfidy €. 193. Ocelovy most preklenuje feku Radbuzu a je spojnici stfedovékého jadra
mésta s jeho jiznim pFedpolim.

Zastavba navazujici na most ze severniho a jizniho sméru je pfizemni a
vicepodlazni. Uzemi severniho pfedmaosti je oproti Grovni mostovky snizené a najezd
na most je pomérné strmy. Uzemi jizniho pfedpoli méa niveletu odpovidajici Grovni
mostovky.



Severni polovina mostu je souc€asti uzemi méstské pamatkové rezervace, jizni
polovina mostu je soucasti tzemi ochranného pasma méstské pamatkové rezervace.

Historické centrum mésta je pro dochované urbanistické, pamatkové a stavebné
historické hodnoty ploSné paméatkové chranéno jako méstska pamatkova rezervace.
Jadro méstské pamatkové rezervace lezi v dominantni poloze na jiznim svahu nad
fekou Radbuzou. Centru mésta dominuje hrad a zamek spolu s kostelem sv. Petra a
Pavla.

Obr. 1: ulice J. Littrowa, most pres Radbuzu, pohled smerem k centru

Obr. 2: ulice J. Littrowa, most pres Radbuzu, pohled smérem z centra



4. Vychozi udaje pro ndvrh variant

Poloha nové nosné konstrukce mostu je dana polohou stavajiciho ocelového mostu
pfes Radbuzu.

Stavajici nosnou konstrukci mostu tvofi dva spojité pfihradové nytované nosniky
s dolni roStovou mostovkou. Délka pfemosténi je 35,7 m. Spodni stavbu tvori
masivni tizné opéry a jeden mezilehly pilif. Zdivo dfikd spodni stavby je z Zulovych
kvadru, zavérné zidky opér jsou z kyklopského zdiva.

Pfevadénou komunikaci je silnice Il. tfidy, navrZzena kategorie je S 7,5/50.

Nova nosna konstrukce mostu bude navrzena s volnou Sitkou 6,5 m a s vefejnym
chodnikem Sitky 1,5 m na obou stranach. Délka mostu zUstane zachovana.

Nosné konstrukce bude uloZena na novych GloZznych prazich zbudovanych v hlavach
stavajicich masivnich kamennych podpér, které zlstanou zachovany. ZaloZeni
podpér je plosné, bude posileno mikropilotami.

Navrh variant respektuje dodrZzeni podminek uvedenych v zvazném stanovisku
k zaméru praci opravy mostu, které vydal M&U HorSovsky tyn — odbor vnitfnich véci
a pamatkové péce. Stanovisko pozaduje zachovani mostnich pilifl a zachovani
severniho pfedmosti se sochou sv. Jana Nepomuckého a pamétnim kfizem.

Na mosté se v soucasnosti nachazi tyto inzenyrské sité:

e Kabel NN - VO - spravce BytesHT, vedeni se nachazi pod povodnim
chodnikem

» Kabely telekomunika¢ni — spravce CETIN, pod povodnim chodnikem se
nachazi metalicky kabel, pod navodnim chodnikem se nachazi
neprovozovany kabel

« Kabely NN — spravce CEZ, kabely se nachazi pod navodnim chodnikem

* Plynovod STL - spravce GASNET, vedeni se nachazi pod navodnim
chodnikem

5. Charakteristiky Uzemi z hlediska jejich vliv__ 0 na navrh variant

Most pfes Radbuzu je spojnici stfedovékého jadra mésta HorSovsky Tyn s jeho
jiznim predpolim.

V souc€asnosti se jedna o Uzemi s vyznamnou dopravni infrastrukturou, ktera urcuje i
Clenitost Uzemi. Nepredpoklada se v tomto sméru zména.

Vyznamnymi ochrannymi pasmy jsou v zjmovém uzemi pfedevsim ochranné pasmo
komunikace, ochranné pasmo méstské pamatkové rezervace a dale pak ochranna
pasma inZenyrskych siti.

Severni polovina mostu se nachazi na Uzemi pamatkové rezervace HorSovsky Tyn,
jizni polovina se nachazi v jejim ochranném pasmu.

Z geotechnického hlediska se jedna o Uzemi s malou pravdépodobnosti vyskytu
problémovych zakladovych pomérl. Stavajici plosné zaloZeni mostu bude
zachovano, uvazuje se s posilenim zalozeni mikropilotami vrtanymi skrz stavajici
podpéry.

6. Zakladni charakteristiky variant

Varianta 1 — betonova s horni mostovkou:
V této varianté je navrzena nosna konstrukce mostu z predpjatych deskovych



prefabrikatl vzajemné spojenych Zelezobetonovymi monolitickymi sprahujicimi
petlicovymi styky. Nad podpé&rami jsou nosniky opatfeny Zelezobetonovymi pfi¢niky.

Rozpéti mostu je 2 x 18,4 m. Sifka vozovky mezi obrubami je 6,5 m, na obou
stranach je chodnik Sifky 1,5 m. Mezi vozovkou a chodniky jsou navrzeny zabrany

v rv

proti odstfiku vody. Celkova Sitka konstrukce je 11,6 m.

Varianta 2 — ocelova s dolni mostovkou:

V této varianté je navrzena ocelova konstrukce se spfaZzenou betonovou deskou.
Nosnou konstrukci tvofi dva plnosténné parapetni nosniky spojené svafovanymi
pri¢niky, které jsou na celou vysSku zabetonovany do betonové desky mostovky. Na
obou strandch mostu jsou zvnéjSku pfivareny k parapetnim nosnikim pfi¢né konzoly,
na nichz je vybetonovana spfahujici deska tvofici chodnik.

Rozpéti mostu je 2 x 18,4 m. Vyska parapetnich nosnikd je 1,6 m. Sifka vozovky
mezi obrubami je 6,5 m, na obou stranach je chodnik Sifky 1,5 m. Mezi vozovkou a
chodniky slouzi jako zabrany proti odstfiku vody parapetni nosniky. Celkova Sifka

konstrukce je 12,1 m.

7. Dopravni problematika variant

Z intenzit dopravniho zatizeni, které vyplyvaji z vysledkl celostatniho s¢itani dopravy
z roku 2016 je zfejmé, Ze za 24 hodin po mosté projede 7668 jednotkovych vozidel,
pficemz z toho je 1000 nakladnich.

Nové navrzené Sifkové usporadani v obou variantach zajisti plynulou obsluznost
pfilehlych oblasti. Doprava bude po mosté vedena obousmérné bez omezeni.

Sifka vozovky na mosté je navrzena 6,5 m.

8. Ochrana zivotniho prost _redi

Zadna z navrzenych variant konstrukce nijak negativné neovlivni Zivotni prostredi
v zajmovém Uzemi mostu. RozSifeni mostu usnadni cestovani obyvatel a snizi tim
ekologickou zatéz od osobni nebo hromadné dopravy.

Opravou mostu nedojde ke zhorSeni produkce hluku z dopravy ani emisi z dopravy.
Z hlediska ochrany vodnich tokd opravou nedojde ke zméné oproti stavajicimu stavu.

9. Prov éreni stavu stavajici mostni konstrukce

- Viz diagnosticky prizkum a mimofadné prohlidka mostu.

10. Ekonomické posouzeni variant a doporu___éeni

Varianty moznych FeSeni opravy

Oprava mostu vtomto pfipadé znamena nejen opravu samotného mostu, ale i
souvisejicich a navazujicich konstrukci.

Bude opravena spodni stavba z kamenného zdiva a posileno zaloZzeni mostu. Budou
provedeny doCasné i trvalé prelozky siti a bude v nutném rozsahu upraveno napojeni
nového mostu na stavajici rampu a komunikace pod rampou.

Zakladni uvazované varianty jsou:
Varianta 1 — betonova s horni mostovkou:



Varianta 2 — ocelova s dolni mostovkou:

Tyto &innosti jsou obdobného rozsahu pro obé varianty, a proto jsou z ekonomického
posouzeni variant vyjmuty. Posouzeny jsou pouze ruzné varianty provedeni opravy
mostni konstrukce.

Ekonomické hodnoceni

Pouzita metodika

Pro ekonomické zhodnoceni byl pouzit finaéni modul programu BMS (Bridge
Management Systém)

Navrzena metodika finanéniho modulu BMS je zaloZena na analyze celkovych
nakladd opravy, véetné projektovych praci, ceny stavby, prohlidek, udrzby, oprav,
zesilovani a demolice mostu, ale i pfipadnych naklad( pro uZivatele, které souvisi s
dobou zivotnosti.

Metodika je navrzena a plati jak pro mosty PK, tak i lavky pro pési apod.

Pro rozhodovani v systému hospodareni s mosty je nutné, aby byly uréeny celkové
naklady stavby, béhem provozu a nasledné vyméné lavky a dokazal predpovédét
naklady pro uzivatele béhem doby Zivotnosti konstrukce. K tomu aby bylo mozné
provést tuto analyzu je nutné stanovit funkci celkovych nakladd N :

N =Npr + Nu+ Nop + Nu - ZH

Npr - ndklady na provadéni prohlidek,

Nu - naklady na provadéni udrzby,
Nop - néklady na provadéni oprav,
Nu - naklady uzivateld komunikace,
Zn - zbytkova hodnota mostu,

PoZadavkem je vytvofit takovou strategii, aby byla minimalizovana hodnota N s
udrZzenim pozadované zivotnosti mostu nad minimalni pfipustnou hodnotou.

K uskute¢néni optimalni strategie po dobu Zivotnosti mostu ( min N), musi byt splnén
pozadavek, aby byla minimalizovana pravdépodobnost vzniku poruchy po dobu
zivotnosti mostu.

Pro degradované mostni konstrukce nebo mosty s problematickou funkénosti je
nutné stanovit alternativy jejich oprav nebo vymény. Celkové naklady pro kazdou
alternativu feSeni jsou ohodnoceny na zakladé Ffady ukazateld a vybér
nejvhodnéjSiho feSeni opravy je zaloZzen na porovnani téchto nakladu. Mozné
alternativy opravy musi brat v Gvahu poziti rdznych typl oprav a riznych ¢asu pro
jejich realizaci béhem doby Zivotnosti mostu a téZ moznost vymény této konstrukce.
Navrzena metodika je rozloZzena do téchto fazi:

- navrh a ocenéni variant opravy mostu,

- zadani jednotlivych variant do BMS,

- vyhodnoceni navrzenych variant.



Navrh a ocen éni variant

Zakladem pro stanoveni zpusobu opravy mostu je pravidelné a kvalitni zpracovani
hlavnich prohlidek v danych intervalech (viz. CSN 736221) a potfebnych doplfiujicich
prizkumd jednotlivych €asti mostniho objektu.

Pfi stanoveni zbytkové Zivotnosti mostu vychazime z modelu degradace (soucast
modulu BMS). Stanoveni Zzivotnosti mostu budeme uvazovat na zakladé vysledku
hlavnich a mimofadnych prohlidek, hodnoti se pouze zavady na nosné konstrukci a
spodni stavbé podle upfesnénych pravidel pro provadéni HP most(

V tomto pfipadé nejsou pochyby o pfi€inach poruch a rozsahu poskozeni mostu a
proto je mozné stanovit zpusob a rozsah opravy z vysledkd hlavni (mimoradné)
prohlidky, ve vSech ostatnich pfipadech je nutny dopliujici diagnosticky prizkum a
staticky vypocet zatizitelnosti mostu.

Doplfujici prazkum bude proveden na zakladé pozadavkd stanovenych dle
rozhodnuti o zpusobu provadéni opravy jako podklad pro projekt opravy.

Z prohlidky bylo stanoveno nasleduijici:
 pfi¢ina a rozsah poSkozeni mostniho objektu,
« dalSi vyvoj poSkozeni konstrukce a zbytkova Zivotnost mostu,

V ramci studie byly navrzeny varianty moznych konstrukénich feSeni opravy mostu a
stanoveny naklady pro realizaci navrZzenych variant feSeni. Optimalizacni vypocet

v

pak stanovi ekonomicky vhodné&jsi variantu.

Vybér strategie obnovy je série ¢innosti provedenych za ucelem ziskat jistotu, Ze
most spini svij Géel. Upiné rozmezi vhodnych strategii mGze byt rozdéleno do &tyf
typu:

e provést nyni Uplnou opravu a uvést most zpét do stavu jako by byl novy,

e proveést nyni vymény a opravy nékterych Casti mostu tak, aby bylo dosazeno
Zivotnosti celku odpovidajici novému mostu,

* provést nyni pouze nékteré ¢aste¢né opravy tak, aby se odloZila oprava nékteré
hlavni ¢asti,

 zatim nedélat nyni nic, Cekat dokud most nebo jeho prvky nebudou dale bezpecné
a pak je vymeénit/zesilit,

* nedélat nic, a kdyZ most nebude dale bezpecny pro provoz, tak se uzavie a
pfijmou se naklady uzivateld komunikaci, které budou nasledovat.

Z navrzenych strategii a posouzeni moznosti byla vybrana strategie dvé a to ve dvou
moznych variantach provedeni konstrukce se shodnym rozsahem dila.

V principu je vzdy zachovano puvodni zaloZzeni a spodni stavba, ktera svym
zakladnim materialem - druhem kamene - vykazuje dlouhodobou Zivotnost.
Spojovaci malty budou obnoveny, zaloZeni bude zesileno mikropilotami a zdivo bude
kompletné proinjektovano.

Spravné ureni cenovych ukazatell, které budou pouzity pfi porovnani variant je
velice dulezité pro vybér vhodné varianty opravy mostu. Pfi vybéru ukazatell je nutné
mit na paméti, Zze se jednd o hruby odhad nakladli a nezabyvat se zbyte¢nymi
podrobnostmi. Zaroven je ale nutné zahrnout do hodnoceni ty ukazatele, které maji
zasadni vliv na vysledné hodnoceni. Neni téz vhodné volit komplikované agregované



polozky, které je velmi obtizné ohodnotit. PFi vybéru polozek je vZzdy nutné pfedem
zhruba odhadnout jejich vliv na vysledné hodnoceni a vypustit ty nepodstatné.

Hodnoceni pfimych nakladu je zaloZzeno na odhadu nakladl a databazi jednotkovych
cen jednotlivych praci v kombinaci se zkuSenostmi inZenyrd s opravami a
rekonstrukcemi.

Z vysledkd ocenéni vyplyva, ze finanéni narocnost realizace obou variant se liSi
v fadu desitek procent, ale nikoliv fadové.

Porovnani a vyhodnoceni variant

Pro vyhodnoceni variant rekonstrukce je nezbytné stanovit obecnou jednotku, ktera
bude slouzit k vyhodnoceni ukazatell, pro nas pfipad byly vybrany finanéni naklady.
PFfi hodnoceni variant se pouZiji pouze ty ukazatele, které se liSi pro jednotlivé
varianty. Ukazatel, ktery ma naklady shodné pro vSechny hodnocené varianty muze
byt proto vypustén.

Vyhodnoceni variant musi byt provedeno vzdy pro stejné casové obdobi, coz
v nasem pripadé odpovida realité.

Vybér vhodné varianty feSeni nosné konstrukce je zaloZzen na minimalizaci celkovych
nakladd v hodnoceném obdobi. V navrzeném modelu je kazdé rozhodnuti o opravé
hodnoceno na zakladé indexu opravy (RI), ktery ur€uje vhodnost navrzené opravy v
porovnani s variantou zakladni. Cim je tento index mensi, tim je navrzena alternativa
vhodnéjsi, s ohledem na celkové naklady za dobu hodnoceni

PFi vypoCtu indexu RI jsou uvazovany Ner - naklady na provadéni prohlidek, Nu -
naklady na provadéni udrzby, Nop - néklady na provadéni oprav, Nu - naklady
uzivateld komunikace a Zn - zbytkova hodnota mostu. Pro kazdou alternativu feSeni
se tento index stanovi podle vzorce:

(Npr + Nyt Nor + Ny_-Zy) - rekonstrukce mostu a nova ocelova konstrukce
RI= (Npr+Nyt+Nop+ Ny -Zu) - rekonstrukce mostu a nova betonova kce

Jedna se tedy pomér posuzované varianty k varianté oznacené jako zakladni.

Hodnoceni nakladu bere v tvahu urcity pocet parametru, jejichz prfesnost nelze vzdy
zaruCit, jednd se o diskontni sazbu, naklady na prohlidky, naklady na udrzbu,
pravdépodobnost vzniku nepfedvidané poruchy, ale i zjednoduSeny odhad
stavebnich nékladl. Proto je dobré znat citlivost kone¢ného vysledku na zménu
jednotlivych parametrd, tak aby stanoveni bylo provadéno s patfi¢nou peclivosti.

Index RI mulze byt vyuzivan v rlznych udrovnich hodnoceni, ale jeho hlavnim
smyslem je porovnani navrzenych variant opravy lavky.

Zaver

v,

rekonstrukci s vyuzitim betonové konstrukce . Rozdil v porovnani je zpusoben



predevsim vySSi cenou ocelové konstrukce a vysSimi ndklady na jeji udrzbu oproti
varianté s tenkymi podélné predepnutymi deskovymi prefabrikaty z vysoko-
pevnostniho betonu.

11. Zavéry a doporu €eni pro dalSi stupn & projektu

Studie analyzovala problematiku opravy, z niZz je mozno vyvodit rozsah pfedmétného
dila, rozebrala mozné FeSeni vzniklé situace a ukazala ve variantdch mozna feSeni
dané problematiky v€. jejiho nacenéni.

Zavérecna doporuceni studie musi byt doplnéna o pozadavky OPP a dalSich DOSS
a nasledné tak vznikne platforma pozadavku pro dalSi projektové stupné.

Predpoklada se pokra¢ovani projekénich praci v rozsahu dokumentace pro vydani
spole¢ného povoleni dle pfilohy €.11 vyhlasky 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci
staveb. Pro tento stupen dokumentace by bylo vhodné doplnit korozni prizkum se
stanovenim pozadovaného stupné ochrannych opatfeni proti G¢inkim bludnych
proudd dle TP124.

Déale navaze dokumentace pro provadéni stavby dle pfilohy €.6 vyhlasky 146/2008
Sb. Vyhlaska o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb. Pro
tento stupern dokumentace by bylo vhodné doplnit prizkum se stanovenim mnozstvi
PAU ve vozovkovém souvrstvi jako rozhodujici podklad pro uréeni zpusobu
nakladani s frézovanym materidlem vozovky.
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