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1. Uvod

Na zakladé objednavky spole€nosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inZenyrskogeologicky (geotechnicky) prizkum pro rekonstrukci mostu evidenéni Cislo 252-
004 nedaleko obce Drahoritv Ujezd. Prlizkum byl zpracovan na zakladé provedeni a
vyhodnoceni sondy dynamické penetrace a vyuziti dostupné archivni dokumentace,
predevSim geologickych map.

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsem od zadavatele obdrzel mapové podklady
s vyznacenim pozice feSeného mostu.

2. Lokalizace, geologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Pfedmétny most leZi zapadné od obce Drahondv Ujezd, v mist& pfemosténi toku
potoka KoZeluzka silnici spojujici obce Drahonuv Ujezd a Zbiroh (viz. pfehledna situace
v pfiloze ¢.1)
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VyFez z geologické mapy publikované na serveru CGS
nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, $térk, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, stérk, Poznamka: inundovany za vys$Sich vodnich stavill, Soustava:
Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

ryolit [ID: 573]

Eratém: paleozoikum, Utvar: kambrium, ordovik, Oddéleni: kambrium svrchni, ordovik spodni, Souvrstvi:
krivoklatsko-rokycansky komplex, Horniny: ryolit, Typ hornin: vulkanit, Soustava: Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: stredoCeska oblast (bohemikum), Region: Barrandien,
Jednotka: paleozoikum Barrandienu, Subjednotka: pribramsko-jineckd panev, Poznamka: skryjsko-
tyrovické kambrium

ryolitova pyroklastika [ID: 576]

Eratém: paleozoikum, Utvar: kambrium, ordovik, Oddéleni: kambrium svrchni, ordovik spodni, Souvrstvi:
kfivoklatsko-rokycansky komplex, Horniny: pyroklastika, Typ hornin: vulkanit, Soustava: Cesky masiv -
krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: stredoCeska oblast (bohemikum), Region: Barrandien,
Jednotka: paleozoikum Barrandienu, Subjednotka: pFribramsko-jineckd panev, Poznamka: skryjsko-
tyrovické kambrium

Skalni podklad feSeného Uzemi je budovan paleozoickymi horninami svrchniho
kambria az spodniho ordoviku, jmenovité ryolity a ryolitovymi pyroklastiky kfivoklatsko-
rokycanského komplexu. Povrch skalniho podkladu byl sondou dynamické penetrace
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zastizen v hloubce 6,50 m p.t. Vychozy hornin skalniho podkladu byly dokumentovany ve
svahu na zapadni strané mostu.

Kvartérni patro je od povrchu reprezentovano nivnimi a terasovymi sedimenty. Nivni
a terasové (fluvialni) sedimenty pfedstavuji soubor zemin akumulovanych &innosti potoka
Kozeluzka, ve vrstevnim sledu ulozenych zpravidla od povrchu — pis€ité hliny (povodriové
hliny s ulomky hornin), pisky a Stérky. Jejich vlastnosti ,in situ“, pfedevS§im deformacni
charakteristiky, byly sondou dynamické penetrace ovéfeny v hloubkovém intervalu 3,0 az
6,50 m, tj. do urovné skalniho podkladu. Z urovné terénu do hloubky 3 m byla sonda
provedena jako jadrova, do finalni hloubky pak pokraCovala jako sonda penetracni. P¥i
pfipadném vrtani pilot z drovné vozovky bude tfeba pocitat s cca 3 m mocnou polohou
navazek (vCetné konstrukce vozovky), tvoficich nasypové téleso obou pfedmosti.

Hydrogeologické poméry jsou obecné zavislé pfedevSim na mistni geologické
stavbé, tj. zejména na propustnosti zemin, na morfologii terénu a potencialnich zdrojich
podzemni vody. Hydrogeologické poméry FeSeného Uzemi jsou jednoznaéné urceny
bezprostredni blizkosti toku Kozeluzka, ktery celé SirSi uzemi je odvodriuje k zapadu, k toku
feky TereSovského potoka. Sondou ZS1 byly hladina podzemni vody zastizena v hloubce
0,61 m p.t. Podzemni voda feSeného Uzemi je v pfimé hydraulické spojitosti s vodou
v potoce a zakladové konstrukce budou trvale vystaveny vlivu neagresivni podzemni vody.

Tabulka €. 1 - Vysledky chemickych laboratornich rozbort podzemni vody

Stupen agresivity podle CSN EN 206-1 Vysledny
Hloubka 2 N 2% .
Vrt odbéru (m) SOq4 pH COz agr. NH4 Mg stupen
(mgll) (-) (mg/l) (mgll) (mgll) agresivity
yASY 0,61 <5 7,69 8,76 <0,437 12,0 neagresivni
Limity : | neagresivni| <200 >6,5 <15 <15 <300
XA 2200 a <6,5a =215a =215a 2300 a
<600 255 <40 <30 <1000
XA > 600 a <55a >40 a >30a >1000a
<3000 245 <100 <60 <3000
XA3 >3000a <45a |>100azdo| >60a >3 000 az
<6000 24,0 nasyceni <100 do nasyc.

3. Metodika prizkumnych praci

Cilem prazkumnych praci bylo objasnéni geologickych poméri a geotechnickych
podminek v podloZzi pfedmétného mostu. Pro tento ucel byla na jizni strané mostu provedena
kombinovana sonda — do 3 m jako maloprofilova jadrova, do finalni hloubky pokracujici jako
sondy dynamické penetrace (protokol v pfiloze ¢€.3). Jadrova sonda byla rovnéz vyuzita k
odbéru vzorku podzemni vody k laboratornimu stanoveni agresivity na betonové konstrukce.
Geologické poméry feSeného Uzemi jsou prehledné znazornény ve schematickém
geologickém profilu v pfiloze &.2.

4. Geotechnické zhodnoceni

Z duvodu pfistupnosti terénu byla prizkumna sonda provedena na jizni strané
zapadniho pfedmosti, nebot' v prostoru pfedmosti vychodniho byly geologické podminky
dokumentovany vychozy hornin skalniho podkladu. Po shrnuti a vyhodnoceni provedenych
terénnich praci je mozno konstatovat, Ze se do hloubky 3,60 m nachazeji hlinito-piscité
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naplavy s kolisavym podilem Stérkovité frakce, do hloubky 6,30 m pak pisky a Stérky terasy
potoka Kozeluzka, nasedajici na povrch zvétralych ryolitd. Nazorné jsou geotechnické
podminky ilustrovany pribéhem kfivky penetraéniho odporu v grafické ¢asti protokolu DP1
(pfiloha €.3).

Zastizené zeminy a horniny byly roz¢lenény do geotechnickych typu, klasifikovany dle
platnych norem a byly jim pfifazeny vybrané geotechnické hodnoty uvedené v tabulce nize.

Tabulka geotechnickych hodnot zastizenych zemin a hornin

Geotechnicky typ zeminy GT1 GT2 GT3 GT4 GT5
Geneze zemin fIU\_/iéIm' fIU\_/iéIm' fluyiélni qu\_/iéInl’ skalni
sediment sediment sediment sediment podklad
o - .| nhiina o e | _mime
Litologicka charakteristika hlina piscita stérkovita jil pis€ity | Stérk piscity Z\'/s;[)rlziatly
Klasifikace dle CSN 73 6133 F3/MS F1/MG F4/CS G3/G-F R4
Klasifikace dle EN ISO 14688 saSi grSi saCl siclGr R4
ulehlost / konzistence tuha tuha tUhvé ali ulehly -
mékka
Objemova hmotnost y (kKN.m) 18,0 19,0 18,5 19,0 22,5
Deformacéni modul Eqer (MPa) 1-3** 8-10** 3-5** 25-35** 70-90**
Uhel vnitiniho tfeni er ( °) 24-27 26-29 22-24 30-35 -
Soudrznost cer (kPa) 11-15 9-11 10-14 0 -
Poissonova konstata (v) 0,35 0,35 0,35 0,30 -
Vypoctova unosnost Rq (kPa) 120* 140* 50* 350* 650"
Vrtatelnost dle ceniku 800-2 l. l. l. 1. V.
TéZitelnost dle CSN 73 3050 2. 3. 2. 3.-4. 5.-6.
Té&zitelnost dle CSN 73 6133 l. l. l. l. I

* snizeno o 30% z ddvodu vlivu podzemni vody (u zemin GT4 plati pro §ifi zakladu 1 m)
** uptesnéno podle provedené penetradni zkousky

Regeny mostni objekt je vzhledem k jeho velikosti moZno hodnotit jako stavebni
konstrukci spiSe naro€nou, geotechnické podminky jsou z hlediska jejich pFehlednosti
hodnoceny jako sloZité, s trvalym vlivem neagresivni podzemni vody. Pfi navrhu zakladovych
konstrukci je tak ve smyslu CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky priizkum*, tabulka 2 a
CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Céast 1: Obecna
pravidla obvyklé typy konstrukci a zakladd s b&znym rizikem, — stanoveni geotechnické
kategorie, moZno postupovat podle kritérii 2. geotechnické kategorie.

Podle zjisténého geologického profilu je stavajici most velmi pravdépodobné zalozen
ploSné na zeminach GT4. Zalozeni je ovlivnéno mélkou hladinou freatické vody. Pro
vetknuti nebo opreni hlubinnych zakladovych prvka (pilot, mikropilot) je vhodné
prostiedi GT5 — mirné zvétralé ryolity s vrtatelnosti pro piloty dle ceniku 800-2 ,Specialni
zakladani objekt(” vyjadrenou tf. IV. V pfipadé zalozeni mostu na Sirokoprofilovych pilotach
je mozno pro jejich vetknuti vyuzit prostfedi GT4 i GT5, v pfipadé zakladani na mikropilotach
bude vhodnéjSim prostfedim pro jejich opfeni nebo vetknuti prostfedi GT5. Pfi navrhu délek
pilot a mikropilot je tfeba pocitat s faktem, Ze hloubkova urover povrchu jednotlivych geotyp
byla ovéfena bodovou sondazi a v pudorysu feSené stavby se velmi pravdépodobné bude
ménit, coz plati pfedevsim pro povrch ryolitd skalniho podkladu.
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K vybudovani silnicniho nasypu, resp. obou pfedmosti bylo pouZito hlinito-piscitych
az hlinito-Stérkovitych zemin v klasifikaCnim rozpéti tfid pisek hlinity (S4/SM) — hlina
Stérkovita (F1/MG) — §térk hlinity (G4/GM), s kolisavych podilem vétSich fragmentd hornin.
Vykopy provadéné v téchto zeminach bude pfi provadéni stavebnich praci tfeba svahovat
v poméru min. 1:1. Svahovani odtézenych ¢asti pfedmosti bude v daném pfipadé vhodnéjsi i
z divodu technicky snazSiho provadéni zasypld nové vybudovanych stavebnich konstrukci
mostu v misté jejich napojeni na navazujici silni¢ni nasyp (pfedmosti).

PFi hloubeni vykopu v rostlém prostfedi saturovaném podzemni vodou bude tfeba mit
na zfeteli, ze jejich stény budou vlivem pfitomnosti jeji mélké hladiny velmi nestabilni a bude
je tfeba bezpodmine¢né od povrchu pazit. Jakékoli svahovani nebude v disledku nestability
plné saturovanych jemnozrnnych zemin za danych podminek uc€inné. Vzhledem k povaze
uzemi a charakteru zemin bude vhodné prace provadét v obdobi klimaticky pfiznivém.

V pfipadé potieby realizace S$tétovnicové stény bude zajistit jeji vodotésnost
zapravenim Stétovnic do nepropustného podlozi. Nize je uvedena specifikace pro vhanéni
Stétovnic do zeminového a horninového prostredi.

Jednotlivé stupné obtiznosti zarazeni $tétovnic jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

el - soudréné zeminy mékke konzistence

snadna e . 2 .
-nesoudrzné zeminy kypré, neulehlé

- soudrZné zeminy (tuhé aZ tvrdé konzistence)

stredné nesoudrine zeminy stiedné ulehlé

obtizna ¥

- eluvia podkladnich hornin

-nesoudrzné zeminy (stmelené pisky, ulehlé stérky)
obtiZna

- zvétralé poloskalni horniny

-nesoudrZné silné ulehlé stérky, hrubé stérky

B do priméru 200 mm
velmi . S .
Nt - zvetrale meékke horniny

- eluvia stFedné tvrdych a tvrdych hornin

-nesoudriné kamenité a balvanité suté, vice nez

P - 0, 3
LT ey 20%o balvani 200 mm

- zvétrale, navétralé a zdravé horniny tF. R 4-1

Pro konkrétni podminky dané lokality je po vyhodnoceni pribéhu penetracniho testu
a klasifikaci zastizenych zemin mozno pocitat s naro¢nosti zarazeni stétovnic v nasledujicim
pribéhu:

0,0 — 3,8 | velmi snadna (piscito-hlinity naplav)

3,8 — 6,3 | stfedné obtizna (piscCito-Sterkovity naplav)

6,3 — 6,8 | velmi obtizna az neucinna (mirné zvétralé ryolity skalniho podkladu)

5. Zavér

Na zakladé objednavky spoleCnosti Sagasta, s.r.o. jsme zpracovali
inZzenyrskogeologicky (geotechnicky) prizkum pro rekonstrukci mostu evidenéni Cislo 252-
004 nedaleko obce Drahondv Ujezd. Geologické poméry a geotechnické podminky jsou
komentovany v pfedchozich kapitolach.

V Ohrobci dne 4.10.2018

Zpracoval : M.Jech

autorizovany technik pro geotechniku CKAIT 0012265
odbornd zpusobilost v oboru inZenyrska geologie 2265/2015
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SITUACE SONDY A GEOLOGICKEHO PROFILU

Legenda:

@ kombinovana sonda
maloprofilovy vrt prohloubeny
sondou dynamické penetrace

linie geologického profilu




MOST ev.¢. 235-004 - schematicky geologicky profil
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Drahoniv Ujezd - predbézny IGP pro rekonstrukci mostu ev.&. 235-004

Akce:
Sonda ¢.: DP1
Datum provedeni: 18.10.2018
Zkousku provedI: M.Vol$e, M. Jech - GTS geotechnika, s.r.o.
Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment Pocet Pocet
uderl | odpor [MPa] udert udert
snizeny o | snizenyo Sonda DP1
kroutici kroutici
moment moment
proq =30 | proq =50
kg kg 0
0,1
0,2 hlina pis¢ita s valounky kiemene a tilomky hornin,
0,3 pevna konzistence - naplav 100
0.4 F3/MS
0,5
0,6 200
0,7 hlina Stérkovita, s lomky hornin velikosti
0,8 do 5 cm, konzistence huta - naplav 3
09 )
1 F1IMG g 300
1,1 2
1.2 2
1,3 jil piscity tuhé konzistence s ilomky hornin - naplav 400
1,4 <’J
15 F4/CS
1,6 //
17 500 \
1,8 Z
1,9 jil piscity tuhé az mékké konzistence s valounky <>
2 naplav 600 é>
2,1 F4/CS
22 \
23
24 700
2:5 0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
2,6
g; Pocet skuteénych tdert méfenych
2'9 pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg
3
3.1 3 2,14 5 28 2
32 2 1,43 5 1.8 1
33 2 1,43 5 1.8 1
34 4 2,85 5 3.8 2
3.5 6 4,28 5 58 3
3,6 6 4,28 30 4.8 3
37 10 7,14 30 838 5 Sonda DP1
3.8 9 6,43 30 7.8 4
3.9 26 18,57 30 24,8 14
4 26 16,95 30 248 14 0
4.1 25 16,30 50 23 13
4,2 13 8,48 50 1" 6
4,3 25 16,30 50 23 13 100
4,4 18 11,74 50 16 9
4,5 17 11,08 50 15 8
4,6 14 9,13 40 12,4 7 200
4,7 12 7,82 40 104 6
4,8 9 5,87 40 74 4 .
4.9 8 5,22 40 6.4 4 £ 300
5 9 5,40 40 7.4 4 e
5,1 9 5,40 40 74 4 ]
5,2 13 7,80 40 11,4 6 3
53 13 7,80 40 11,4 6 < 400 —
54 12 7,20 40 10,4 6 -
55 13 7,80 40 114 6 /
56 8 4,80 40 6.4 4 s00 |
57 19 11,40 40 17,4 10 2
58 12 7,20 40 104 6 <
59 9 5,40 40 74 4 ?
6 14 8,40 40 12,4 7 600 e
6,1 10 5,65 60 76 4 |
6,2 10 5,65 60 76 4 | |
6,3 19 10,55 60 16,6 9 700 T T
6,4 32 17,77 60 29,6 17 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6,5 29 16,11 60 26,6 15
6,6 58 32,21 80 54,8 31
6,7 63 34,99 80 59,8 34 Poéet skuteénych uder mérenych
6,8 105 58,31 120 100,2 56 pfi zkousce pfi hmotnosti beranu 50 kg
6.9
7
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propad vozovky s naslednou poruchou zdiva mostu

horizontalni posun zdiva vné mostu



