Příloha č.1 Výzvy – Technická specifikace
Zadavatel stanovil v rámci Technické specifikace požadované technické parametry, které představují minimální požadavky zadavatele na předmět plnění veřejné zakázky. Účastník může nabídnout stejné nebo výhodnější parametry. 
Nesplnění jedné nebo více technických podmínek požadovaných zadavatelem bude považováno za nesplnění zadávacích podmínek.
Požadavky na dodávky konkrétních typů a verzí operačních systémů vycházejí z důvodu potřeby organizace na udržení logické koherence její stávající infrastruktury, kompatibility se stávajícími programy a z důvodu nezvyšování nákladů na přeškolení uživatelů při případném přechodu na jiný software. Zaměstnanci organizace jsou na tento software již vyškoleni a použití jiného SW by jí a jejím zaměstnancům způsobilo mimořádné obtíže z důvodu znesnadnění obsluhy, ztráty času dodatečným zaškolováním na jiný SW, nekompatibility s ostatním zařízením v organizaci, a tím i zvýšené náklady.
Sekce síťové prvky
AP
	Wireless 

	Standard 
	IEEE802.11 ac/n/g/b/a 

	MIMO 
	SU-MIMO and MU-MIMO 

	Wireless speed 
	2.4 GHz 
	300 Mbps

	
	5 GHz 
	1 300 Mbps 

	Frequency band 
	2.4 GHz (IEEE 802.11 b/g/n) 
• USA (FCC): 2.412 to 2.462 GHz 
• Europe (ETSI): 2.412 to 2.472 GHz 
• Taiwan (TW): 2.412 to 2.462 GHz 
	5 GHz (IEEE 802.11 a/n/ac) 
• USA (FCC): 
5.150 to 5.250 GHz; 5.250 to 5.350 GHz; 
5.470 to 5.725 GHz; 5.725 to 5.850 GHz 
• European (ETSI): 5.150 to 5.350 GHz; 5.470 to 5.725 GHz 
• Taiwan (TW): 5.150 to 5.250 GHz; 5.250 to 5.350 GHz; 5.470 to 5.725 GHz; 5.725 to 5.850 GHz 

	Bandwidth 
	20-, 40- and 80-MHz 

	Transmission power 
	US (2.4 GHz / 5 GHz) 
	25/28 dBm 

	
	EU (2.4 GHz / 5GHz) 
	20/26 dBm 

	RF Design 

	Antenna type 
	2.4 GHz 
	2x2 MIMO smart antenna 

	
	5 GHz 
	3x3 MIMO smart antenna 

	Antenna gain 
	2.4 GHz 
	3 dBi 

	
	5 GHz 
	4 dBi 

	Minimum Receive sensitivity 
	Min. Rx sensitivity up to -103 dBm 

	WLAN Feature 

	Band Steering 
	Yes 

	WDS 
	Future support 

	Mesh AP (By license) 
	Future support 

	Mesh AP for multiple SSID with VLAN 
	Future support 

	Fast roaming 
	Pre-authentication, PMK caching and 802.11 r/k/v 

	Security 

	Encryption 
	WEP/WPA/WPA2-PSK 

	Authentication 
	WPA/WPA2-Enterprise/EAP (-TLS, -TTLS, -PEAP, -FAST, -AKA and -SIM)/ 
IEEE 802.1X/RADIUS authentication 

	Access management 
	L2-isolation/MAC filtering/Rogue AP detection 

	Networking 

	IPv6 host 
	Yes 

	VLANs 
	Yes 

	WMM 
	Yes 

	U-APSD 
	Yes 

	DiffServ marking 
	Yes 

	Management

	Operating mode
	Controller-managed/Standalone 

	Web UI/CLI
	Yes

	SNMP
	Yes

	Physical Specifications 

	Item 
	Dimensions 
(WxDxH)(mm/in.)
	211 x 223 x 39/8.31 x 8.78 x 1.54

	
	Weight (g/lb.)
	800/1.76

	Packing 
	Dimensions 
(WxDxH)(mm/in.)
	251 x 247 x 55/9.88 x 9.72 x 2.17

	
	Weight (g/lb.)
	1040/2.29

	Included accessories
	• Wall/ceiling mount plate
• Mounting screws

	Certifications

	Radio
	FCC part 15C, FCC part 15E, ETSI EN 300 328, EN 301 893, LP0002

	EMC
	FCC Part 15B, EN 301 489-1, EN 301 489-17, EN55032, EN55024,EN61000-3-2/-3, BSMI CNS13438

	Safety
	EN 60950-1, IEC 60950-1, BSMI CNS14336-1



Dodávaný aktivní WIFI prvek (AP) musí umožňovat montáž na strop nebo stěnu.
Prvek musí být plně kompatibilní se stávajícími WIFI prvky a musí být plně integrovatelný do stávající infrastruktury WFI prvků řízených controlerem. Prvek musí být 100 % kompatibilní pro plné řízení (správa, distribuce SSID, ověřování uživatelů) stávajícím controlerem ZyXel NXC2500.
Aktivní prvek SWITCH 52 port
	Port Density 

	Total port count 
	52 

	100/1000 Mbps 
	48 

	100/1000 Mbps PoE 
	- 

	10 Gigabit SFP+ 
	4 

	Gigabit SFP 
	- 

	Gigabit combo (SFP/RJ-45) 
	- 

	Stacking 
	Yes 

	Performance 

	Switching capacity (Gbps) 
	176 

	Forwarding rate (Mpps) 
	130.9 

	Packet buffer (byte) 
	1.5 M 

	MAC address table 
	16 K 

	L3 forwarding table 
	Max. 1 K IPv4 entries; Max. 512 IPv6 entries 

	Static route 
	64 

	IP interface 
	32 

	Power 

	Input 
	100 - 240 V AC, 50/60 Hz 

	Max. power consumption (watt) 
	45 

	Total PoE power budget (watt) 
	- 


Vlastnosti aktivního prvku (switche).
Standard Compliance – shoda s normou
• IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet 
• IEEE 802.3u 100BASE-TX Ethernet 
• IEEE 802.3ab 1000BASE-T Ethernet 
• IEEE 802.3z 1000BASE-X 
• IEEE 802.3af PoE 
• IEEE 802.3at PoE plus 
• IEEE 802.3az EEE 
• IEEE 802.3x flow control 
• IEEE 802.3ad LACP aggregation 
• IEEE 802.1AB LLDP/LLDP-MED 
• IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP) 
• IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
• IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 
• IEEE 802.1Q VLAN tagging 
• IEEE 802.1p Class of Service (CoS) prioritization 
• IEEE 802.1X port authentication
Resilience and Availability – odolnost a dostupnost
• IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP) 
• IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
• IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 
• IEEE 802.3ad LACP 
• Loop guard 
• Root guard 
• BPDU guard 
• ErrDisable recovery 
• MRSTP 
• Dual configuration files 
• Dual images 
• Physical stacking 
Traffic Control – kontrola provozu
• 802.1Q static VLANs/dynamic VLANs: 1 K/4 K 
• Port-based VLAN 
• Protocol-based VLAN 
• IP subnet-based VLAN 
• MAC-based VLAN 
• Private VLAN 
• Voice VLAN 
• VLAN ingress filtering 
• LACP algorithm of source/ destination IP or MAC 
• GVRP 
• L2PT 
• VLAN mapping 
Security - bezpečnost
• Port security 
• Layer 2 MAC filtering 
• Layer 3 IP filtering 
• Layer 4 TCP/UDP socket filtering 
• Static MAC forwarding 
• Multiple RADIUS servers 
• Multiple TACACS+ servers 
• 802.1x VLAN and 802.1p assignment by RADIUS 
• Login authentication by RADIUS 
• Login authentication by TACACS+ 
• TACACS+ accounting 
• RADIUS accounting 
• Authorization on RADIUS 
• Authorization on TACACS+ 
• SSH v2 
• SSL 
• Intrusion lock 
• MAC freeze 
• DHCP snooping 
• ARP inspection 
• Static IP-MAC-Port binding 
• Policy-based security filtering 
• Port isolation 
• IP source guard (IPv4/IPv6) 
• MAC search 
• Guest VLAN 
• ACL packet filtering (IPv4/IPv6) 
• CPU protection 
• Interface related trap enable/ disable (by port) 
• MAC-based authentication per VLAN
Quality of Service (QoS) – řízení kvality služeb, provozu (QoS)
• No. of hardware queues per port: 8 
• Storm control and event log: Broadcast, multicast, unknown unicast (DLF) 
• Port-based rate limiting (ingress/ egress) 
• Rate limiting per IP/TCP/UDP per port 
• Policy-based rate limiting 
• 802.3x flow control 
• 802.1p Class of Service (SPQ, WFQ, WRR, hybrid-SPQ combination capable) 
• DiffServ (DSCP)
Layer 2 Multicast – funkcionalita na vrstvě 2
• L2 multicast 
• IGMP snooping (v1, v2, v3) 
• IGMP snooping fast leave 
• Configurable IGMP snooping timer and priority 
• IGMP snooping statistics 
• IGMP throttling 
• MVR support 
• IGMP filtering 
• IGMP snooping immediate leave 
• IGMP proxy mode & snooping mode selection 
• MLD snooping 
• New for V4.50 IGMP leave proxy (GS2210 series only) 
Routing - směrování
• Static route 
• IP port moving 
• Assigned DHCP relay with specific source IP interface
Manageability – ovladadelnost
• SNMP v1, v2c, v3 
• SNMP trap group 
• RMON (1, 2, 3, 9) 
• ICMP echo/echo reply 
• Syslog 
• IEEE 802.1AB LLDP 
• IEEE 802.1AB LLDP-MED 
• Custom default 
• Syslog (IPv4/IPv6) 
• Display port utilization
IPv6 Management – správa IPv6
• IPv6 over Ethernet (RFC 2464) 
• IPv6 addressing architecture (RFC 4291) 
• Dual stack (RFC 4213) 
• ICMPv6 (RFC 4443) 
• Path MTU (RFC 1981) 
• Minimum path MTU size of 1280 (RFC 5095) 
• Encapsulation for maximum PMTU of 1500 
• Neighbor discovery (RFC 4861) 
• DHCPv6 relay 
• Default DHCP client mode
Device Management – správa zařízení
• Web interface 
• Management through Console, Telnet, SNMP 
• Remote firmware upgrade by FTP/ Web/TFTP 
• Configuration saving and retrieving 
• Multiple logins supported 
• Configure clone 
• Multilevel CLI 
• CLI (Cisco-like) 
• DHCP relay per VLAN 
• DHCP client 
• DHCP option 82 
• DHCP Auto 
• Daylight saving 
• NTP supports IPv4/ IPv6 
• Port mirroring 
• RS-232 out-of-band console port 
• sFlow 
MIB soubory
• RFC 1066 TCP/IP-based MIB 
• RFC 1213, 1157 SNMPv2c/v3 MIB 
• RFC 1493 bridge MIB 
• RFC 1643 Ethernet MIB 
• RFC 1757 RMON group 1, 2, 3, 9 
• RFC 2011, 2012, 2013 SNMPv2 MIB 
• RFC 2233 SMIv2 MIB 
• RFC 2358 Ethernet-like MIB 
• RFC 2674 bridge MIB extension 
• RFC 2819, 2925 remote management MIB 
• RFC 3621 power Ethernet MIB 
• RFC 4022 management information base for transmission control protocol 
• RFC 4113 management information base for user datagram protocol 
• RFC 4292 IP forwarding table MIB 
• RFC 4293 Management Information Base (MIB) for IP 
• Cable diagnostic MIB
Certifications - certifikace
Safety 
• LVD 
• BSMI 
EMC 
• FCC Part 15 (Class A) 
• CE EMC (Class A) 
• BSMI EMC 
RoHS 
• Level A

Dodávaný aktivní prvek (switch) musí být plně kompatibilní s již instalovanými aktivními prvky ve škole – tj. musí být plně spravovatelný pomocí stávajícího Zyxel Cluster Managementu.

Aktivní prvek SWITCH 28 port PoE
	Port Density 

	Total port count 
	28 

	100/1000 Mbps 
	- 

	100/1000 Mbps PoE 
	24 

	10 Gigabit SFP+ 
	4 

	Gigabit SFP 
	- 

	Gigabit combo (SFP/RJ-45) 
	- 

	Stacking 
	Yes 

	Performance 

	Switching capacity (Gbps) 
	128 

	Forwarding rate (Mpps) 
	95.2 

	Packet buffer (byte) 
	1.5 M 

	MAC address table 
	16 K 

	L3 forwarding table 
	Max. 1 K IPv4 entries; Max. 512 IPv6 entries 

	Static route 
	64 

	IP interface 
	32 

	Power 

	Input 
	100 - 240 V AC, 50/60 Hz 

	Max. power consumption (watt) 
	453 

	Total PoE power budget (watt) 
	375 


Vlastnosti aktivního prvku (switche).
Standard Compliance – shoda s normou
• IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet 
• IEEE 802.3u 100BASE-TX Ethernet 
• IEEE 802.3ab 1000BASE-T Ethernet 
• IEEE 802.3z 1000BASE-X 
• IEEE 802.3af PoE 
• IEEE 802.3at PoE plus 
• IEEE 802.3az EEE 
• IEEE 802.3x flow control 
• IEEE 802.3ad LACP aggregation 
• IEEE 802.1AB LLDP/LLDP-MED 
• IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP) 
• IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
• IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 
• IEEE 802.1Q VLAN tagging 
• IEEE 802.1p Class of Service (CoS) prioritization 
• IEEE 802.1X port authentication

Resilience and Availability – odolnost a dostupnost
• IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP) 
• IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 
• IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) 
• IEEE 802.3ad LACP 
• Loop guard 
• Root guard 
• BPDU guard 
• ErrDisable recovery 
• Dual configuration files 
• Dual images 
• Physical stacking

Traffic Control – kontrola provozu
• 802.1Q static VLANs/dynamic VLANs: 1 K/4 K 
• Port-based VLAN 
• Protocol-based VLAN 
• IP subnet-based VLAN 
• MAC-based VLAN 
• Private VLAN 
• Voice VLAN 
• VLAN ingress filtering 
• LACP algorithm of source/ destination IP or MAC 
• GVRP 
• L2PT 
• VLAN mapping

Security - bezpečnost
• Port security 
• Layer 2 MAC filtering 
• Layer 3 IP filtering 
• Layer 4 TCP/UDP socket filtering 
• Static MAC forwarding 
• Multiple RADIUS servers 
• Multiple TACACS+ servers 
• 802.1x VLAN and 802.1p assignment by RADIUS 
• Login authentication by RADIUS 
• Login authentication by TACACS+ 
• TACACS+ accounting 
• RADIUS accounting 
• Authorization on RADIUS 
• Authorization on TACACS+ 
• SSH v2 
• SSL 
• Intrusion lock 
• MAC freeze 
• DHCP snooping 
• ARP inspection 
• Static IP-MAC-Port binding 
• Policy-based security filtering 
• Port isolation 
• IP source guard (IPv4/IPv6) 
• MAC search 
• Guest VLAN 
• ACL packet filtering (IPv4/IPv6) 
• CPU protection 
• Interface related trap enable/ disable (by port) 
• MAC-based authentication per VLAN

Quality of Service (QoS) – řízení kvality služeb, provozu (QoS)
• No. of hardware queues per port: 8 
• Storm control and event log : Broadcast, multicast, unknown unicast (DLF) 
• Port-based rate limiting (ingress/ egress) 
• Rate limiting per IP/TCP/UDP per port 
• Policy-based rate limiting 
• 802.3x flow control 
• 802.1p Class of Service (SPQ, WFQ, WRR, hybrid-SPQ combination capable) 
• DiffServ (DSCP)

Layer 2 Multicast – funkcionalita na vrstvě 2
• L2 multicast 
• IGMP snooping (v1, v2, v3) 
• IGMP snooping fast leave 
• Configurable IGMP snooping timer and priority 
• IGMP snooping statistics 
• IGMP throttling 
• MVR support 
• IGMP filtering 
• IGMP snooping immediate leave 
• IGMP proxy mode & snooping mode selection 
• MLD snooping 
• IGMP leave proxy 

Routing - směrování
• Static route 
• IP port moving 
• Assigned DHCP relay with specific source IP interface

Manageability – ovladadelnost
• SNMP v1, v2c, v3 
• SNMP trap group 
• RMON (1, 2, 3, 9) 
• ICMP echo/echo reply 
• Syslog 
• IEEE 802.1AB LLDP 
• IEEE 802.1AB LLDP-MED 
• Custom default 
• Syslog (IPv4/IPv6) 
• Display port utilization

IPv6 Management – správa IPv6
• IPv6 over Ethernet (RFC 2464) 
• IPv6 addressing architecture (RFC 4291) 
• Dual stack (RFC 4213) 
• ICMPv6 (RFC 4443) 
• Path MTU (RFC 1981) 
• Minimum path MTU size of 1280 (RFC 5095) 
• Encapsulation for maximum PMTU of 1500 
• Neighbor discovery (RFC 4861) 
• DHCPv6 relay 
• Default DHCP client mode

Device Management – správa zařízení
• Web interface 
• Management through Console, Telnet, SNMP 
• Remote firmware upgrade by FTP/ Web/TFTP 
• Configuration saving and retrieving 
• Multiple logins supported 
• Configure clone 
• Multilevel CLI 
• CLI (Cisco-like) 
• DHCP relay per VLAN 
• DHCP client 
• DHCP option 82 
• DHCP Auto 
• Daylight saving 
• NTP supports IPv4/ IPv6 
• Port mirroring 
• RS-232 out-of-band console port 
• Scheduled PoE 
• PoE default consumption mode 
• sFlow 

MIB soubory
• RFC 1066 TCP/IP-based MIB 
• RFC 1213, 1157 SNMPv2c/v3 MIB 
• RFC 1493 bridge MIB 
• RFC 1643 Ethernet MIB 
• RFC 1757 RMON group 1, 2, 3, 9 
• RFC 2011, 2012, 2013 SNMPv2 MIB 
• RFC 2233 SMIv2 MIB 
• RFC 2358 Ethernet-like MIB 
• RFC 2674 bridge MIB extension 
• RFC 2819, 2925 remote management MIB 
• RFC 3621 power Ethernet MIB 
• RFC 4022 management information base for transmission control protocol 
• RFC 4113 management information base for user datagram protocol 
• RFC 4292 IP forwarding table MIB 
• RFC 4293 Management Information Base (MIB) for IP 
• Cable diagnostic MIB

Certifications - certifikace
Safety 
• LVD 
• BSMI 
EMC 
• FCC Part 15 (Class A) 
• CE EMC (Class A) 
• BSMI EMC 
RoHS 
• Level A

Dodávaný aktivní prvek (switch) musí být plně kompatibilní s již instalovanými aktivními prvky ve škole – tj. musí být plně spravovatelný pomocí stávajícího Zyxel Cluster Managementu.

Optický modul SFP+

	Transceiver Class
	10GbE Transceiver Modules

	
	10 Gigabit SFP+

	Connector
	Duplex LC

	Wavelength (nm)
	850

	Max Transmission Distance (km/yd)
	0.3/328 

	Optical Fiber Type
	Multi Mode

	With DDMI Features
	Yes

	Optical Characteristics

	Transmit power range (dBm) 
	-1 to -5 

	Receive power range (dBm) 
	+0.5 to -11.1 

	Operational Ranges

	Supply voltage
	3.14-3.46 V

	Max current (mA)
	250

	Physical Specifications

	Dimensions (WxDxH)(mm/in.)
	14.8 x 56.5 x 11.85/0.58 x 2.22 x 0.47

	Weight (g/lb.)
	20/0.04

	Environmental Specifications

	MTBF (hr)
	5,160,000



Pomoc při zapojení, instalaci, odzkoušení v součinNosti se správcem IT školy	
Technická pomoc při montáži aktivního prvku na místo, zapojení do racku, propojení na LAN školy, pomoc při konfiguraci a nastavení centralizovaného managementu. Nutná fyzická přítomnost technika dodavatele v rozsahu minimálně 16 hod.


Sekce počítačová učebna
PC Student
PC - Minimální technické požadavky (dodaný výrobek může být lepší, nikoliv horší)
OS: Windows 10 PRO
Procesor: technologie pro krátkodobé zvýšení frekvence jádra procesoru, alespoň 6 MB mezipaměti, vícejádrový procesor, CPU mark alespoň 12000 dle benchmark testů na https://www.cpubenchmark.net
Paměť: 8 GB DDR4-2666 SDRAM v jednom slotu
Sloty DIMM: 4
Pevný disk: SSD 512 GB
Optická jednotka: Čtečka a vypalovačka disků CD, CD-RW, DVD+/-RW DL
1 konektor sluchátek – vpředu
3 porty USB (minimálně 1 x 3.1 Gen 1) – vpředu
1 port USB C - vpředu
Vzadu:
1 zvukový vstupní konektor
1 port RJ-45
1 zvukový výstupní konektor
2 port DisplayPort™
1 port VGA
4 porty USB 2.0
2 porty USB 3.1 Gen 1
Síťové rozhraní: GbE
Aktivní zdroj s až 92% účinností maximálně 200W
Rozměry: SFF
Modul Trusted Platform Module TPM 2.0, vestavěný bezpečnostní čip 
Zakázání portu SATA 0,1 (prostřednictvím systému BIOS)
Zámek jednotky
Povolení/zakázání sériových portů a portů USB (prostřednictvím systému BIOS)
Heslo po zapnutí počítače (prostřednictvím systému BIOS)
Heslo pro nastavení (prostřednictvím systému BIOS)
Integrovaný senzor krytu
Podpora pro zámek skříně a zařízení lankových zámků
Klávesnice USB 101 kláves, myš USB dvoutlačítková s kolečkem
Záruka minimálně 36 měsíců, 3 roky na díly, 3 roky práce technika v místě instalace, odezva servisu do druhého pracovního dne - zahájení opravy.

Technická pomoc v součinnosti se stávajícím správcem IT školy při instalacích sestav, napojení na monitor zákazníka, napojení na počítačovou síť školy a zapojení do Windows domény. Instalace MS OFFICE, GIMP, CHROME, FIREFOX, Adobe Reader. Pomoc při předvedení a proškolení obsluhy. Je vyžadována fyzická přítomnost IT technika v rozsahu minimálně 16 hodin.


PC Corel Draw 
Musí se jednat o licence software pro OS Windows 10, verze aktuální ke dni vyhlášení výběrového řízení. Software Corel je zvolen z důvodu existence školního vzdělávacího plánu zaměřeného na výuku v tomto programu, škola je již starší verzí tohoto programu vybavena.
Sekce SERVERY
Server ALFA19
ObeCná konfigurace serveru:
· Provedení skříně serveru – RACK 2U, včetně montážních lišt do RACKu
· 2x procesor
· RAM 128 GB, podpora až 1 TB RDIMM
· Řadič pevných disků – RAID 0,1,5,6,10
· 3x HDD SSD SATA 240GB SFF – vyměnitelný za chodu serveru
· 3x HDD SAS 1,2 TB SFF – vyměnitelný za chodu serveru
· 2x zdroj 500W – vyměnitelný za chodu serveru
· 4x 1Gb Ethernet port + Ethernet 10Gb 2-port 562SFP+ 
· Klávesnice a myš
· Windows Server 2019 licence (musí splňovat platné licenční podmínky pro víceprocesorové servery). Windows OS je zvolen z důvodu stávajícího využití Windows domény
· Záruka minimálně 36 měsíců, 3 roky na díly, 3 roky práce technika v místě instalace, odezva servisu do druhého pracovního dne - zahájení opravy.
SPECIFIKACE KOMPONENT serveru:
	Procesor
	
· Minimum Average CPU Mark – 15 800 (www.cpubenchmark.net)
· Minimum Cache – 11 MB
· Minimum Cores - 10
· Max Memory Size – 1 TB
· Podpora ECC Memory – Ano
· vPro Platform Eligibility – Ano
· Hyper-Threading Technology – Ano
· Virtualization Technology (VT-x)- – Ano
· Virtualization Technology for Directed I/O (VT-d) – Ano


	Počet procesorů
	2

	Operační paměť
	128 GB složeno s modulů - 32 GB RDIMM 2R 2933 MT/s (1x 32GB)

	Síťová karta
	Ethernet 1Gb 4-port 366FLR FlexibleLOM Adapter plus optional stand-up card
Ethernet 10Gb 2-port 562SFP+ Adapter + kompatibilní DAC kabel 3 m

	Řadič pevných disků
	RAID 0,1,5,6,10 - 2GB Cache with Smart Storage Battery

	Vnitřní úložiště v serveru
	8 SFF Chassis (upgradeable to 24 SFF front + 6SFF rear)

	Pevné disky

	240 GB
	
· Typ disku – SSD
· Kapacita pevného disku (v GB) – 240
· Rychlost otáček (v RPM) – SSD
· Rozhraní – SSD SATA
· Formát – 2,5"
· Hot-plug HDD – Ano


	1,2 TB
	
· Typ disku – HDD
· Kapacita pevného disku (v TB) – 1,2
· Rychlost otáček (v RPM) – 10 000
· Cache – 12 GB
· Rozhraní – SAS
· Formát – 2,5"
· Hot-plug HDD – Ano


	PCIe Slots
	Minimum 3-slots (x8, x16, x8 with dual m.2) as standard; upgradeable to 8-slots in a 2 processor configuration

	Napájení
	2x 500W Flex Slot Platinum Hot Plug Low Halogen Power Supply Kit

	Ventilátory
	Minimum 4 ks

	Instalační balíček
	SFF Easy Install Rail Kit with Cable Management Arm

	Energetická třída
	Energy Star 2.1

	Velikost v RACKu
	2U Rack

	Management
	iLO Standard with Intelligent Provisioning (embedded), OneView Standard 

	Záruka
	3-year parts, 3-year labor, 3-year onsite support with next business day response.



Ve spolupráci s ICT správcem školy technická pomoc při zapojení serveru, instalaci OS, migraci domény z Windows 2008 serveru na Windows 2019 server. Ve spolupráci s ICT správcem školy nejprve vytvořit testovací „laboratorní“ sít, kde bude odzkoušena funkčnost a úspěšnost migrace Active Directory a funkčnost systému Bakaláři na serveru Windows 2019 (včetně webového přístupu). Ve spolupráci s ICT správcem školy následně provést ostrou migraci sítě a převedení veškerých dat ze stávajícího primárního řadiče domény na nový. 
Je vyžadována fyzická přítomnost IT technika v rozsahu minimálně 60 hodin. 
 Server BETA19
ObeCná konfigurace serveru:
· Provedení skříně serveru – RACK 1U, včetně montážních lišt do RACKu
· 1x procesor
· RAM 64 GB
· Řadič pevných disků – RAID 0,1,5,6,10
· 5x HDD SSD SATA 240GB SFF – vyměnitelný za chodu serveru
· 2x zdroj 500W – vyměnitelný za chodu serveru
· 4x 1Gb Ethernet port
· Klávesnice a myš
· Windows Server 2019 licence (musí splňovat platné licenční podmínky pro víceprocesorové servery). Windows OS je zvolen z důvodu stávajícího využití Windows domény
· Záruka minimálně 36 měsíců, 3 roky na díly, 3 roky práce technika v místě instalace, odezva servisu do druhého pracovního dne - zahájení opravy.
SPECIFIKACE KOMPONENT serveru:
	Procesor
	· Minimum Average CPU Mark – 15 800 (www.cpubenchmark.net)
· Minimum Cache – 11 MB
· Minimum Cores - 10
· Max Memory Size – 1 TB
· Podpora ECC Memory – Ano
· vPro Platform Eligibility – Ano
· Hyper-Threading Technology – Ano
· Virtualization Technology (VT-x)- – Ano
· Virtualization Technology for Directed I/O (VT-d) - Ano

	Počet procesorů
	1

	Operační paměť
	64 GB složeno s modulů - 16 GB RDIMM 2R 2933 MT/s

	Síťová karta
	Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter plus stand-up card options

	Řadič pevných disků
	RAID 0,1,5,6,10 - 2GB Cache with Smart Storage Battery

	Vnitřní úložiště v serveru
	8 SFF Chassis, možnost osazení až 10 SFF disků

	Pevné disky

	240 GB
	
· Typ disku – SSD
· Kapacita pevného disku (v GB) – 240
· Rychlost otáček (v RPM) – SSD
· Rozhraní – SSD SATA
· Formát – 2,5"
· Hot-plug HDD – Ano


	PCIe Slots
	2 PCIe: 1 x16 FH, 1 x8 LP

	Napájení
	2x 500W Flex Slot Platinum Hot Plug Low Halogen Power Supply Kit

	Ventilátory
	Minimum 5 ks

	Instalační balíček
	SFF Easy Install Rail Kit with Cable Management Arm

	Energetická třída
	Energy Star 2.1

	Velikost v RACKu
	1U Rack

	Management
	iLO Standard with Intelligent Provisioning (embedded), OneView Standard 

	Záruka
	3-year parts, 3-year labor, 3-year onsite support with next business day response.


Ve spolupráci s ICT správcem školy pomoc při zapojení serveru, instalaci OS, migraci domény z Windows 2008 serveru na Windows 2019 server. Je vyžadována fyzická přítomnost IT technika v rozsahu minimálně 20 hodin.
Server DELTA19
ObeCná konfigurace serveru:
· Provedení skříně serveru – RACK 1U, včetně montážních lišt do RACKu
· 1x procesor
· RAM 64 GB
· Řadič pevných disků – RAID 0,1,5,6,10
· 3x HDD SSD SATA 240GB SFF – vyměnitelný za chodu serveru
· 2x zdroj 500W – vyměnitelný za chodu serveru
· 4x 1Gb Ethernet port
· Klávesnice a myš
· Windows Server 2019 licence (musí splňovat platné licenční podmínky pro víceprocesorové servery). Windows OS je zvolen z důvodu stávajícího využití Windows domény
· Záruka – 3 roky na díly - 3 roky práce technika v místě instalace, odezva servisu do druhého pracovního dne - zahájení opravy
SPECIFIKACE KOMPONENT serveru:
	Procesor
	· Minimum Average CPU Mark – 15 800 (www.cpubenchmark.net)
· Minimum Cache – 11 MB
· Minimum Cores - 10
· Max Memory Size – 1 TB
· Podpora ECC Memory – Ano
· vPro Platform Eligibility – Ano
· Hyper-Threading Technology – Ano
· Virtualization Technology (VT-x)- – Ano
· Virtualization Technology for Directed I/O (VT-d) - Ano

	Počet procesorů
	1

	Operační paměť
	64 GB složeno z modulů - 16 GB RDIMM 2R 2933 MT/s

	Síťová karta
	Ethernet 1Gb 4-port 366FLR Adapter plus stand-up card options

	Řadič pevných disků
	RAID 0,1,5,6,10 - 2GB Cache with Smart Storage Battery

	Vnitřní úložiště v serveru
	8 SFF Chassis, možnost osazení až 10 SFF disků

	Pevné disky

	240 GB
	
· Typ disku – SSD
· Kapacita pevného disku (v GB) – 240
· Rychlost otáček (v RPM) – SSD
· Rozhraní – SSD SATA
· Formát – 2,5"
· Hot-plug HDD – Ano


	PCIe Slots
	2 PCIe: 1 x16 FH, 1 x8 LP

	Napájení
	2x 500W Flex Slot Platinum Hot Plug Low Halogen Power Supply Kit

	Ventilátory
	Minimum 5 ks

	Instalační balíček
	SFF Easy Install Rail Kit with Cable Management Arm

	Energetická třída
	Energy Star 2.1

	Velikost v RACKu
	1U Rack

	Management
	iLO Standard with Intelligent Provisioning (embedded), OneView Standard 

	Záruka
	3-year parts, 3-year labor, 3-year onsite support with next business day response.


Ve spolupráci s ICT správcem školy pomoc při zapojení serveru, instalaci OS, migraci domény z Windows 2008 serveru na Windows 2019 server. Je vyžadována fyzická přítomnost IT technika, minimální počet 20 hodin.
UPS 1500 VA
	Model

	Topologie
	Line-Interaktivní

	Kapacita (VA)
	1500VA

	Kapacita (Watt)
	1000W

	Fáze (Vstup/výstup)
	1:1

	GreenPower
	Ano

	Podpora aktivního PFC
	Ano

	Vstup

	Rozsah vstupního napětí
	160 - 286V

	Rozsah vstupní frekvence
	50/60 Hz +/- 3 Hz (autodetekce)

	Jmenovitý vstupní proud
	-

	Vstupní zásuvka
	IEC-320 C14

	Regulace napětí (AVR)
	Ano

	Výstup

	Rozsah výstupního napětí
	230V

	Rozsah výstupní frekvence
	50/60Hz +/- 3 Hz

	Výstupní frekvence
	Sinus

	Počet zásuvek
	10

	Typ zásuvek
	IEC 320 C13 (8), IEC Jumpers (2)

	Přepěťová ochrana a filtrace

	Přepěťová ochrana
	Ano

	Max. hodnota rázu
	459J

	Telefon/Síťová ochrana RJ11/RJ45
	Ne

	Baterie

	Uživatelsky vyměnitelné
	Ano

	Typ baterie (Počet)
	RBC7 (1)

	Typická doba nabíjení
	3 h

	Záložní časy

	Prodloužení doby zálohy
	Ne

	Plná zátěž (min)
	6,5

	Poloviční zátěž (min)
	23

	Komunikace

	USB port
	Ano

	Sériový port
	DB-9 - RS-232

	Management karta
	Volitelně (AP9630, AP9631)

	LAN karta
	Ano

	EPO konektor
	Ne

	Managament

	Software
	PowerNet MIB v4.2.6

	Studený start
	Ano

	Self Test
	Ne

	Stavy indikace

	Indikátory
	Ano

	Zvukové výstrahy
	Ano

	Multi-funkční LCD zobrazení
	Ano


NAS 
Jde o sestavu, která se skládá z Hardware NAS + Software NAS + disků (5 x 10 TB)
Minimální požadavky:
Specifikace HARDWARE NAS:
	Procesor

	CPU architektura
	64-bit 

	Systém hardwarového šifrování (AES-NI)
	Ano

	Hardwarový převodní systém
	H.264 (AVC), H.265 (HEVC), MPEG-2 a VC-1; maximální rozlišení: 4K (4096 x 2160); maximální počet snímků za sekundu (FPS): 30 

	Paměť

	Systémová paměť
	8 GB DDR3L 

	Předinstalovaný paměťový modul
	8 GB (4 GB x 2) 

	Celkový počet paměťových slotů
	2 

	Úložiště

	Šachty pevného disku
	5 

	Maximální počet šachet pevného disku s rozšiřující jednotkou
	10 

	Sloty disku M.2
	2 (NVMe) 

	Kompatibilní typ disku
	· 3.5" SATA HDD
· 2.5" SATA HDD 
· 2.5" SATA SSD
· M.2 2280 NVMe SSD

	Maximální interní hrubá kapacita
	80 TB (16 TB drive x 5) 

	Maximální hrubá kapacita s rozšiřovacími jednotkami
	160 TB (80 TB + 16 TB drive x 5) 

	Maximální velikost jednoho svazku*
	108 TB 

	Disky vyměnitelné za provozu
	Ano

	Externí porty

	RJ-45 1GbE LAN port
	2 (s podporou funkcí Link Aggregation / Failover) 

	Port USB 3.0
	2 

	Port eSATA
	1 

	Systém souborů

	Interní zařízení
	· Btrfs
· EXT4

	Externí zařízení
	· Btrfs
· EXT4
· EXT3
· FAT
· NTFS
· HFS+
· exFAT*

	Režim otáček ventilátoru
	· Vysokorychlostní režim
· Chladný režim
· Tichý režim

	Přední kontrolky LED s nastavitelným jasem
	Ano

	Zotavení po ztrátě napájení
	Ano

	Hladina hluku - maximálně
	20.8 dB(A) 

	Plánované zapnutí/vypnutí
	Ano

	Probuzení přes LAN / WAN
	Ano

	Certifikace
	· EAC
· VCCI
· CCC
· RCM
· FCC
· CE
· BSMI

	Záruka
	Minimálně 3 roky


Specifikace softwaru NAS:
	Správa úložiště

	Max. počet interních svazků - minimálně
	64 

	Max. počet cílů iSCSI Target - minimálně
	128 

	Max. počet jednotek iSCSI LUN
	256 

	Klon/snímek jednotky iSCSI LUN, Windows ODX
	Ano

	Mezipaměť SSD pro čtení/zápis 
	Ano

	SSD TRIM
	Ano

	Podporovaný typ RAID
	· Hybrid RAID
· Basic
· JBOD
· RAID 0
· RAID 1
· RAID 5
· RAID 6
· RAID 10

	Migrace svazku RAID
	· Basic to RAID 1
· Basic to RAID 5
· RAID 1 to RAID 5
· RAID 5 to RAID 6

	Rozšíření svazku pomocí větších pevných disků
	· Hybrid RAID
· RAID 1
· RAID 5
· RAID 6
· RAID 10

	Rozšíření svazku přidáním pevného disku
	· Hybrid RAID
· JBOD
· RAID 5
· RAID 6 (s rozšiřovací jednotkou)

	Global Hot Spare podporuje RAID typu
	· Hybrid RAID
· RAID 1
· RAID 5
· RAID 6 (s rozšiřovací jednotkou)
· RAID 10 (s rozšiřovací jednotkou)

	Souborové služby

	Souborový protokol
	CIFS/AFP/NFS/FTP/WebDAV 

	Max. počet souběžných připojení CIFS/AFP/FTP
	2,000 

	Integrace s Windows ACL (Access Control List)
	Ano

	Ověření pomocí NFS Kerberos
	Ano

	Účet a sdílená složka

	Max. počet místních uživatelských účtů
	2,048 

	Max. počet místních skupin
	256 

	Max. počet sdílených složek
	512 

	Maximální počet synchronizovaných operací se sdílenými složkami
	32 

	High Availability

	High Availability
	Ano

	Centrum protokolů

	Počet Syslog událostí za vteřinu
	800 

	Virtualizace

	VMware vSphere 6 with VAAI
	Ano

	Windows Server 2016
	Ano

	Citrix Ready
	Ano

	OpenStack
	Ano

	Obecné technické údaje

	Síťové protokoly
	SMB1 (CIFS), SMB2, SMB3, NFSv3, NFSv4, NFSv4.1, NFS Kerberized sessions, iSCSI, HTTP, HTTPs, FTP, SNMP, LDAP, CalDAV 


NAS musí být kompatibilní s již ve škole nainstalovaným a používaným systémem pro správu NAS serverů Synology Central Management Systém.
Specifikace disků
HDD 10TB – 5 kusů
Disky určené pro NAS servery 27/7/365
Technologie pevného disku: Magnetický
Formát disku: 3,5
Kapacita [GB]: 10 000
Rychlost otáčení ploten [rpm]: 5 400
Rozhraní: SATA 6Gb/s
Vyrovnávací paměť [MB]: minimálně 256
Rychlost čtení [MB/s]: minimálně 210
Rychlost zápisu [MB/s]: minimálně 210
Sekce TABLETY pro MODERNÍ vÝUKU
Tablet
Tablet, obrazovka minimálně 10,2 palce, úložiště minimálně 32 GB, WiFi 802.11ac, OS plně kompatibilní s iPadOS (iOS). Barva černá nebo šedá.
Kompatibilita s iPadOS (iOS) je nutná kvůli kompatibilitě s dalšími tablety, která škola již vlastní.
Záruka minimálně 12 měsíců
Apple TV
Kompatibilita s iOS, Bluetooth 4.0, WiFi 802.11ac, LAN, HDMI 1.4, USB-C, tvOS
Kompatibilita s iPadOS (iOS) je nutná kvůli kompatibilitě s dalšími tablety, která škola již vlastní.
Kompletní zapojení Apple TV v učebnách do stávající infrastruktury, natažení HDMI kabelu od Apple TV k dataprojektoru, připojení ke školní WiFi síti. Nutná fyzická přítomnost technika v rozsahu minimálně 8 hodin.
[bookmark: _GoBack]Záruka minimálně 12 měsíců
instalace tabletů a School Manageru
Instalace tabletů – učitelé vlastní starší tablety iPad. Technik dodavatele provede s každým z učitelů individuálně základní instalaci OS a převod dat ze starého tabletu na nový. Nutná fyzická přítomnost technika dodavatele ve škole v rozsahu minimálně 16 hodin.
Pomoc při zavedení a nakonfigurování Apple School Manageru a MDM serveru. Předvedení funkcí Apple Classroom aplikace, zaškolení. Nutná fyzická přítomnost technika ve škole v rozsahu minimálně 24 hodin.
ŠAblony
Dodávky zboží a služeb v sekci ŠABLONY musí být realizovány v souladu s výzvou číslo 02_18_065 Šablony pro SŠ a VOŠ II (výzva pro méně rozvinuté regiony) Operačního programu Výzkum, vývoj a vzdělávání.
ŠABLONY – NotebookY
NB - Minimální technické požadavky (dodaný výrobek může být lepší, nikoliv horší)
OS: Windows 10 PRO
Procesor: technologie pro krátkodobé zvýšení frekvence jádra procesoru, alespoň 6 MB mezipaměti, vícejádrový procesor, CPU mark alespoň 7800 dle benchmark testů na https://www.cpubenchmark.net
Paměť: 2x 4GB DDR4 2400 MHz (4 GB DDR4 On Board + 4 GB DDR4)
Pevný disk: SSD 512 GB + volný slot na HDD v SATA provedení
Obrazovka: 17,3“ IPS panel, matné provedení LCD.
Rozlišení LCD: FullHD 1920x1080
Optická jednotka: Čtečka a vypalovačka disků DVD
Klávesnice s numerickou sekcí
Bezdrátové připojení: 802.11ac, Bluetooth
Konektory: GB LAN, 1x USB 3.1, 2x USB 2.0, 1x HDMI, 1x kombinovaný konektor pro sluchátka a mikrofon
Baterie: minimálně 36Wh
Záruka minimálně 60 měsíců, next bussiness day on site
Pomoc při instalaci a umístěním NB v učebně
Pomoc při instalaci notebooků na místa v počítačové učebně a při instalaci základních aplikačních programů.
Nutná fyzická přítomnost technika dodavatele ve škole, minimální pracnost 24 hodin.
ŠABLONY – Výukové scénáře pro šablony
V souladu s výzvou číslo 02_18_065 Šablony pro SŠ a VOŠ II (výzva pro méně rozvinuté regiony) Operačního programu Výzkum, vývoj a vzdělávání – šablona 18 Využití ICT ve vzdělání v SŠ vypracování ukázkových výukových scénářů. Tyto scénáře musí být pro realizaci 64 hodin s využitím ICT ve výuce napříč předměty (minimálně 10 různých vyučovacích předmětů). Součástí scénáře je popis výuky, vhodné metody, tipy, nápady a příklady dobré praxe o vlivu na výsledky dětí.
ŠABLONY – Účast odborníka při výuce
V souladu s výzvou číslo 02_18_065 Šablony pro SŠ a VOŠ II (výzva pro méně rozvinuté regiony) Operačního programu Výzkum, vývoj a vzdělávání – šablona 18 Využití ICT ve vzdělání v SŠ zajištění odborníka z praxe. Tento odborník bude pedagogům k dispozici pro předání inspirace a zkušeností s využitím moderních výukových metod pomocí dodané ICT techniky. Zajištění realizace povinné ukázkové hodiny, kdy budou pedagogové metodicky vedeni, jak využít dodané vybavení, aplikace a materiály při vzdělávání žáků. Pedagogům bude po celou dobu projektu poskytnuta metodická i didaktická podpora. Doba realizace projektu je 24 měsíců. Start projektu 1. 2. 2020.
