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1 ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Mostní objekt dilatační úsek A a B (estakáda A,B) je součástí městského okruhu a převádí hlavní 
trasu SO1101 přes inundační území řeky Mže. Most je situován v intravilánu. 

Estakáda úsek A, B je navržená jako spojitý nosník se základním rozpětím polí 30,0 a 33,0 m. Po 
mostě bude převáděna komunikace městského okruhu a je zde navržen jednostranný revizní 
chodník s protihlukovou stěnou. 

Statický výpočet je zpracován pro úsek B. Adekvátně platí hodnoty i pro úsek A s ohledem na 
podobnost konstrukcí. 

1.1 Popis konstrukce 

1.1.1 Dilatační úsek A 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 4 

Odst. 4.1 most pozemní komunikace 

Odst. 4.2 silniční most  (estakáda km 2,723-3,237) 

Odst. 4.3 most o dvou a více polích (16 polí) 

Odst. 4.4 most s mostovkou v jedné úrovni 

Odst. 4.5 most s horní mostovkou 

Odst. 4.6 most bez přesypávkou (s vozovkovým souvrstvím) 

Odst. 4.7 nepohyblivý most 

Odst. 4.8 trvalý most 

Odst. 4.10  Směrově v pravotočivém oblouku, v přechodnici a v přímé, podélně ve výškovém 
údolnicovém oblouku 

Odst. 4.11 kolmý most 

Odst. 4.12 betonový most, z předpjatého betonu 

Odst. 4.14 deskový trám 

Odst. 4.15 s neomezenou volnou výškou, (s omezením volné výšky pod mostem) 

Odst. 4.16 most otevřeně uspořádaný 

 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 5 

Odst. 5.3 světlost mostního otvoru ~23,50 až ~31,30 m  

Odst. 5.7 délka nosné konstrukce  511,40 m 

Odst. 5.8 délka přemostění  509,00 m 

Odst. 5.9 délka mostu   516,92  m 

Odst. 5.10 rozpětí    24,94+6x32,795+32,81+29,87+32,91+32,97 

      +4x33,00+27,39m 

Odst. 5.11 úhel křížení   90,0° 

Odst. 5.12 šikmost mostu   kolmý 

Odst. 5.13 šířka mostu   9,78-10,05 m  

Odst. 5.14  volná šířka mostu  7,50m na mostu 

Odst. 5.16  šířka mezi zábradlím  8,80 m  

Odst. 5.18 volná výška na mostě  neomezená 

Odst. 5.19 výška mostu   9,43 m 
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Odst. 5.20 stavební výška   - 

Odst. 5.21 konstrukční výška  - 

Odst. 5.22 úložná výška    - 

Odst. 5.23 volná výška pod mostem 7,58 m  

Odst. 5.24 volná šířka mostního otvoru viz světlost (~23,50 až ~31,30 m ) 

Odst. 5.25  mostní průjezd.prostor  4,90 m (Plzeňská ul.), 5,30m (polní cesta) 

Odst. 5.28  zatížení    Dle ČSN EN 1991-2 – LM1, vč.zatížení LM3 

 

1.1.2 Dilatační úsek B 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 4 

Odst. 4.1 most pozemní komunikace 

Odst. 4.2 silniční most  (estakáda km 3,237-3,750) 

Odst. 4.3 most o dvou a více polích (16 polí) 

Odst. 4.4 most s mostovkou v jedné úrovni 

Odst. 4.5 most s horní mostovkou 

Odst. 4.6 most bez přesypávkou (s vozovkovým souvrstvím) 

Odst. 4.7 nepohyblivý most 

Odst. 4.8 trvalý most 

Odst. 4.10 Směrově v přímé, v přechodnici a v levotočivém oblouku, podélně ve výškovém 
polnicovém oblouku 

Odst. 4.11 kolmý most 

Odst. 4.12 betonový most, z předpjatého betonu 

Odst. 4.14 deskový trám 

Odst. 4.15 s neomezenou volnou výškou, (s omezením volné výšky pod mostem) 

Odst. 4.16 most otevřeně uspořádaný 

 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 5 

Odst. 5.3 světlost mostního otvoru ~25,88 až ~31,42 m  

Odst. 5.7 délka nosné konstrukce  515,04 m 

Odst. 5.8 délka přemostění  513,19 m 

Odst. 5.9 délka mostu   515,04  m 

Odst. 5.10 rozpětí    27,39+3x33,00+33,03+33,08+30,12+ 

      +8x33,18 +25,25 m  

Odst. 5.11 úhel křížení   90,0° 

Odst. 5.12 šikmost mostu   kolmý 

Odst. 5.13 šířka mostu   9,85 m  

Odst. 5.14 volná šířka mostu  7,50m na mostu 

Odst. 5.16 šířka mezi zábradlím  9,45 m  

Odst. 5.18 volná výška na mostě  neomezená 

Odst. 5.19 výška mostu   9,43-13,66 m 

Odst. 5.20 stavební výška   1,88m  

Odst. 5.21 konstrukční výška  1,76m 

Odst. 5.22 úložná výška    2,165m 
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Odst. 5.23 volná výška pod mostem 7,58 m  

Odst. 5.24 volná šířka mostního otvoru viz světlost (~25,88 až ~31,42 m ) 

Odst. 5.25  mostní průjezd.prostor  4,20 m  

Odst. 5.28  zatížení    Dle ČSN EN 1991-2–LM1, vč.zatížení LM3 

 

Vnitřní podpěry – pilíře jsou navrženy také jako monolitické železobetonové. Každý pilíř má svůj 
samostatný základ. Založení krajní opěry a pilířů mostu je navrženo jako hlubinné na 
velkoprůměrových vrtaných pilotách. 

Nosnou konstrukci (NK) tvoří monolitická trámová konstrukce z předpjatého betonu. Nosná 
konstrukce je na spodní stavbu uložena pomocí hrncových ložisek. Mostní svršek je tvořen 
železobetonovými monolitickými římsami, mostními svodidly, zábradlím, v části estakády 
protihlukovou stěnou, trojvrstvým vozovkový souvrstvím a mostními závěry na koncích mostu 
resp. dilatačních úseků. 

1.2 Geotechnické podmínky 

V rámci zpracování projektové dokumentace byl zpracován podrobný-inženýrsko-geologický 
průzkum zájmového území. Podrobný průzkum IGP zpracovala firma GeoTec GS, a.s. v roce 
2011. Výsledky z průzkumu viz. samostatná příloha dokumentace (Související dokumentace – 
F.6 Podrobný IGP). 

A) OBECNÉ ÚDAJE 

Objekt : 
SO 1202  ESTAKÁDA PŘES INUNDAČNÍ ÚZEMÍ ŘEKY MŽE, 
KM 2,723 - 3,939 

Pasport č.: C.2 

Morfologie terénu : Trasa přechází po estakádě přes údolní nivu řeky Mže, povrch terénu je zde 
plochý a rovinný, údolní niva je zde široká 1,1 km. Na levém břehu řeky Mže 
nad silnicí Radčice - Plzeň vystupují strmě pískovcové skalní stěny nad 
údolní nivu, do výše cca 20-25 m nad její úroveň.  Údolí má tak výrazně 
asymetrický tvar.  

Průzkumné sondy : Provedené vrtné sondy: J105-J113, J1001 – J1009 

Využité sondy z předběžného průzkumu: JV2 a JV3  

Penetrační zkoušky: Provedené zkoušky: DP1001 – DP1008 

Využité zkoušky z předběžného průzkumu: DP1 – DP3 

Geotechnický profil Podélný geotechnický profil  – příloha 5.1 
Příčný geotechnický profil 2-2´ v km 3,870 - příloha C. 2.3.2 

Geofyzikální profil Geofyzikální profil P1 (příloha A5) 

B) PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

- viz geotechnický profil v příloze 

Kvartér :  kvartérní pokryv (v nivě řeky Mže a na mírném svahu upadajícím sv. směrem do 
údolí) je tvořen fluviálními sedimenty. Svrchu se nacházejí náplavové hlíny (hlíny, 
jíly a písčité jíly).  Zeminy náplavových hlín mají nejčastěji tuhou konzistenci, 
v blízkosti hladiny podzemní vody i měkkou konzistenci. Náplavové hlíny mohou 
obsahovat příměs organických látek. Báze jemnozrnných zemin byla zjištěna 
v hloubce 1,3 až 4,3 m. V jejich podloží se nacházejí fluviální písčité a štěrkovité 
zeminy - středně ulehlé  písky s příměsí jemnozrnné zeminy a ulehlé písčité, 
hlinité a jílovité štěrky. Celková mocnost kvartérního pokryvu je zde 2,6 - 7,4 m. 
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Předkvartérní  

podklad : 

 je budován prachovci (až jílovitoprachovitými břidlicemi), pískovci a jílovci  
permokarbonského stáří 

 horniny jsou proměnlivě zvětralé, většinou jsou při povrchu silně až zcela zvětralé, 
zvětraliny prachovců a jílovců mají charakter jílů se střední plasticitou a písčitých 
jílů většinou pevné konzistence, zvětraliny pískovců mají charakter písků s příměsí 
jemnozrnné zeminy a jílovitých písků. Mocnost zvětralin je do 1 m, místy se při 
povrchu nacházejí silně zvětralé horniny.    

 zvětrání hornin se směrem do podloží snižuje, časté je střídání mírně zvětralých a 
silně zvětralých poloh (horniny třídy R4 a R5), souvislejší polohy mírně zvětralých 
hornin lze očekávat od hloubky 8-11 m pod terénem, na levém břehu Mže (vrt 
J112) až v hloubce 15 m pod terénem. Dále od řeky na levém břehu naopak silně 
zvětralé horniny při patě svahu vystupují již od 6 m (vrt J1009) a na svahu jsou 
tyto zastoupeny těsně pod povrchem terénu, případně tvoří výchozy.   

 s geologickým průzkumem dobře koresponduje geofyzikální průzkum. Dle 
rychlosti šíření seizmických vln se povrch předkvartérního podkladu nachází 
většinou 4-5 m pod terénem 

GT typ Charakteristika vrstvy Mocnost 

Q1 
Jíly a hlíny se střední plasticitou, převážně tuhé, místy dle propadu nářadí 
dynamických penetrací až měkké konzistence (náplavové hlíny) 

0,7-4,1 m 

Q2 
Písčité jíly, písčité hlíny a jílovité písky soudržné, převážně tuhé konzistence, 
místy i měkké konzistence (náplavové hlíny) 

0,3-1,7 m 

Q3 
Písky s příměsí jemnozrnné zeminy, popřípadě i hlinité písky středně ulehlé  
(fluviální sedimenty) 

0,4-2,3 m 

Q4  
Štěrkovité zeminy (převážně štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy, dále 
hlinité a jílovité štěrky) středně ulehlé až ulehlé (fluviální sedimenty), místy 
s vložkami písčitých zemin. 

1,2-4,2 m 

PK1 
Zcela zvětralé prachovce až jílovitoprachovité břidlice, charakteru jílů a hlín 
se střední plasticitou (F5/MI, F6/CI) převážně pevné, místy až tvrdé 
konzistence 

do 1 m 

PK2 
Silně zvětralé prachovce a pískovce pevností odpovídající horninám třídy R5 
(dle ČSN 73 6133), silně rozpukané, rozpadavé na písčité a jílovitopísčité 
zeminy  

1,8-4,5 m 
až 8,7 m  
(vrt J112) 

PK3 

Mírně zvětralé prachovce a pískovce pevností odpovídající horninám třídy 
R4 (dle ČSN 73 6133), vrtáním rozpojené na úlomky a vrtnou drť, úlomky lze 
snadno rozbíjet kladivem 

od 8 - 11 m 
pod terénem 

od 15 m  
(vrt J112) 

C) ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 
Základní údaje o objektu : projektovaný most převádí komunikaci obchvatu přes inundační území řeky 
Mže, končí za horní hranou pískovcových stěn na levém břehu řeky Mže. Jedná se o estakádu, která je 
tvořena třemi samostatnými dilatačními celky.   

Základové poměry:  je možné hodnotit jako složité z důvodu vysoké hladiny podzemní vody a členité 
morfologie terénu na konci úseku 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206-1) : stupeň X A1 slabě agresivní,  (zvýšený obsah 
agresivního CO2) – ze čtyř nově provedených rozborů podzemní vody vychází pouze jeden vzorek 
obsahem agresivního CO2 na stupeň XA1 (jen o 3 mg/l), ostatní vychází jako neagresivní – 
doporučujeme uvažovat neagresivní prostředí 
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D) HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Charakteristika zvodně :  

 podzemní voda byla zastižena ve všech vrtech v údolní nivě v prostředí náplavových hlín a 
fluviálních štěrků. Hladina podzemní vody v údolní nivě se po naražení ustálila nejčastěji 
v hloubce 0,9-2,9 m pod terénem (v úrovni 307,76-309,62 m n. m.). Ve vrtu J105 byla ustálená 
hladina v hloubce 1,9 m pod terénem ( 313,98 m n m). Ve vrtu J1009 (pata svahu) a J113 (nad 
horní hranou údolí) hladina podzemní vody zastižena nebyla.  

 zvodnělé prostředí kvartérního pokryvu má průlinovou propustnost, podzemní voda je volná až 
s mírně napjatou hladinou, její úroveň kolísá v závislosti na množství atmosférických srážek a 
hladině vody v řece Mže 

E) GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZÁKLADOVÝCH PŮD 

Pozn.:       *) - pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 
           **) - u hornin třídy R4-R5 se jedná o hodnoty zdánlivé smykové pevnosti 
          ***) - u nesoudržných zemin je u hodnoty únosnosti uvažováno s šířkou základu 3 m 

1) nižší hodnoty intervalu platí pro konzistenci měkkou, vyšší hodnoty intervalu pro     
      konzistenci tuhou 
ČSN 73 3050 je od 1.4.2010 neplatná 

F) TECHNICKÁ DOPORUČENÍ 

Založení objektu : 

- základové poměry v místě mostu jsou složité, zakládání bude ovlivňovat hladina podzemní vody.  

- založení pilířů a opěr mostu lze navrhnout jako hlubinné, na vrtaných velkoprůměrových pilotách. 
Piloty lze uvažovat jako vetknuté do mírně až silně zvětralých prachovců a pískovců třídy R4-R5, 
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Q11) F6/CI, F5/MI 21,0 - 0,4-0,9 2-6 0,40 - 17 8-16 0 25-50 2-4/I 
50-
100 

I. 

Q2 1)  
 F3/MS, 
F4/CS, 
S5/SC 

18,5  0,4-0,9 3-8 0,35 - 22 10-18 - 30-60  2-3/I 
80-
150 

I. 

Q3 
S3/S-F 

(S4/SM) 
17,5 0,6  12 0,30 - 28 0 - - 2/I 250 I. 

Q4 
G3/G-F,  
(G5/GC) 

19 0,9  60 0,25 - 30 0-3  - -  3/I 400 II. 

PK1 R6 (F6/CI) 21  >1 13 0,40 - 21 20 10 80 3-4/I 
 

250 
I. 

PK2 R5  23 - - 40 0,25 3 30 20 - - 4/I 350 II. 

PK3 R4 24 - - 100 0,25 10 33 100 - - 5/II 450 III. 
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délka pilot bude stanovená statickým výpočtem. Souvislejší výskyt mírně zvětralých hornin - třídy R4 
(GT typ PK3) vhodných pro vetknutí pilot lze očekávat v hloubce od 8 - 11 m pod terénem, na levém 
břehu Mže (vrt J112) v hloubce až od 15 m pod terénem (mírně zvětralé pískovce), dále při patě 
svahu již od hloubky 6 m.    

- hloubka hornin GT typu PK3 pod terénem se může v podélném i příčném směru měnit (viz. 
geotechnický profil), proto bude nutný při provádění pilot geotechnický dozor (u každé piloty)  

- u SV opěry v km 3,950 se mírně zvětralé horniny GT typu PK3 nacházejí v hloubce 4,5 m pod 
terénem, SV opěru zde lze založit buď hlubinně na vrtaných pilotách vetknutých do hornin GT typu 
PK3 nebo i plošně se základovou spárou v silně zvětralých horninách (GT typ PK2), které se 
nacházejí od 2 m pod terénem 

- dle podélného profilu jsou pilíře založené na základovém bloku na vrtaných pilotách, hlavy pilot se 
nacházejí cca 2-2,5 m pod terénem. Výkopy pro základové bloky pilířů v úseku se budou částečně 
nacházet pod hladinou podzemní vody. Pro zakládání pilířů bude nutné provést těsněné stavební 
jámy (např. štětovnicemi), hlavně u pilířů v blízkosti řeky Mže. Dle odporu na hrotu u dynamických 
penetrací z podrobného průzkumu lze předpokládat, že fluviální štěrky jsou středně obtížně 
beranitelné.  

V případě provádění štětovnicových stěn, doporučujeme beranicí pokus před zahájením stavby. 
V místě jezu na řece Mži (cca 50 m od vrtu J112) byla v době průzkumu stavební jáma těsněná 
štětovnicemi, z čehož lze dovodit, že zaberanění štětovnic skrz štěrky bude s určitými obtížemi 
možné.  

- v případě provádění svahovaných stavebních jam lze svahy nad hladinou podzemní vody provést ve 
sklonu 1 : 1, bude však nutné počítat s odčerpáváním podzemní vody ze stavebních jam 

- vrty pro piloty bude nutné provádět (vzhledem k vysoké hladině podzemní vody) v celé délce pod 
ochranou pažnic 

- vrty pro piloty bude vhodné provádět z úrovně současného terénu (t.j. s hluchým vrtáním), vzhledem 
k výskytu málo únosného podloží při povrchu terénu doporučujeme pro pohyb vrtné pilotovací 
soupravy zhotovit nízký štěrkovitý násyp    

- podzemní voda je slabě agresivní na betonové konstrukce (zvýšený obsah agresivního CO2). 
Doporučujeme proto dodržet mezní hodnoty složení betonu uvedených pro prostředí XA1 (dle ČSN 
EN 206-1) – podle výsledků rozborů podzemní vody, odebrané v rámci doplňkového GT průzkumu, 
nepředstavuje tato agresivní prostředí. 
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1.3 Grafické podklady 

  
Obrázek 1 Půdorys 
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Obrázek 2 Podélný řez 
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Obrázek 3 Příčný řez 

Tabulka 1 12 : NK_tram 

y

z

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

8.760 7.622 2.311 0.646 0.954 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

4.649 1.948 33.764 4.742 4.763 
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1.4 Autor statického výpočtu 

Originály tohoto statického výpočtu jsou v celkovém počtu 54 stran archivovány u autora 
výpočtu na adrese Parková 1205/11, 326 00 Plzeň. Data budou archivována po dobu 5-ti let 
v tištěné a digitální podobě. 

    

Vypracoval:      

 

 

 ……………………… 

Ing. Robert Vorschneider    

 

 

V Plzni dne 31.03.2019 

Kontakt: 

Valbek Plzeň 

Adresa: Parková 1205/11, 326 00 Plzeň 

Telefon: +420 377 481 220 
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1.5 Výpočetní model 

V programovém prostředí MIDAS byl vytvořen nosníkový model nosné konstrukce odpovídající 
její geometrii a statickému působení. Na tomto modelu jsou určeny průběhy jednotlivých vnitřních 
sil a hodnoty napětí pro posouzení nosné konstrukce a založení mostu. 

Postup výstavby je zohledněn použitím modulu TDA (time dependet analysis), jehož pomocí je 
zohledněn životní cyklus konstrukce. 

Ve výpočetním programu MIDAS byl vytvořen model nosné konstrukce most. 

 
Obrázek 4 Axonometrie modelu 
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Obrázek 5 - Schéma postupu výstavby 
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1.5.1 Okrajové podmínky 

Okrajové podmínky jsou řešeny ve shodě se skutečným působením konstrukce. Nosná 
konstrukce mostu je podepřena v uzlech v souladu s umístěním ložisek a jejich stupni volnosti. 
Opěra a piloty jsou posouzeny v programu GEO5. 

1.6 Zpracování statického výpočtu 

Tento statický výpočet je proveden za účelem detailního posouzení navrhovaného konstrukční 
řešení a k provedení návrhu a posouzení statické spolehlivosti rozhodujících částí konstrukce. 

Statický výpočet obsahuje posouzení: 

• Založení objektu – pilířů, opěr a křídel 

• Posouzení rozhodujících průřezů nosné konstrukce, opěr a křídel 
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2 PODKLADY A VÝPOČETNÍ POMŮCKY 

2.1 Dokumenty 

[a] PD ve stupni DSP 

Prosinec 2011 

Valbek Plzeň 

[b] PD ve stupni PDPS 

Září 2018 

Valbek Plzeň 

[c] IGP – pasport C1 

Říjen 2011 

GeoTec GS 

Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10 

2.2 Normy 

[1] ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů 

[2] ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

[3] ČSN EN 1991-1-1 Objemové tíhy 

[4] ČSN EN 1991-1-4 Zatížení větrem 

[5] ČSN EN 1991-1-5 Zatížení teplotou 

[6] ČSN EN 1991-1-6 Zatížení během provádění 

[7] ČSN EN 1991-1-7 Mimořádná zatížení 

[8] ČSN EN 1991-2 Zatížení mostů dopravou 

[9] ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[10] ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 2: Betonové mosty – Navrhování a konstrukční zásady 

[11] ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

   

2.3 Výpočetní pomůcky 

Program Autor Verze Použití 

IDEA StatiCa IDEA 9.1.33 Posouzení rozhodujících ŽB průřezů 

MIDAS Civil MIDAS IT, Co. 2019 (v1.1) Výpočet vnitřních sil a napětí, 
předběžné posouzení MSÚ a MSP 

GEO5 Fine v. 16 Posouzení základových konstrukcí 

MS Office 365 Microsoft Corp. ProPlus Vypracování statického výpočtu 
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3 MATERIÁLY 

V této kapitole jsou shrnuty vlastnosti všech materiálů použitých ve statickém výpočtu 
v souladu s projektovou dokumentací PDPS. 

 

Nosná konstrukce C30/37 

Spodní stavba (pilíře, základ, opěry) C30/37 

Piloty C25/30 

Betonářská výztuž B500B 

Předpínací výztuž Lana profilu 150mm2 – 15,7 mm 

Pevnost 1860/1570 MPa s nízkou relaxací 

4 ZATÍŽENÍ 

Zatížení konstrukce bylo uvažované v normových velikostech a směrech působení. Proměnné 
zatížení dopravou je uvažované dle [8]. Podrobnější popis zatížení je uveden v konkrétních 
částech statického výpočtu. 
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4.1 Stálé a doprava 
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4.2 Zatížení teplotou 
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4.3 Zatížení větrem 

 = > 9,5 kN/m‘, exc. = 1,025 m 
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4.4 Pokles podpor 

Pokles podpor je modelován hodnotou 7 mm. 

4.5 Reologické změny betonu 

4.5.1 Dotvarování betonu 

- Beton C30/37: 

 

4.5.2 Smrštění betonu 

- Beton C30/37: 
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4.5.3 Vývoj pevnosti betonu 

- Beton C30/37: 

 
Figure 1 StrenghtGraf 

4.6 Vratné síly v ložiskách 

Uvažováno 4% z hodnoty reakce od stálého zatížení 

 
KOMBINACE ZATÍŽENÍ 

Popsaná zatížení jsou kombinována ve smyslu normy [2,8]. 

4.7 Mezní stav únosnosti 

Základní kombinace: 

 … (6.10) 

Alternativně: 

 … (6.10a) 

 …  (6.10b) 

4.8 Mezní stav použitelnosti 

Charakteristická kombinace: 
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  ... (6.14b) 

Častá kombinace: 

  … (6.15b) 

Kvazistálá kombinace: 

   … (6.16b) 

4.9 Hodnoty kombinačních součinitelů proměných zatížení mostů 

 

4.9.1 Návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) – Soubor B 

Základní kombinace: 

 
Alternativně: 
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Součinitel zatížení poklesem podpor   γs = 1,20 
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5 STATICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE 

5.1 Opěra 
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Sednutí plošného základu  8,0 mm. 

Únosnost základové půdy 842 kPa >> extr. Kontaktní napětí = 398 kPa 

5.2 Pilíře 

5.2.1 Dřík P25 v patě – pevné uložení 
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5.2.2 Založení P25 

Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt 
 
Akce : MO Plzeň, Křimická - Karlovarská 

Část : SO1202AB - pilota pod pevným uložením 

Datum :  
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Piloty 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : ČSN 73 1002 

Zatěžovací křivka : nelineární (Masopust) 

Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 

Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef   

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 Q2t 
 

22,00 14,00 18,50 0,40 
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Číslo Název Vzorek 
ef cef   

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

2 Q3 
 

28,00 0,00 17,50 0,30 

3 Q4 
 

30,00 0,00 19,00 0,25 

4 PK1 
 

21,00 20,00 21,00 0,40 

5 PK2 
 

30,00 20,00 23,00 0,25 

6 PK3 
 

33,00 100,00 24,00 0,25 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

  

Číslo Název Vzorek 
Eoed Edef sat s n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Q2t - 5,00 18,50 - - 

2 Q3 - 12,00 18,50 - - 

3 Q4 - 60,00 19,00 - - 

4 PK1 - 13,00 21,00 - - 

5 PK2 - 40,00 23,00 - - 

6 PK3 - 100,00 24,00 - - 

 
Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží 
 

Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 Q2t 
 

soudržná - 

2 Q3 
 

soudržná - 

3 Q4 
 

soudržná - 
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Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

4 PK1 
 

soudržná - 

5 PK2 
 

soudržná - 

6 PK3 
 

soudržná - 

 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 

Rozměry 

Průměr d = 1,20 m 

Délka l = 10,00 m 
 
Umístění 

Vysazení h = 0,00 m 

Hloubka upraveného terénu hz = 2,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 

Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 

  

Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 25,00 kN/m3 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 

Beton : C 25/30 

Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 

Modul pružnosti ve 
smyku 

G = 12917,00 MPa 

 
Ocel podélná : B500 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,00 Q2t 
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Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

2 3,80 Q2t 
 

3 1,50 PK1 
 

4 3,15 PK2 
 

5 4,55 PK3 
 

6 - PK3 
 

 
Zatížení 
 

Čísl
o 

Zatížení 

Název Typ 

N Mx My Hx Hy 

no
vé 

změ
na 

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 
AN
O 

 MSP_celkove Užitné 2200,00 0,00 0,00 60,00 60,00 

2 
AN
O 

 MSP_G Užitné 2015,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 
AN
O 

 MSU=1,35*MSP 
Návrho

vé 
2970,00 0,00 0,00 81,00 81,00 

 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 1,60 m od původního terénu. 

  

Posouzení čís. 1  
Výpočet zatěžovací křivky piloty - vstupní data 
 

Vrst
va 

Počátek Konec Mocnost Es Součinitel Součinitel 

čísl
o 

[m] [m] [m] [MPa] a b 

1 0,00 0,00 0,00 8,18 46,00 20,00 

2 0,00 3,80 3,80 9,46 46,00 20,00 

3 3,80 5,30 1,50 32,20 97,00 108,00 

4 5,30 8,45 3,15 69,75 131,00 94,00 

5 8,45 10,00 1,55 115,46 169,00 139,00 
 
Uvažovat zatížení : užitné 

Součinitel vlivu ochrany dříku m2 = 1,00 
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Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 

Regresní součinitel e = 1616,00 

Regresní součinitel f = 1155,00 

  

Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky 
 
Zatížení na mezi mobilizace plášť.tření Ryu = 3345,34 kN 

Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 10,5 mm 

      

Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     

Únosnost paty Rbu = 2784,19 kN 

Celková únosnost Rc = 4959,90 kN 
 
 

Pro zatížení Q = 2200,00 kN je sednutí piloty 4,5 mm 

  

Posouzení čís. 1  
Průběhy vnitřních sil a deformace piloty 

Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - maximální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 8.46 0.90 16.61 114.55 0.00 

0.50 2.78 7.82 0.90 15.36 100.99 38.07 

1.00 2.78 7.18 0.89 14.11 88.49 71.54 

1.50 2.78 6.56 0.88 12.88 77.04 100.77 

2.00 2.78 5.94 0.86 11.67 66.63 126.13 

2.50 2.78 5.34 0.84 10.49 57.23 148.00 

3.00 2.78 4.76 0.81 9.34 48.81 166.72 

3.50 2.78 4.19 0.79 11.53 41.36 182.63 

3.80 2.78 3.86 0.77 14.07 34.31 190.12 

3.80 7.22 3.86 0.77 14.07 34.31 190.12 

4.00 7.22 3.65 0.76 15.76 29.61 195.12 

4.50 7.22 3.12 0.72 15.95 14.95 202.93 

5.00 7.22 2.62 0.69 20.35 2.50 205.95 

5.30 7.22 2.34 0.67 24.95 8.87 204.18 

5.30 22.22 2.34 0.67 24.95 8.87 204.18 

5.50 22.22 2.14 0.66 28.02 13.11 202.99 

6.00 22.22 1.69 0.63 26.56 31.17 191.75 

6.50 22.22 1.26 0.60 19.74 45.04 172.53 

7.00 22.22 0.84 0.57 13.23 54.92 147.37 

7.50 22.22 0.44 0.55 6.98 60.97 118.24 
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Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

8.00 22.22 0.06 0.54 1.29 63.34 87.01 

8.45 22.22 0.21 0.53 13.52 61.43 58.76 

8.45 55.56 0.21 0.53 13.52 61.43 58.76 

8.50 55.56 0.22 0.52 14.88 61.22 55.62 

9.00 55.56 0.48 0.52 37.98 49.44 27.59 

9.50 55.56 0.74 0.52 58.28 29.02 7.61 

10.00 55.56 1.00 0.52 78.52 0.00 0.00 
 
Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -5.98 -1.28 -23.49 -81.00 -0.00 

0.50 2.78 -5.53 -1.27 -21.72 -71.41 -53.84 

1.00 2.78 -5.08 -1.26 -19.95 -62.57 -101.17 

1.50 2.78 -4.64 -1.24 -18.21 -54.48 -142.51 

2.00 2.78 -4.20 -1.22 -16.51 -47.11 -178.38 

2.50 2.78 -3.78 -1.19 -14.84 -40.46 -209.30 

3.00 2.78 -3.36 -1.15 -13.21 -34.52 -235.77 

3.50 2.78 -2.96 -1.11 -16.30 -29.24 -258.27 

3.80 2.78 -2.73 -1.09 -19.89 -24.26 -268.88 

3.80 7.22 -2.73 -1.09 -19.89 -24.26 -268.88 

4.00 7.22 -2.58 -1.07 -22.28 -20.93 -275.95 

4.50 7.22 -2.21 -1.02 -22.56 -10.57 -286.99 

5.00 7.22 -1.85 -0.98 -28.78 -1.77 -291.26 

5.30 7.22 -1.65 -0.95 -35.28 -11.83 -288.75 

5.30 22.22 -1.65 -0.95 -35.28 -11.83 -288.75 

5.50 22.22 -1.52 -0.93 -39.62 -18.54 -287.08 

6.00 22.22 -1.19 -0.89 -37.56 -44.08 -271.17 

6.50 22.22 -0.89 -0.85 -27.92 -63.70 -243.99 

7.00 22.22 -0.60 -0.81 -18.71 -77.67 -208.42 

7.50 22.22 -0.31 -0.78 -9.87 -86.23 -167.22 

8.00 22.22 -0.04 -0.76 -1.83 -89.58 -123.06 

8.45 22.22 -0.29 -0.74 -9.65 -86.88 -83.09 

8.45 55.56 -0.29 -0.74 -9.65 -86.88 -83.09 

8.50 55.56 -0.32 -0.74 -10.52 -86.58 -78.65 

9.00 55.56 -0.68 -0.73 -26.86 -69.92 -39.02 

9.50 55.56 -1.05 -0.73 -41.21 -41.04 -10.77 
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Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

10.00 55.56 -1.41 -0.73 -55.53 -0.00 -0.00 
 
Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Max.deformace piloty 8,5 mm 

Max.posouvající síla 114,55 kN 

Maximální moment 291,26 kNm 
 
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 10 ks profil 25,0 mm; krytí 80,0 mm 

Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota 

 

Stupeň vyztužení  = 0,434 % > 0,250 % = min 

 

Zatížení : NEd = -2970,00 kN (tlak) ; MEd = 291,26 kNm 

Únosnost : NRd = -15500,33 kN; MRd = 1520,08 kNm 

 

Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 

 

5.2.3 Dřík P32 v patě – nejvyšší pilíř 
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5.2.4 Založení P32 

Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt 
 
Akce : MO Plzeň, Křimická - Karlovarská 

Část : SO1202AB - pilota pod P32 

Datum :  
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Piloty 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : ČSN 73 1002 

Zatěžovací křivka : nelineární (Masopust) 

Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 

Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu 
 
 
 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef   

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 Q2t 22,00 14,00 18,50 0,40 
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Číslo Název Vzorek 
ef cef   

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

2 Q3 28,00 0,00 17,50 0,30 

3 Q4 30,00 0,00 19,00 0,25 

4 PK1 21,00 20,00 21,00 0,40 

5 PK2 30,00 20,00 23,00 0,25 

6 PK3 33,00 100,00 24,00 0,25 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

  

Číslo Název Vzorek 
Eoed Edef sat s n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Q2t 
 

- 5,00 18,50 - - 

2 Q3 
 

- 12,00 18,50 - - 

3 Q4 
 

- 60,00 19,00 - - 

4 PK1 
 

- 13,00 21,00 - - 

5 PK2 
 

- 40,00 23,00 - - 

6 PK3 
 

- 100,00 24,00 - - 

 
Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží 
 

Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 Q2t 
 

soudržná - 

2 Q3 
 

soudržná - 

3 Q4 
 

soudržná - 
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Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

4 PK1 
 

soudržná - 

5 PK2 
 

soudržná - 

6 PK3 
 

soudržná - 

 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 

Rozměry 

Průměr d = 1,20 m 

Délka l = 10,50 m 
 
Umístění 

Vysazení h = 0,00 m 

Hloubka upraveného terénu hz = 2,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 

Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 

  

Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 25,00 kN/m3 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 

Beton : C 25/30 

Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G = 12917,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva Přiřazená 

zemina 
Vzorek 

[m] 

1 2,00 Q2t 
 

2 3,80 Q2t 
 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1202A,B – Estakáda přes inundační území řeky Mže 2,723 – 3,939 
Dilatančí úsek A, B  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 44 / 54 

  

Číslo 
Vrstva Přiřazená 

zemina 
Vzorek 

[m] 

3 1,50 PK1 
 

4 3,15 PK2 
 

5 4,55 PK3 
 

6 - PK3 
 

 
Zatížení 
 

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  MSP_celkove Užitné 3133,00 0,00 0,00 80,00 80,00 

2 ANO  MSP_G Užitné 2360,00 0,00 0,00 60,00 60,00 

3 ANO  MSU=1,35*MSP Návrhové 4230,00 0,00 0,00 108,00 108,00 
 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 1,60 m od původního terénu. 

  

Posouzení čís. 1  
Výpočet zatěžovací křivky piloty - vstupní data 
 

Vrst
va 

Počátek Konec Mocnost Es Součinitel Součinitel 

čísl
o 

[m] [m] [m] [MPa] a b 

1 0,00 0,00 0,00 8,18 46,00 20,00 

2 0,00 3,80 3,80 9,46 46,00 20,00 

3 3,80 5,30 1,50 32,20 97,00 108,00 

4 5,30 8,45 3,15 69,75 131,00 94,00 

5 8,45 10,50 2,05 115,46 169,00 139,00 
 
Uvažovat zatížení : užitné 

Součinitel vlivu ochrany dříku m2 = 1,00 

Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 

Regresní součinitel e = 1616,00 

Regresní součinitel f = 1155,00 
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Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky 
 
Zatížení na mezi mobilizace plášť.tření Ryu = 3552,28 kN 

Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 10,3 mm 

      

Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     

Únosnost paty Rbu = 2845,36 kN 

Celková únosnost Rc = 5222,79 kN 
 
 

Pro zatížení Q = 3133,00 kN je sednutí piloty 8,0 mm 

  

Posouzení čís. 1  
Průběhy vnitřních sil a deformace piloty 

Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - maximální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 11.03 1.16 21.67 152.74 0.00 

0.53 2.78 10.17 1.15 19.98 134.18 53.21 

1.05 2.78 9.32 1.14 18.30 117.13 99.81 

1.58 2.78 8.48 1.12 16.65 101.56 140.36 

2.10 2.78 7.65 1.10 15.03 87.45 175.40 

2.63 2.78 6.85 1.06 13.46 74.76 205.47 

3.15 2.78 6.08 1.03 11.94 63.45 231.08 

3.67 2.78 5.33 0.99 14.65 53.47 252.74 

3.80 2.78 5.16 0.98 15.91 49.75 256.76 

3.80 7.22 5.16 0.98 15.91 49.75 256.76 

4.20 7.22 4.61 0.94 19.93 37.83 269.62 

4.73 7.22 3.93 0.90 20.07 18.41 279.96 

5.25 7.22 3.28 0.85 25.45 2.02 283.66 

5.30 7.22 3.22 0.85 26.34 3.54 283.23 

5.30 22.22 3.22 0.85 26.34 3.54 283.23 

5.78 22.22 2.67 0.80 34.83 18.06 279.12 

6.30 22.22 2.09 0.76 32.80 41.56 263.22 

6.83 22.22 1.54 0.72 24.20 59.49 236.45 

7.35 22.22 1.02 0.68 16.06 72.15 201.68 

7.88 22.22 0.53 0.65 8.31 79.81 161.57 

8.40 22.22 0.06 0.63 1.21 82.69 118.71 

8.45 22.22 0.08 0.62 2.90 82.40 114.62 

8.45 55.56 0.08 0.62 2.90 82.40 114.62 

8.93 55.56 0.28 0.61 19.01 79.67 75.75 
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Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

9.45 55.56 0.60 0.60 47.31 64.14 37.51 

9.98 55.56 0.92 0.60 72.00 37.55 10.34 

10.50 55.56 1.23 0.60 96.60 0.00 0.00 
 
Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pootoč. Napětí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -7.80 -1.64 -30.64 -108.00 -0.00 

0.53 2.78 -7.19 -1.63 -28.25 -94.88 -75.25 

1.05 2.78 -6.59 -1.61 -25.88 -82.83 -141.16 

1.58 2.78 -5.99 -1.59 -23.55 -71.82 -198.50 

2.10 2.78 -5.41 -1.55 -21.26 -61.84 -248.05 

2.63 2.78 -4.85 -1.50 -19.04 -52.86 -290.57 

3.15 2.78 -4.30 -1.45 -16.88 -44.87 -326.79 

3.67 2.78 -3.77 -1.40 -20.72 -37.81 -357.43 

3.80 2.78 -3.65 -1.38 -22.50 -35.18 -363.11 

3.80 7.22 -3.65 -1.38 -22.50 -35.18 -363.11 

4.20 7.22 -3.26 -1.33 -28.19 -26.75 -381.30 

4.73 7.22 -2.78 -1.27 -28.38 -13.01 -395.92 

5.25 7.22 -2.32 -1.20 -35.99 -1.43 -401.15 

5.30 7.22 -2.28 -1.20 -37.26 -3.72 -400.54 

5.30 22.22 -2.28 -1.20 -37.26 -3.72 -400.54 

5.78 22.22 -1.89 -1.14 -49.26 -25.54 -394.73 

6.30 22.22 -1.48 -1.07 -46.38 -58.77 -372.24 

6.83 22.22 -1.09 -1.01 -34.22 -84.13 -334.40 

7.35 22.22 -0.72 -0.96 -22.71 -102.03 -285.21 

7.88 22.22 -0.37 -0.92 -11.76 -112.86 -228.50 

8.40 22.22 -0.04 -0.89 -1.71 -116.94 -167.89 

8.45 22.22 -0.07 -0.88 -2.83 -116.53 -162.10 

8.45 55.56 -0.07 -0.88 -2.83 -116.53 -162.10 

8.93 55.56 -0.40 -0.86 -13.44 -112.67 -107.12 

9.45 55.56 -0.85 -0.85 -33.46 -90.70 -53.05 

9.98 55.56 -1.30 -0.84 -50.91 -53.11 -14.62 

10.50 55.56 -1.74 -0.84 -68.31 -0.00 -0.00 
 
Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Max.deformace piloty = 11,0 mm 

Max.posouvající síla = 152,74 kN 
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Maximální moment = 401,15 kNm 
 
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 10 ks profil 25,0 mm; krytí 80,0 mm 

Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota 

 

Stupeň vyztužení  = 0,434 % > 0,250 % = min 

 

Zatížení : NEd = -4230,00 kN (tlak) ; MEd = 401,15 kNm 

Únosnost : NRd = -15618,08 kN; MRd = 1481,14 kNm 

 

Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
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5.3 Nosná konstrukce 

5.3.1 Vnitřní síly – MSÚ obálka kombinací 

 
Figure 2 MyMSU 

 
Figure 3 FxMSU 
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Figure 4 MxMSU 

 
Figure 5 FzMSU 
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5.3.2 Posouzení MSP – charakteristická kombinace 

 
Tlakové napětí << 0,6 × fck = -18 MPa 

5.3.3 Posouzení MSP – častá kombinace 

 
Tahové napětí dolní vlákna << 0 MPa (stav dekomperese), lokální překročení nad podporou 

lze vyřešit úpravou vedení kabelů. 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1202A,B – Estakáda přes inundační území řeky Mže 2,723 – 3,939 
Dilatančí úsek A, B  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 51 / 54 

  

5.3.4 Posouzení MSP – kvazistálá kombinace 

 
Tlakové napětí horní vlákna << 0,45 × fck = -13,2 MPa 

5.3.5 Napětí v předpínací výztuži 

Tabulka 2 KabelyNapětí 

Tendon 

Tendon Stress Tendon Stress Limit 

f_p1 
(N/mm^2) 

f_p2 
(N/mm^2) 

f_pe 
(N/mm^2) 

Immediately after 
anchor set At 

service At 
anch. 

Away from 
anch. 

P-E1 1358.5364 1417.5950 1036.2609 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E2 1363.5797 1421.5782 1088.3808 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E3 1339.3869 1400.8746 1038.8586 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E4 1339.3869 1400.8746 1041.6376 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E5 1339.3869 1400.8746 1041.3874 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E6 1339.3869 1400.8746 1041.7869 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E7 1339.3869 1400.8746 1040.8944 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E8 1339.3869 1400.8746 1044.3424 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E9 1330.7764 1388.5205 1024.6969 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E10-1 1336.9321 1392.8271 1029.7807 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E10-2 1336.9321 1392.8271 1030.0820 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E10-3 1336.9321 1392.8271 1030.3833 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E10-4 1336.9321 1392.8271 1030.8352 1302.0000 1376.4000 1264.0000 
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Tendon 

Tendon Stress Tendon Stress Limit 

f_p1 
(N/mm^2) 

f_p2 
(N/mm^2) 

f_pe 
(N/mm^2) 

Immediately after 
anchor set At 

service At 
anch. 

Away from 
anch. 

P-E10-5 1336.9321 1392.8271 1031.1365 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E10-6 1336.9321 1392.8271 1031.4378 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-1 1336.8523 1392.7473 1035.2029 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-2 1336.8523 1392.7473 1035.0521 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-3 1336.8523 1392.7473 1034.9013 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-4 1336.8523 1392.7473 1034.6751 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-5 1336.8523 1392.7473 1034.5243 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E11-6 1336.8523 1392.7473 1034.3734 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E12 1339.3869 1400.8746 1040.0439 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E13 1339.3869 1400.8746 1039.5500 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E14 1339.3869 1400.8746 1042.3625 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E15 1320.3355 1385.7416 1023.6725 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E16 1380.8166 1429.9364 1094.3687 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

P-E16a 1387.9432 1420.3594 1086.8189 1302.0000 1376.4000 1264.0000 

 

5.3.6 Posouzení NK – 8. pole (33 m) 

 
Obrázek 6 - posuzované pole a řezy 
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Obrázek 7 - Podporový průřez, schéma výztuže 

 

 
Obrázek 8 - Průřez v poli, schéma výztuže 
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5.3.7 Posudek NK – stručný protokol 
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6 ZÁVĚR 

Tímto statickým výpočtem byly posouzeny rozhodující průřezy a konstrukční části mostu a bylo 
prokázáno, že navržené dimenze průřezů jsou dostatečné a umožňují bezpečný a hospodárný 
návrh a realizi konstrukce. Konstrukce byla posouzena jak pro stav únosnsoti, tak pro mezní stav 
použitelnosti.. Pro realizaci konstrukce budou použity standardně dostupné materiály používané 
ve stavebnictví. 

 Statický výpočet byl zpracován v rozsahu pro projektovaný stupeň PDPS. V rámci 
realizace konstrucke je nutné provést detailní statický výpočet všech konstrukčních částí 
se zohledněním skutečně použitých materiálů a výrobků, zejména pal přepdínací výztuže. Také je 
nutné v rámci RDS zohlednit konkrétní postup výstavby s upřesněným harmonogramem výstavby 
jednotlivých etap. 
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1 ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Mostní objekt dilatační úsek C (estakáda C) je součástí městského okruhu a převádí hlavní trasu 
SO1101 přes inundační území řeky Mže. Most je situován v intravilánu. 

Estakáda úsek C je navržená jako spojitý rámový nosník se zdvojenými piliři. Rozpětím polí je 30,0 
a 33,0 m. Po mostě bude převáděna komunikace městského okruhu a je zde navržen jednostranný 
revizní chodník s protihlukovou stěnou. 

Statický výpočet je zpracován pro úsek B. Adekvátně platí hodnoty i pro úsek A s ohledem na 
podobnost konstrukcí. 

1.1 Popis konstrukce 

1.1.1 Dilatační úsek C 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 4 
Odst. 4.1 most pozemní komunikace 
Odst. 4.2 silniční most  (estakáda km 3,750-3,940) 
Odst. 4.3 most o 3 polích  
Odst. 4.4 most s mostovkou v jedné úrovni 
Odst. 4.5 most s horní mostovkou 
Odst. 4.6 most bez přesypávky, s vozovkovým souvrstvím, přímo pojížděný 
Odst. 4.7 nepohyblivý most 
Odst. 4.8 trvalý most 
Odst. 4.10 Směrově v přechodnici a v levotočivém oblouku, podélně z části ve výškovém 

údolnicovém oblouku 
Odst. 4.11 kolmý most 
Odst. 4.12 betonový most, z předpjatého betonu 
Odst. 4.14 komorový trám 
Odst. 4.15 s neomezenou volnou výškou, (s omezením volné výšky pod mostem) 
Odst. 4.16 most otevřeně uspořádaný 
 
Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 5 
Odst. 5.3 světlost mostního otvoru ~47,5 až ~79,81 m  
Odst. 5.7 délka nosné konstrukce  189,71 m 
Odst. 5.8 délka přemostění  186,76 m 
Odst. 5.9 délka mostu   199,71  m 
Odst. 5.10 rozpětí    51,3+85,4+51,1m  
Odst. 5.11  úhel křížení   90,0° 
Odst. 5.12 šikmost mostu   kolmý 
Odst. 5.13 šířka mostu   9,85 m  
Odst. 5.14  volná šířka mostu  7,50m na mostu 
Odst. 5.16  šířka mezi zábradlím  9,45 m  
Odst. 5.18 volná výška na mostě  neomezená 
Odst. 5.19 výška mostu   20,7 m 
Odst. 5.20 stavební výška   2,18-5,08m  
Odst. 5.21 konstrukční výška  2,10-5,00m 
Odst. 5.22 úložná výška    2,57m 
Odst. 5.23 volná výška pod mostem 4,33 m  
Odst. 5.24 volná šířka mostního otvoru viz světlost (~25,88 až ~31,42 m ) 
Odst. 5.25  mostní průjezd.prostor  4,20 m  
Odst. 5.28  zatížení    Dle ČSN EN 1991-2–LM1, vč.zatížení LM3 
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Vnitřní podpěry – zdvojené pilíře jsou navrženy jako monolitické železobetonové, hlubině založené 
přes základovou patku pomocí vrtaných velkoprůměrových pilot. Dilatační pilíř společný pro uložení 
dilatačního úseku B a C je rovněž železobetonový monolitický, hlubině založený.Opěra P36 je 
masivní monolitická železobetonová, založená plošně na skalním podloží. 

Nosnou konstrukci (NK) tvoří monolitická komorová trámová konstrukce z předpjatého betonu. 
Nosná konstrukce je na středních podporách monoliticky vetknutá do spodní stavby a na koncích 
mostu pak uložená pomocí hrncových ložisek. Mostní svršek je tvořen železobetonovými 
monolitickými římsami, mostními svodidly, zábradlím, v části estakády protihlukovou stěnou, 
trojvrstvým vozovkový souvrstvím a mostními závěry na koncích mostu resp. dilatačních úseků. 

1.2 Geotechnické podmínky 

V rámci zpracování projektové dokumentace byl zpracován podrobný-inženýrsko-geologický 
průzkum zájmového území. Podrobný průzkum IGP zpracovala firma GeoTec GS, a.s. v roce 2011. 
Výsledky z průzkumu viz. samostatná příloha dokumentace (Související dokumentace – F.6 
Podrobný IGP). 

A) OBECNÉ ÚDAJE 

Objekt : 
SO 1202  ESTAKÁDA PŘES INUNDAČNÍ ÚZEMÍ ŘEKY MŽE, 
KM 2,723 - 3,939 

Pasport č.: C.2 

Morfologie terénu : Trasa přechází po estakádě přes údolní nivu řeky Mže, povrch terénu je zde 
plochý a rovinný, údolní niva je zde široká 1,1 km. Na levém břehu řeky Mže 
nad silnicí Radčice - Plzeň vystupují strmě pískovcové skalní stěny nad údolní 
nivu, do výše cca 20-25 m nad její úroveň.  Údolí má tak výrazně asymetrický 
tvar.  

Průzkumné sondy : Provedené vrtné sondy: J105-J113, J1001 – J1009 

Využité sondy z předběžného průzkumu: JV2 a JV3  

Penetrační zkoušky: Provedené zkoušky: DP1001 – DP1008 

Využité zkoušky z předběžného průzkumu: DP1 – DP3 

Geotechnický profil Podélný geotechnický profil  – příloha 5.1 
Příčný geotechnický profil 2-2´ v km 3,870 - příloha C. 2.3.2 

Geofyzikální profil Geofyzikální profil P1 (příloha A5) 

B) PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

- viz geotechnický profil v příloze 

Kvartér :  kvartérní pokryv (v nivě řeky Mže a na mírném svahu upadajícím sv. směrem do 
údolí) je tvořen fluviálními sedimenty. Svrchu se nacházejí náplavové hlíny (hlíny, 
jíly a písčité jíly).  Zeminy náplavových hlín mají nejčastěji tuhou konzistenci, 
v blízkosti hladiny podzemní vody i měkkou konzistenci. Náplavové hlíny mohou 
obsahovat příměs organických látek. Báze jemnozrnných zemin byla zjištěna 
v hloubce 1,3 až 4,3 m. V jejich podloží se nacházejí fluviální písčité a štěrkovité 
zeminy - středně ulehlé  písky s příměsí jemnozrnné zeminy a ulehlé písčité, hlinité 
a jílovité štěrky. Celková mocnost kvartérního pokryvu je zde 2,6 - 7,4 m. 
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Předkvartérní  

podklad : 

 je budován prachovci (až jílovitoprachovitými břidlicemi), pískovci a jílovci  
permokarbonského stáří 

 horniny jsou proměnlivě zvětralé, většinou jsou při povrchu silně až zcela zvětralé, 
zvětraliny prachovců a jílovců mají charakter jílů se střední plasticitou a písčitých 
jílů většinou pevné konzistence, zvětraliny pískovců mají charakter písků s příměsí 
jemnozrnné zeminy a jílovitých písků. Mocnost zvětralin je do 1 m, místy se při 
povrchu nacházejí silně zvětralé horniny.    

 zvětrání hornin se směrem do podloží snižuje, časté je střídání mírně zvětralých a 
silně zvětralých poloh (horniny třídy R4 a R5), souvislejší polohy mírně zvětralých 
hornin lze očekávat od hloubky 8-11 m pod terénem, na levém břehu Mže (vrt J112) 
až v hloubce 15 m pod terénem. Dále od řeky na levém břehu naopak silně zvětralé 
horniny při patě svahu vystupují již od 6 m (vrt J1009) a na svahu jsou tyto 
zastoupeny těsně pod povrchem terénu, případně tvoří výchozy.   

 s geologickým průzkumem dobře koresponduje geofyzikální průzkum. Dle rychlosti 
šíření seizmických vln se povrch předkvartérního podkladu nachází většinou 4-5 m 
pod terénem 

GT typ Charakteristika vrstvy Mocnost 

Q1 
Jíly a hlíny se střední plasticitou, převážně tuhé, místy dle propadu nářadí 
dynamických penetrací až měkké konzistence (náplavové hlíny) 

0,7-4,1 m 

Q2 
Písčité jíly, písčité hlíny a jílovité písky soudržné, převážně tuhé konzistence, 
místy i měkké konzistence (náplavové hlíny) 

0,3-1,7 m 

Q3 
Písky s příměsí jemnozrnné zeminy, popřípadě i hlinité písky středně ulehlé  
(fluviální sedimenty) 

0,4-2,3 m 

Q4  
Štěrkovité zeminy (převážně štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy, dále hlinité 
a jílovité štěrky) středně ulehlé až ulehlé (fluviální sedimenty), místy s vložkami 
písčitých zemin. 

1,2-4,2 m 

PK1 
Zcela zvětralé prachovce až jílovitoprachovité břidlice, charakteru jílů a hlín se 
střední plasticitou (F5/MI, F6/CI) převážně pevné, místy až tvrdé konzistence 

do 1 m 

PK2 
Silně zvětralé prachovce a pískovce pevností odpovídající horninám třídy R5 
(dle ČSN 73 6133), silně rozpukané, rozpadavé na písčité a jílovitopísčité 
zeminy  

1,8-4,5 m 
až 8,7 m  
(vrt J112) 

PK3 

Mírně zvětralé prachovce a pískovce pevností odpovídající horninám třídy R4 
(dle ČSN 73 6133), vrtáním rozpojené na úlomky a vrtnou drť, úlomky lze 
snadno rozbíjet kladivem 

od 8 - 11 m 
pod terénem 

od 15 m  
(vrt J112) 

C) ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 
Základní údaje o objektu : projektovaný most převádí komunikaci obchvatu přes inundační území řeky 
Mže, končí za horní hranou pískovcových stěn na levém břehu řeky Mže. Jedná se o estakádu, která je 
tvořena třemi samostatnými dilatačními celky.   

Základové poměry:  je možné hodnotit jako složité z důvodu vysoké hladiny podzemní vody a členité 
morfologie terénu na konci úseku 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206-1) : stupeň X A1 slabě agresivní,  (zvýšený obsah 
agresivního CO2) – ze čtyř nově provedených rozborů podzemní vody vychází pouze jeden vzorek 
obsahem agresivního CO2 na stupeň XA1 (jen o 3 mg/l), ostatní vychází jako neagresivní – doporučujeme 
uvažovat neagresivní prostředí 

D) HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Charakteristika zvodně :  
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 podzemní voda byla zastižena ve všech vrtech v údolní nivě v prostředí náplavových hlín a 
fluviálních štěrků. Hladina podzemní vody v údolní nivě se po naražení ustálila nejčastěji v hloubce 
0,9-2,9 m pod terénem (v úrovni 307,76-309,62 m n. m.). Ve vrtu J105 byla ustálená hladina 
v hloubce 1,9 m pod terénem ( 313,98 m n m). Ve vrtu J1009 (pata svahu) a J113 (nad horní 
hranou údolí) hladina podzemní vody zastižena nebyla.  

 zvodnělé prostředí kvartérního pokryvu má průlinovou propustnost, podzemní voda je volná až 
s mírně napjatou hladinou, její úroveň kolísá v závislosti na množství atmosférických srážek a 
hladině vody v řece Mže 

E) GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZÁKLADOVÝCH PŮD 

Pozn.:       *) - pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 
           **) - u hornin třídy R4-R5 se jedná o hodnoty zdánlivé smykové pevnosti 
          ***) - u nesoudržných zemin je u hodnoty únosnosti uvažováno s šířkou základu 3 m 

1) nižší hodnoty intervalu platí pro konzistenci měkkou, vyšší hodnoty intervalu pro     
      konzistenci tuhou 
ČSN 73 3050 je od 1.4.2010 neplatná 

F) TECHNICKÁ DOPORUČENÍ 

Založení objektu : 

- základové poměry v místě mostu jsou složité, zakládání bude ovlivňovat hladina podzemní vody.  

- založení pilířů a opěr mostu lze navrhnout jako hlubinné, na vrtaných velkoprůměrových pilotách. Piloty 
lze uvažovat jako vetknuté do mírně až silně zvětralých prachovců a pískovců třídy R4-R5, délka pilot 
bude stanovená statickým výpočtem. Souvislejší výskyt mírně zvětralých hornin - třídy R4 (GT typ 
PK3) vhodných pro vetknutí pilot lze očekávat v hloubce od 8 - 11 m pod terénem, na levém břehu Mže 
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Q11) F6/CI, F5/MI 21,0 - 0,4-0,9 2-6 0,40 - 17 8-16 0 25-50 2-4/I 
50-
100 

I. 

Q2 1)  
 F3/MS, 
F4/CS, 
S5/SC 

18,5  0,4-0,9 3-8 0,35 - 22 10-18 - 30-60  2-3/I 
80-
150 

I. 

Q3 
S3/S-F 

(S4/SM) 
17,5 0,6  12 0,30 - 28 0 - - 2/I 250 I. 

Q4 
G3/G-F,  
(G5/GC) 

19 0,9  60 0,25 - 30 0-3  - -  3/I 400 II. 

PK1 R6 (F6/CI) 21  >1 13 0,40 - 21 20 10 80 3-4/I 
 

250 
I. 

PK2 R5  23 - - 40 0,25 3 30 20 - - 4/I 350 II. 

PK3 R4 24 - - 100 0,25 10 33 100 - - 5/II 450 III. 
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(vrt J112) v hloubce až od 15 m pod terénem (mírně zvětralé pískovce), dále při patě svahu již od 
hloubky 6 m.    

- hloubka hornin GT typu PK3 pod terénem se může v podélném i příčném směru měnit (viz. 
geotechnický profil), proto bude nutný při provádění pilot geotechnický dozor (u každé piloty)  

- u SV opěry v km 3,950 se mírně zvětralé horniny GT typu PK3 nacházejí v hloubce 4,5 m pod terénem, 
SV opěru zde lze založit buď hlubinně na vrtaných pilotách vetknutých do hornin GT typu PK3 nebo i 
plošně se základovou spárou v silně zvětralých horninách (GT typ PK2), které se nacházejí od 2 m pod 
terénem 

- dle podélného profilu jsou pilíře založené na základovém bloku na vrtaných pilotách, hlavy pilot se 
nacházejí cca 2-2,5 m pod terénem. Výkopy pro základové bloky pilířů v úseku se budou částečně 
nacházet pod hladinou podzemní vody. Pro zakládání pilířů bude nutné provést těsněné stavební jámy 
(např. štětovnicemi), hlavně u pilířů v blízkosti řeky Mže. Dle odporu na hrotu u dynamických penetrací 
z podrobného průzkumu lze předpokládat, že fluviální štěrky jsou středně obtížně beranitelné.  

V případě provádění štětovnicových stěn, doporučujeme beranicí pokus před zahájením stavby. 
V místě jezu na řece Mži (cca 50 m od vrtu J112) byla v době průzkumu stavební jáma těsněná 
štětovnicemi, z čehož lze dovodit, že zaberanění štětovnic skrz štěrky bude s určitými obtížemi možné. 

- v případě provádění svahovaných stavebních jam lze svahy nad hladinou podzemní vody provést ve 
sklonu 1 : 1, bude však nutné počítat s odčerpáváním podzemní vody ze stavebních jam 

- vrty pro piloty bude nutné provádět (vzhledem k vysoké hladině podzemní vody) v celé délce pod 
ochranou pažnic 

- vrty pro piloty bude vhodné provádět z úrovně současného terénu (t.j. s hluchým vrtáním), vzhledem 
k výskytu málo únosného podloží při povrchu terénu doporučujeme pro pohyb vrtné pilotovací soupravy 
zhotovit nízký štěrkovitý násyp    

- podzemní voda je slabě agresivní na betonové konstrukce (zvýšený obsah agresivního CO2). 
Doporučujeme proto dodržet mezní hodnoty složení betonu uvedených pro prostředí XA1 (dle ČSN EN 
206-1) – podle výsledků rozborů podzemní vody, odebrané v rámci doplňkového GT průzkumu, 
nepředstavuje tato agresivní prostředí. 
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1.3 Grafické podklady 

  
Obrázek 1 Půdorys 
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Obrázek 2 Podélný řez 
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Tabulka 1 114 : Krajni-DIAFR 

 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

7.958 6.202 1.972 0.814 1.286 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

8.160 3.871 31.229 4.650 4.650 

y

z
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Tabulka 2 118 : Krajni 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

6.567 4.145 1.889 0.744 1.356 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

6.584 3.196 30.462 4.650 4.650 

 
Tabulka 3 120 : 7-pole1 

I-End J-End 

A(m 2) 
Asy(m 
2) 

Asz(m 
2) 

z(+)(m) 
z(-

)(m) 
A(m 2) 

Asy(m 
2) 

Asz(m 
2) 

z(+)(m) 
z(-

)(m) 

6.266 4.044 1.640 0.729 1.371 6.928 4.234 2.199 0.776 1.376 

Ixx(m 
4) 

Iyy(m 
4) 

Izz(m 
4) 

y(+)(m) 
y(-

)(m) 
Ixx(m 
4) 

Iyy(m 
4) 

Izz(m 
4) 

y(+)(m) 
y(-

)(m) 

6.439 3.108 29.918 4.650 4.650 7.020 3.489 31.075 4.650 4.650 

 

 
Tabulka 4 127 : 0-pole1 

I-End J-End 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

y

z

y

z

y

z

y

z

y

z
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11.117 4.773 5.137 2.000 2.600 11.597 4.655 5.586 2.186 2.814 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

29.592 30.753 38.874 4.650 4.650 33.575 37.997 40.042 4.650 4.650 

 
Tabulka 5 128 : Podpora 

 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

11.597 4.655 5.586 2.186 2.814 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

33.575 37.997 40.042 4.650 4.650 

 
Tabulka 6 129 : Diafragma 

 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

13.577 5.333 7.201 2.252 2.748 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

36.646 41.445 42.189 4.650 4.650 

 

 

 

y

z

y

z
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Tabulka 7 144 : Center 

 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

6.510 3.953 1.899 0.826 1.574 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

8.126 4.334 30.582 4.650 4.650 

 
Tabulka 8 6 : PIER-35 

 

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

3.800 3.167 3.167 0.500 0.500 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

1.057 0.317 4.573 1.900 1.900 

 
Tabulka 9 8 : PILOTA 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

1.131 1.018 1.018 0.600 0.600 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

0.204 0.102 0.102 0.600 0.600 

 

Obrázek 3 Příčné řezy 

y

z

y

z

y
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1.4 Autor statického výpočtu 

Originály tohoto statického výpočtu jsou v celkovém počtu 74 stran archivovány u autora 
výpočtu na adrese Parková 1205/11, 326 00 Plzeň. Data budou archivována po dobu 5-ti let 
v tištěné a digitální podobě. 

    

Vypracoval:      

 

 

 ……………………… 

Ing. Robert Vorschneider    

 

 

V Plzni dne 02.04.2019 

Kontakt: 

Valbek Plzeň 

Adresa: Parková 1205/11, 326 00 Plzeň 

Telefon: +420 377 481 220 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1202C – Estakáda přes inundační území řeky Mže 2,723 – 3,939 
Dilatančí úsek C  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 20 / 74 

  

1.5 Výpočetní model 

V programovém prostředí MIDAS byl vytvořen nosníkový model nosné konstrukce odpovídající její 
geometrii a statickému působení. Na tomto modelu jsou určeny průběhy jednotlivých vnitřních sil a 
hodnoty napětí pro posouzení nosné konstrukce a založení mostu. 

Postup výstavby je zohledněn použitím modulu TDA (time dependet analysis), jehož pomocí je 
zohledněn životní cyklus konstrukce. 

Ve výpočetním programu MIDAS byl vytvořen model nosné konstrukce most. 

 
Figure 1 Model 

 
Figure 2 Model2 
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Obrázek 4 Axonometrie modelu 

1.5.1 Etapy výstavby 

Uvažovaná délka taktu letmé betonáže – 7 dní 

Uvažovaná délka betonáže taktu na skruži – 14 dní 

 
Figure 3 E1 

 
Figure 4 E2 
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Figure 5 E3 

 
Figure 6 E4 
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Figure 7 E5 

 
Figure 8 E6 
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Figure 9 E7 

 
Figure 10 E8 
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Figure 11 E9 

 
Figure 12 E10 
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Figure 13 E11 

Obrázek 5 - Schéma postupu výstavby 

 

1.5.2 Okrajové podmínky 

Okrajové podmínky jsou řešeny ve shodě se skutečným působením konstrukce. Nosná konstrukce 
mostu je podepřena v uzlech v souladu s umístěním ložisek a jejich stupni volnosti. Opěra a piloty 
jsou posouzeny v programu GEO5. 

1.6 Zpracování statického výpočtu 

Tento statický výpočet je proveden za účelem detailního posouzení navrhovaného konstrukční 
řešení a k provedení návrhu a posouzení statické spolehlivosti rozhodujících částí konstrukce. 

Statický výpočet obsahuje posouzení: 

• Založení objektu – pilířů, opěr 

• Posouzení rozhodujících průřezů nosné konstrukce, opěr 
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2 PODKLADY A VÝPOČETNÍ POMŮCKY 

2.1 Dokumenty 

[a] PD ve stupni DSP 

Prosinec 2011 

Valbek Plzeň 

[b] PD ve stupni PDPS 

Září 2018 

Valbek Plzeň 

[c] IGP – pasport C1 

Říjen 2011 

GeoTec GS 

Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10 

2.2 Normy 

[1] ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů 

[2] ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

[3] ČSN EN 1991-1-1 Objemové tíhy 

[4] ČSN EN 1991-1-4 Zatížení větrem 

[5] ČSN EN 1991-1-5 Zatížení teplotou 

[6] ČSN EN 1991-1-6 Zatížení během provádění 

[7] ČSN EN 1991-1-7 Mimořádná zatížení 

[8] ČSN EN 1991-2 Zatížení mostů dopravou 

[9] ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[10] ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 2: Betonové mosty – Navrhování a konstrukční 
zásady 

[11] ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

   

2.3 Výpočetní pomůcky 

Program Autor Verze Použití 

IDEA StatiCa IDEA 9.1.33 Posouzení rozhodujících ŽB průřezů 

MIDAS Civil MIDAS IT, Co. 2019 (v1.1) Výpočet vnitřních sil a napětí, 
předběžné posouzení MSÚ a MSP 

GEO5 Fine v. 16 Posouzení základových konstrukcí 

MS Office 365 Microsoft Corp. ProPlus Vypracování statického výpočtu 
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3 MATERIÁLY 

V této kapitole jsou shrnuty vlastnosti všech materiálů použitých ve statickém výpočtu 
v souladu s projektovou dokumentací PDPS. 

Nosná konstrukce C40/50 

Spodní stavba (střední pilíře) C40/50 

Spodní stavba (dilatační pilíř) C30/37 

Spodní stavba (opěra) C30/37 

Základové patky C30/37 

Piloty C25/30 

Betonářská výztuž B500B 

Předpínací výztuž Lana profilu 150mm2 – 15,7 mm 

Pevnost 1860/1570 MPa s nízkou relaxací 

4 ZATÍŽENÍ 

Zatížení konstrukce bylo uvažované v normových velikostech a směrech působení. Proměnné 
zatížení dopravou je uvažované dle [8]. Podrobnější popis zatížení je uveden v konkrétních částech 
statického výpočtu. 

4.1 Stálé a doprava 

4.1.1 Stálé zatížení 

 

Zatížení podle ČSN EN 1991-2 g
1. Vlastní tíha kN/m3 kN/m2 kN/bm

 - generovaná automaticky programem, uvažováno: (25+1)

2. Ostatní stálé zatížení
2.1.  - vozovka, tloušťka 130 mm 24.0 3.12 7.5 m 23.4

2.2.  - izolace, tloušťka 5 mm 22.0 0.11 9.3 1.0

2.3.  - monolitická římsa 25.0 LS 0.351 8.8
PS 0.527 13.2

2.4.  - svodidlo LS 1.0
PS 1.0

2.5.  - odvodnění (PP, sklolaminát,PE) LT 1.60
2.6.  - zábradlí LS 0.5

PS 0.5

Celkom ostatní stálé levá strana LS 24.1
pravá strana PS 26.9
Celkem LS+PS 51.0

gk

zať. šírka
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4.1.2 Zatížení silniční dopravou 

 

 
 

 

Uvažované kombinace pro dopravní zaťížení
a) gr1a - LM1 (3.1. - char. hodnota) + rev. chodník (3.5. - komb. hodnota) resp. chodník (3.6. - komb. hodnota)
b) gr1b - LM2 (3.2.)
c) gr2 - LM1 (3.1. - častá hodnota) + brzdné sily (3.4. - char. hodnota)
d) gr5 - LM3 (3.3. - char. hodnota) + LM 1 (3.1. - častá kombinácia)
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4.2 Zatížení teplotou 
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4.3 Montážní zatížení 

 

5. Montážní zatížení γf

 - lidé na plošině betonážního vozíku 10 kN x1.35
 - lidé a nástroje na hotové části mostovky 1 kN/m2 x1.35

9.30 kN/m' x1.35
 - skladování předmětů na mostovce 0.2 kN/m2 x1.35

1.86 kN/m' x1.35

Celkem na jedno vahadlo (druhé nezatížené)
a) 10 kN x1.35
b) Qd = 11.16 kN/m' x1.35

Vítr qwkz = 0.5×qwk min. 0.2 kN/m2 1.97 kN/m' x1.50

Kombinace
1) 1.35*G1 + 1.35*GFT + 1.35*1.04*GWC + 1.00*P + 1.35*Qd + 0.6*1.5*Qw

2) 1.25*G1 + 1.25*GFT + 1.25*1.04*GWC + 1.00*P + 1.35*Qd + 0.6*1.5*Qw

3) 1.00*G1 + 1.00*GFT + 1.00*1.04*GWC + 1.00*P + 1.35*Qd + 0.6*1.5*Qw

4) Kombi max/min 1) 2) a 3)
5) 1.00*G1 + 1.00*GFT + 1.00*1.04*GWC + 1.00*P + 1.00*Qd + 0.6*1.00*Qw

6) 1.00*G1 + 1.00*GFT + 1.00*1.04*GWC + 1.00*P + 1.00*Qd

7) Kombi max/min 5) a 6)

MSP

MSÚ
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4.4 Zatížení větrem – výstavba 

 

4.5 Zatížení větrem - provoz 

 

 

zač. 1/2 1/4 1/2 3/4 1/2 konec

(m) 2.10 2.56 5.00 3.19 2.40 3.06 5.00 2.61 2.10

(m) 13.63 14.85 16.12 17.14 18.44 19.69 20.96 22.48 24.05
kN/m' 2.7 3.5 9.3 5.0 3.1 4.7 9.3 3.6 2.7
hv(m) 0.72 0.95 2.15 1.16 0.80 1.17 2.15 0.95 0.72
dv(m) 1.38 1.61 2.85 2.03 1.60 1.89 2.85 1.66 1.38
(m) 2.25 2.71 5.15 3.34 2.55 3.21 5.15 2.76 2.25
(m) -0.26 -0.26 -0.28 -0.36 -0.33 -0.28 -0.28 -0.28 -0.26

qp(z) w (kN/m) w (kN/m) qp(z) w (kN/m) w (kN/m)

w = cf × qp(z) × b
dny. tlak 

větru
kolmo na 

most podélně
dny. tlak 

větru
kolmo na 

most podélně

11.25 0.73 0.73 5.67 14.77 0.80 0.80 6.26
b = 1.00 9.25 0.68 0.68 5.27 12.77 0.76 0.76 5.94
d = 3.80 7.25 0.61 0.61 4.78 10.77 0.72 0.72 5.58

d/b = 3.8 5 0.52 0.52 4.05 8.77 0.66 0.66 5.16
cf,0 = cf = 1 0 0.52 0.52 4.07 6.77 0.60 0.60 4.64

5 0.52 0.52 4.07
b = 3.80 0 0.52 0.52 4.07
d = 1.00

d/b = 0.263
cf,0 = cf = 2.05

3.pole

P34 P35

1.pole
P34

2. pole
P35

Zatížení větrem NK
zač. 1/2 1/4 1/2 3/4 1/2 konec

hNK = (m) 2.10 2.56 5.00 3.19 2.40 3.06 5.00 2.61 2.10

hterén = (m) 13.63 14.85 16.12 17.14 18.44 19.69 20.96 22.48 24.05
W = kN/m' 8.4 9.5 15.3 11.0 9.2 10.7 15.3 9.6 8.4
ZT = hv(m) 0.72 0.95 2.15 1.16 0.80 1.17 2.15 0.95 0.72

dv(m) 1.38 1.61 2.85 2.03 1.60 1.89 2.85 1.66 1.38
výška  vystavená  větru (m) 4.80 5.26 7.70 5.89 5.10 5.76 7.70 5.31 4.80

excentri ci ta  nad hv (m) 0.30 0.07 -1.15 -0.24 0.15 -0.18 -1.15 0.04 0.30
exc. pro Moment 1.02 1.02 1.00 0.91 0.95 0.99 1.00 0.99 1.02

průměr W 9.0 12.4 13.2 10.1 9.9 13.0 12.5 9.0
Mw 9.2 12.6 13.2 9.2 9.4 12.9 12.5 9.0

qp(z) w (kN/m) w (kN/m) qp(z) w (kN/m) w (kN/m)

Zatížení větrem pilíř w = cf × qp(z) × b
dny. tlak 

větru
kolmo na 

most podélně
dny. tlak 

větru
kolmo na 

most podélně

h pilíře pod NK 11.25 0.73 0.73 5.67 14.77 0.80 0.80 6.26
rozměr ^ na W b = 1.00 9.25 0.68 0.68 5.27 12.77 0.76 0.76 5.94

rozměr // s W d = 3.80 7.25 0.61 0.61 4.78 10.77 0.72 0.72 5.58
d/b = 3.8 5 0.52 0.52 4.05 8.77 0.66 0.66 5.16

cf,0 ^ na W cf,0 = cf = 1 0 0.52 0.52 4.07 6.77 0.60 0.60 4.64
5 0.52 0.52 4.07

rozměr ^ na W b = 3.80 0 0.52 0.52 4.07
rozměr // s W d = 1.00

d/b = 0.263
cf,0 ^ na W cf,0 = cf = 2.05

3.pole

P35P34

1.pole 2. pole
P34 P35
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4.6 Pokles podpor 

Pokles podpor je modelován hodnotou 7 mm. 

4.7 Reologické změny betonu 

4.7.1 Dotvarování betonu 

- Beton C40/50: 

 
Figure 14 CreepFunction 

4.7.2 Smrštění betonu 

- Beton C40/50: 
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4.7.3 Vývoj pevnosti betonu 

- Beton C40/50: 

 
Figure 15 StrengthFunction 
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4.8 Kombinace zatížení 

4.8.1 Mezní stav únosnosti 

Základní kombinace: 

 … (6.10) 

Alternativně: 

 … (6.10a) 

 …  (6.10b) 

4.8.2 Mezní stav použitelnosti 

Charakteristická kombinace: 

  ... (6.14b) 

Častá kombinace: 

  … (6.15b) 

Kvazistálá kombinace: 

   … (6.16b) 

4.8.3 Hodnoty kombinačních součinitelů proměných zatížení mostů 
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4.8.4 Návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) – Soubor B 

Základní kombinace: 

 
Alternativně: 

 
Součinitel zatížení poklesem podpor   γs = 1,20 
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4.8.5 Tabulka kombinací 

 Ko
m

bi
na

ce
 z

at
íž

en
í p

od
le

 Č
SN

 E
N

kv
az

is
tá

lá
1)

 6
.1

0
2)

 6
.1

0a
3)

6.
10

b
10

)
G

1 
- v

la
st

ní
 tí

ha
1.

35
1.

35
0.

85
×1

.3
5

1.
00

G
2 

- o
st

at
ní

 s
tá

lé
1.

35
1.

35
0.

85
×1

.3
5

1.
00

P 
- p

ře
dp

ět
í

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

S 
- n

er
ov

no
m

er
né

 s
ad

an
ie

 (n
eu

va
žo

va
né

)
1.

20
1.

20
1.

20
1.

00
N

ah
od

ilé
 h

la
vn

é

gr
1a

 - 
LM

1+
ko

m
b.

re
v.

ch
od

ní
k

1.
35

*(
LM

1+
ko

m
b.

ch
od

=3
 k

N
/m

2)

1.
35

*(
(0

,7
5×

TS
 

0,
4×

U
D

L 
0,

4×
ko

m
b.

Ch
od

(=
0.

6
×2

kN
/m

2)
)

1.
35

*(
LM

1+
ko

m
b.

ch
od

=0
.6

×2
kN

/m
2)

ne
uv

až
.

gr
1b

 - 
LM

2
1.

35
1.

35
1.

35
ne

uv
až

.

gr
2(

LM
1)

1.
35

*(
(0

,7
5×

TS
 +

 
0,

4×
U

D
L)

 +
 

ch
ar

.(B
+o

ds
tr

.)
0.

00

1.
35

*(
(0

,7
5×

TS
 +

 
0,

4×
U

D
L)

 +
 

ch
ar

.(B
+o

ds
tr

.+
pr

ic
n

e)
)

ne
uv

až
.

gr
5 

- L
M

3 
+ 

0*
LM

1
1.

35
*(

LM
3+

B+
od

st
r.

)
0.

00
1.

35
*(

LM
3+

(L
M

1 T
S 

30
0 

kN
)

ne
uv

až
.

N
ah

od
ilé

 o
st

at
né

dT
(+

/-
) -

ne
ro

vn
om

er
né

 o
te

pl
en

ie
/o

ch
la

de
ni

e
1.

50
×0

.6
1,

50
×0

,6
0

1,
50

×0
,6

0
0.

50
ví

tr
 F

w
1.

50
×0

.6
1,

50
×0

,6
0

1,
50

×0
,6

0
ne

uv
až

.

ch
ar

ak
te

ri
st

ic
ká

ča
st

á
M

ez
ní

 s
ta

v 
po

už
it

el
no

st
i

M
ed

zn
ý 

st
av

 ú
no

sn
os

ti

4)
5)

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

1.
00

0,
75

×T
S 

0,
4×

U
D

L 
0,

4×
ch

ar
.c

ho
d

1.
00

0.
75

(0
,7

5×
TS

 +
 0

,4
×U

D
L)

 +
 

ch
ar

.(B
+o

ds
tr

.+
pr

ic
ne

)
ne

uv
až

uj
e 

se

LM
3+

B+
od

tr
.

ne
uv

až
uj

e 
se

0.
60

0.
50

0.
60

ne
uv

až
uj

e 
se



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1202C – Estakáda přes inundační území řeky Mže 2,723 – 3,939 
Dilatančí úsek C  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 39 / 74 

  

4.8.6 Kombinace zatížení – předpis v softwaru MIDAS 

LIST OF LOAD COMBINATIONS 

============================================================================================= 

NUM  NAME          ACTIVE             TYPE 

               LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) 

============================================================================================= 

1    1_MONT        Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +                   FT( 1.350) +                   WC( 1.404) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.350) +  Shrinkage Secondary( 1.350) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

2    2_MONT        Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.250) +                   FT( 1.250) +                   WC( 1.300) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.250) +  Shrinkage Secondary( 1.250) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

3    3_MONT        Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.000) +                   FT( 1.000) +                   WC( 1.040) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

4    5_MONT_MSP    Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +                   FT( 1.000) +                   WC( 1.040) 

 +                   Qd( 1.000) +          Wind-montaz( 0.600) +       Tendon Primary( 1.000) 

 +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

5    6_MONT_MSP    Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +                   FT( 1.000) +                   WC( 1.040) 

 +                   Qd( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

6    T_leto_1      Inactive           Add        

              T-rovn(+)( 0.350) +            T-rovn(-)( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

7    T_leto_2      Inactive           Add        

              T-rovn(+)( 1.000) +                dT(+)( 0.750) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

8    T_zima_1      Inactive           Add        

              T-rovn(-)( 0.350) +                dT(-)( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

9    T_zima_2      Inactive           Add        

              T-rovn(-)( 1.000) +                dT(-)( 0.750) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

10   T_comb        Strength/Stress    Envelope   

               T_leto_1( 1.000) +             T_leto_2( 1.000) +             T_zima_1( 1.000) 

 +             T_zima_2( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

11   gr1a-MSU      Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.350) 

 +  Shrinkage Secondary( 1.350) +             LM1-char( 1.350) +               T_comb( 0.900) 
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 +          Wind-provoz( 0.900) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

12   gr1a-MSP_char  Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +             LM1-char( 1.000) 

 +               T_comb( 0.600) +          Wind-provoz( 0.600) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

13   gr1a-MSP_fr   Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +               LM1-fr( 1.000) 

 +               T_comb( 0.500) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

14   gr1a-MSP_kv   Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +               T_comb( 0.500) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

15   gr2-MSU       Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.350) 

 +  Shrinkage Secondary( 1.350) +                    B( 1.350) +               LM1-fr( 1.350) 

 +               T_comb( 0.900) +          Wind-provoz( 0.900) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

16   gr2-MSP_char  Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +                    B( 1.000) 

 +               LM1-fr( 1.000) +               T_comb( 0.600) +          Wind-provoz( 0.600) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

17   gr5-LM3       Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.350) 

 +  Shrinkage Secondary( 1.350) +                  LM3( 1.350) +               T_comb( 0.900) 

 +                B_LM3( 1.350) +          Wind-provoz( 0.900) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

18   gr5-LM3_char  Serviceability     Add        

              Dead Load( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +                  LM3( 1.000) 

 +               T_comb( 0.600) +                B_LM3( 1.000) +          Wind-provoz( 0.600) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

19   RC-gr1a_MSU   Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.350) 

 +  Shrinkage Secondary( 1.350) +             LM1-char( 1.350) +               T_comb( 0.900) 

 +          Wind-provoz( 0.900) +       Tendon Primary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

20   RC-gr2_MSU    Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +     Tendon Secondary( 1.000) +      Creep Secondary( 1.350) 

 +  Shrinkage Secondary( 1.350) +                    B( 1.350) +               LM1-fr( 1.350) 

 +               T_comb( 0.900) +          Wind-provoz( 0.900) +       Tendon Primary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

21   RC-gr5_MSU    Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +       Tendon Primary( 1.000) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.350) +  Shrinkage Secondary( 1.350) +                  LM3( 1.350) 

 +               T_comb( 0.900) +                B_LM3( 1.350) +          Wind-provoz( 0.900) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 

22   1_MONT_MSU    Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.350) +                   FT( 1.350) +                   WC( 1.404) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.350) +  Shrinkage Secondary( 1.350) +       Tendon Primary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

23   2_MONT_MSU    Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.250) +                   FT( 1.250) +                   WC( 1.300) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.250) +  Shrinkage Secondary( 1.250) +       Tendon Primary( 1.000) 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 

24   3_MONT_MSU    Strength/Stress    Add        

              Dead Load( 1.000) +                   FT( 1.000) +                   WC( 1.040) 

 +                   Qd( 1.350) +          Wind-montaz( 0.900) +     Tendon Secondary( 1.000) 

 +      Creep Secondary( 1.000) +  Shrinkage Secondary( 1.000) +       Tendon Primary( 1.000) 
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5 STATICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE 

5.1 Pilíře (vyšší) 

5.1.1 Montážní stav- MSÚ 

Fx 

Figure 16 FxMSUPilirMontazniStav 

My 

Figure 17 MyMSUPilirMontazniStav 
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5.1.2 Provozní stav- MSÚ 

Fx 

Figure 18 FxMSUPilir 

My 

Figure 19 MyMSUPilir 
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5.1.3 Posouzení pilíře 
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5.1.4 Pilíř – schéma výztuže 
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5.1.5 Založení pilíře - PILOTY 

Projekt 
 
Akce : MO Plzeň, Křimická - Karlovarská 

Část : SO1202C - piloty pod pilíři 

Datum : 21.12.2011 
 
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 

Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
 
Piloty 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : ČSN 73 1002 

Zatěžovací křivka : nelineární (Masopust) 

Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 

Návrhový přístup : 1 - redukce zatížení a materiálu 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef g  

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 Q2t 22,00 14,00 18,50 0,40 
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Číslo Název Vzorek 
ef cef g  

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

2 Q3 28,00 0,00 17,50 0,30 

3 Q4 30,00 0,00 19,00 0,25 

4 PK1 21,00 20,00 21,00 0,40 

5 PK2 30,00 20,00 23,00 0,25 

6 PK3 33,00 100,00 24,00 0,25 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 

  

Číslo Název Vzorek 
Eoed Edef gsat gs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Q2t - 5,00 18,50 - - 

2 Q3 - 12,00 18,50 - - 

3 Q4 - 60,00 19,00 - - 

4 PK1 - 13,00 21,00 - - 

5 PK2 - 40,00 23,00 - - 

6 PK3 - 100,00 24,00 - - 

 
Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží 
 

Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 Q2t soudržná - 

2 Q3 soudržná - 

3 Q4 soudržná - 
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Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

4 PK1 soudržná - 

5 PK2 soudržná - 

6 PK3 soudržná - 

 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 

Rozměry 

Průměr d = 1,20 m 

Délka l = 13,00 m 
 
Umístění 

Vysazení h = 0,00 m 

Hloubka upraveného terénu hz = 2,30 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 

Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 

  

Materiál konstrukce 

Objemová tíha g = 25,00 kN/m3 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 

Beton : C 25/30 

Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,60 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 31000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G = 12917,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,00 Q2t 

 

2 1,30 Q2t 
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Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

3 1,20 Q3 
 

4 1,50 Q4 
 

5 5,00 PK2 
 

6 4,00 PK3 
 

7 - PK3 
 

 
Zatížení 
 

Číslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové změna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  
Kombinace 1 - 

1.35*G+1.5*Q 
souč. zem. =1,0 

Návrhové 7253 407,00 0,00 0,00 248,00 

2 ANO  
Kombinace 2 - 

1.0*G+1.3*Q, 
souč.zem. >1,0 

Užitné 5447 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
Hladina podzemní vody 

Hladina podzemní vody je v hloubce 2,00 m od původního terénu. 

  

Celkové nastavení výpočtu 

Výpočet svislé únosnosti : analytické řešení 

Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 

  

Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 

Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 

  

 

Posouzení čís. 1  
Výpočet zatěžovací křivky piloty - vstupní data 
 

Vrstva Počátek Konec Mocnost Es Součinitel Součinitel 

číslo [m] [m] [m] [MPa] a b 

1 0,00 1,00 1,00 8,18 46,00 20,00 

2 1,00 2,20 1,20 16,21 91,00 48,00 
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Vrstva Počátek Konec Mocnost Es Součinitel Součinitel 

číslo [m] [m] [m] [MPa] a b 

3 2,20 3,70 1,50 49,02 154,00 115,00 

4 3,70 8,70 5,00 65,65 131,00 94,00 

5 8,70 12,70 4,00 121,90 169,00 139,00 

6 12,70 13,00 0,30 121,90 169,00 139,00 
 
Uvažovat zatížení : užitné 

Součinitel vlivu ochrany dříku m2 = 1,00 

Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 

Regresní součinitel e = 1616,00 

Regresní součinitel f = 1155,00 

  

Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky 
 

Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky 
Zatížení na mezi mobilizace plášť.tření Ryu = 5024,88 kN 
Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 9,6 mm 
      
Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     
Únosnost paty Rbu = 3126,44 kN 
Celková únosnost Rc = 6956,37 kN  
 
Pro zatížení Q = 5477,00 kN je sednutí piloty 13,2 mm 

  

Název : Sedání Fáze : 1; Posouzení : 1 

 

 

 R [kN]

s [mm]

(0,0) 1391,3 2782,5 4173,8 5565,1 6956,4

5,0

10,0

15,0

20,0

25,025,0
Ryu

 sy

Rbu

Zatěžovací křivka
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Posouzení čís. 1  
Vstupní data pro výpočet vodorovné únosnosti piloty 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 

Vodorovná únosnost posouzena ve směru maximálního účinku zatížení. 

  

Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Max.deformace piloty = 5,2 mm 

Max.posouvající síla = 136,00 kN 

Maximální moment = 556,92 kNm 
 

 

5.1.6 Pilota – výztuže 

 

 
 

 

robert_vorschneider
Obdélník
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Nosná konstrukce 

5.1.7 Vnitřní síly montážní stav – MSÚ obálka kombinací 

My 

Figure 20 MyMSUMontazniStav 

Fx 

Figure 21 FxMSUMointazniStav 
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Mx 

Figure 22 MxMSUMontazniStav 

5.1.8 Vnitřní síly provozní stav – MSÚ obálka kombinací 

My 

Figure 23 MyMSU 
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Fx 

Figure 24 FxMSU 

Mx 

Figure 25 MxMSU 
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5.1.9 Napětí MSP char – max. tlak, dolní vlákna 

 
Figure 26 SigDCharTlak 

5.1.10 Napětí MSP char – max. tlak, horní vlákna 

 
Figure 27 SigHCharTlak 
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5.1.11 Napětí MSP char – Max/Min 

 
Figure 28 MSPcharSigMaxMin 

5.1.12 Napětí MSP časté – stav dekomprese, dolní vlákna 

 
Figure 29 SigDDekomprese 
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5.1.13 Napětí MSP časté – stav dekomprese, horní vlákna 

 
Figure 30 SigHDekomprese 

- Tahová napětí v horních vláknech se nacházejí v oblasti pod izolací, lze je vyřešit úpravou 
vedení předpínací výztuže – řešit v RDS 

5.1.14 Napětí MSP časté – Max/Min 

 
Figure 31 MSPfrSigMaxMin 
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5.1.15 Napětí MSP kvazistálé – max. tlak, dolní vlákna 

 
Figure 32 SigDKvaziTlak 

5.1.16 Napětí MSP kvazistálé – max. tlak, horní vlákna 

 
Figure 33 SigHKvaziTlak 
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5.1.17 Napětí MSP kvazistálé – Max/Min 

 
Figure 34 MSPkvSigMaxMin 

 

5.1.18 Použitá zatížení – statická (nepohyblivá) 

 

< Static Loadcase > 

*** LOAD CASE DATA                                                                                   

 

NO                 NAME       TYPE   SELF WEIGHT FACTOR  DESCRIPTION                          

                                                 X      Y      Z                                       

-------- -------------------- ---------- ------ ------ ------  -----------------------------------  

1                   G1         CS  0.000  0.000 -1.000  Construction Stage, Self Weight  

2                   FT         ER  0.000  0.000  0.000  Construction Stage, Form Traveler  

3                   WC         ER  0.000  0.000  0.000  Construction Stage, Wet Concrete Weight  

4                   G2         CS  0.000  0.000  0.000    

5                   Qd         ER  0.000  0.000  0.000  montazni_vahadla  

6            T-rovn(+)          T  0.000  0.000  0.000    

7            T-rovn(-)          T  0.000  0.000  0.000    

8                dT(+)        TPG  0.000  0.000  0.000    

9                dT(-)        TPG  0.000  0.000  0.000    

10          Wind-montaz         ER  0.000  0.000  0.000  Construction Stage, Wind  

11                    P         CS  0.000  0.000  0.000  Construction Stage, Tendon Prestress  

12                    B        BRK  0.000  0.000  0.000  brzdna pro LM1  

13          Wind-provoz         WL  0.000  0.000  0.000  Vítr na NK+PHS  

14                B_LM3        BRK  0.000  0.000  0.000  brzdna pro LM3  

15      Wind-prov-podel         WL  0.000  0.000  0.000  Vítr na pilire podelne  

 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1202C – Estakáda přes inundační území řeky Mže 2,723 – 3,939 
Dilatančí úsek C  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 62 / 74 

  

5.1.19 Posouzení rozhodujících řezů 
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Řez 1 A-A 
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Řez 9  I-I 
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Řez 10  J-J 
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Řez 11  K-K 
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Řez 13  M-M 
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Řez 13  N-N 
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Řez 23  W-W 
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Řez 27  BA-BA 
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Řez 28  BB-BB 
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5.1.21 Schéma předpínací výztuže 
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5.2 Reakce na ložiska 

 

6 ZÁVĚR 

Tímto statickým výpočtem byly posouzeny rozhodující průřezy a konstrukční části mostu a bylo 
prokázáno, že navržené dimenze průřezů jsou dostatečné a umožňují bezpečný a hospodárný 
návrh a realizi konstrukce. Konstrukce byla posouzena jak pro stav únosnsoti, tak pro mezní stav 
použitelnosti.. Pro realizaci konstrukce budou použity standardně dostupné materiály používané ve 
stavebnictví. 

 Statický výpočet byl zpracován v rozsahu pro projektovaný stupeň PDPS. 

Reaction(Global)

Node Load
FX

(kN)
FY

(kN)
FZ

(kN)
MX

(kN*m)
MY

(kN*m)
MZ

(kN*m)
62 B 0 -2 13 15 0 0
62 Wind-provoz 0 -247 8 2000 0 0
62 B_LM3 0 0 9 8 0 0
62 LM1-char(max) 0 20 1938 3711 0 0
62 LM1-fr(max) 0 9 1129 2043 0 0
62 LM3(max) 0 3 1849 918 0 0
62 LM1-char(min) 0 -56 -243 -819 0 0
62 LM1-fr(min) 0 -27 -123 -401 0 0
62 LM3(min) 0 -9 -167 0 0 0
62 G-char 0 -15 3392 282 0 0 G1+G2+D+S
62 P-char 0 11 269 -312 0 0
62 T_comb(max) 0 7 165 147 0 0
62 T_comb(min) 0 -9 -134 -143 0 0

vzdálenost ložisek (m) = 3.60 m Fz,vlevo Fz,vpravo
gr1a(max) 0 -198 7620 7011 5757 1862
gr1a(min) 0 -314 4408 634 2380 2028
gr2(max) 0 -214 6545 4779 4600 1945
gr2(min) 0 -277 4587 1219 2632 1955
gr5(max) 0 -220 7512 3252 4659 2853
gr5(min) 0 -250 4523 1751 2748 1775

63 B 0 3 -25 8 0 0
63 Wind-provoz 0 -153 6 1565 0 0
63 B_LM3 0 1 -17 8 0 0
63 LM1-char(max) 0 29 1918 3592 0 0
63 LM1-fr(max) 0 14 1121 1995 0 0
63 LM3(max) 0 6 1840 911 0 0
63 LM1-char(min) 0 -39 -225 -790 0 0
63 LM1-fr(min) 0 -19 -115 -389 0 0
63 LM3(min) 0 -6 -155 0 0 0
63 G-char 0 -7 2395 199 0 0
63 P-char 0 6 1038 -553 0 0
63 T_comb(max) 0 2 153 115 0 0
63 T_comb(min) 0 -3 -113 -117 0 0

vzdálenost ložisek (m) = 4.2 m Fz,vlevo Fz,vpravo
gr1a(max) 0 -99 7004 6077 4949 2055
gr1a(min) 0 -196 3870 -48 1924 1947
gr2(max) 0 -115 5894 3932 3883 2011
gr2(min) 0 -164 3986 504 2113 1873
gr5(max) 0 -129 6875 2469 4025 2850
gr5(min) 0 -150 3942 1030 2216 1726

P33

P36
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 V rámci realizace konstrucke je nutné provést detailní statický výpočet všech 
konstrukčních částí se zohledněním skutečně použitých materiálů a výrobků, zejména pak 
předpínací výztuže, použitých betonážních vozíků s úpravou betonážních taktů. Také je 
nutné v rámci RDS zohlednit konkrétní postup výstavby s upřesněným harmonogramem 
výstavby jednotlivých etap. 

 

 

 

 

 

 

 

V Plzni dne 02.04.2019 

Vypracoval: Ing. Robert Vorschneider 


