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1 ZÁKLADNÍ ÚDAJE 

Mostní objekt je součástí městského okruhu a převádí polní cestu SO1112 (také jako pěší a 
cyklistická stezka) přes SO1102 - Jižní větev „VIN“. 

Mostní objekt je navržený jako železobetonový oblouk podpírající železobetonovou deskovou 
mostovku. Konce mostovky jsou přes koncové příčníky podpírány šikmými vzpěrami, které jsou 
pomocí vrubového kloubu spojené spolu s vetknutým obloukem do společných základových patek. 
Mostovka je mezi vetknutím do oblouku a koncovými příčníky podpírána stojkami, které jsou 
pomocí vrubového kloubu spojeny se základovými patkami.  

Staticky jde tedy o samonosnou konstrukci. Rozpětí mostovky je tedy 6,8 m + 10,225 m + vetknutí 
do oblouku 10,82 m + 8,871 m + 4,677 m. Rozpětí oblouku je 28,007 m, vzepětí pak 4,519 m. 
Oblouk má tvar paraboly 2°. Založení mostu je plošné na základových patkách se základovou 
spárou v poloskalních horninách. Na koncích mostu jsou navržené kobercové mostní závěry a 
přechodové desky pro vykrytí dilatačních pohybů mostu.  

1.1 Popis konstrukce 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 4 

Odst. 4.1 most na pozemní komunikaci, silniční, s vozovkovým souvrstvím 

Odst. 4.2 přes pozemní komunikaci (jižní větev “VIN“ - SO 1102) 

Odst. 4.3 most o jednom otvoru, o jednom hlavním mostním poli 

Odst. 4.4 most s mostovkou v jedné úrovni 

Odst. 4.5 most s horní mostovkou 

Odst. 4.6 most bez přesypávky 

Odst. 4.7 nepohyblivý most 

Odst. 4.8 trvalý most 

Odst. 4.10 most v přímé, na obou předmostích přechází do oblouku, podélně ve výškovém 
vrcholovém oblouku R=1500,0 m 

Odst. 4.11 kolmý most 

Odst. 4.12 betonový most, z železobetonu  

Odst. 4.14 obloukový most 

Odst. 4.15 s neomezenou volnou výškou 

Odst. 4.16 most otevřeně uspořádaný 

 

Charakteristika dle ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění, Čl. 5 

Odst. 5.3 světlost mostního otvoru  27,329 m  

Odst. 5.7 délka nosné konstrukce   44,88 m 

Odst. 5.8 délka přemostění   41,939 m 

Odst. 5.9 délka mostu    48,6 m 

Odst. 5.10 rozpětí     6,8 m; 30 m; 4,7 m 

Odst. 5.11 úhel křížení    71,9° 

Odst. 5.12 šikmost mostu    pravá 

Odst. 5.13 šířka mostu    6,6 m  

Odst. 5.14  volná šířka mostu   5,0 m 

Odst. 5.16  šířka mezi zábradlím   5,0 m 

Odst. 5.18 volná výška na mostě   neomezená 
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Odst. 5.19 výška mostu    v místě křížení s SO 1102 – 8,742 m 

Odst. 5.20 stavební výška    0,62 m; 1,03 m; 0,62 m  

Odst. 5.21 konstrukční výška   - 

Odst. 5.22 úložná výška      1,67 m 

Odst. 5.23 volná výška pod mostem  7,7 m   

Odst. 5.24 volná šířka mostního otvoru  25,964 m 

Odst. 5.25  mostní průjezdný prostor  4,5 m 

Odst. 5.28  zatížení     Dle ČSN EN 1991-2 – LM1 

       (pro účelové a místní komun.) 

       skupina pozemních komunikací 2 

 

1.2 Geotechnické podmínky 

V rámci zpracování projektové dokumentace byl zpracován podrobný-inženýrsko-geologický 
průzkum zájmového území. Podrobný průzkum IGP zpracovala firma GeoTec GS, a.s. v roce 2011. 
Výsledky z průzkumu viz. samostatná příloha dokumentace (Související dokumentace – F.6 
Podrobný IGP). 

A) OBECNÉ ÚDAJE 

Objekt : SO 1223  MOST NA POLNÍ CESTĚ PŘES JIŽNÍ 
VĚTEV VIN 

Pasport č.: C.6 

Morfologie terénu : Terén v místě objektu je mírně ukloněn směrem k východu ke čtvrti Vinice.  

Průzkumné sondy : Využité archivní sondy: JV13, A42  

Geotechnický profil Podélný geotechnický profil 1-1´– příloha C. 6.3 

B) PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

- viz geotechnický profil v příloze 

Kvartér :  kvartérní pokryv je tvořen deluviálními sedimenty, které jsou zde zastoupené 
písčitými hlínami, jílovitými písky a štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy 

 mocnost humózní vrstvy je zde 0,3-0,4, celková mocnost kvartérního pokryvu je 1,2 
- 1,5 m 

Předkvartérní  

podklad : 

 je budován sedimentárními horninami permokarbonského stáří - pískovci a 
slepenci, 

 sedimenty jsou při povrchu silně zvětralé (GT typ PK2), od 2,5-3,2 m pod terénem 
se nacházejí již mírně zvětralé pískovce a slepence (GT typ PK3) vrtem JV13 byly 
v hloubce 9,2 m pod terénem zastiženy již navětralé pískovce (GT typ PK4)  

GT typ Charakteristika vrstvy Mocnost 

Q1 
Štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy, středně ulehlé (deluviální sedimenty) 

do 0,6 m 

Q2 
Jílovité písky a písčité hlíny tuhé až pevné konzistence (deluviální sedimenty) 

0,6-0,8 m 
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PK2 
Silně zvětralé pískovce a slepence pevností odpovídající horninám třídy R5 
(dle ČSN 73 6133), silně rozpukané, rozpadavé na písčité a štěrkovité zeminy 

 

1,3-1,7 m 

PK3 

Mírně zvětralé pískovce a slepence pevností odpovídající horninám třídy R4 
(dle ČSN 73 6133), vrtáním rozpojené na úlomky a vrtnou drť, úlomky lze 
snadno rozbíjet kladivem 

6,0 m až více 
než 7,5 

PK4 

Navětralé pískovce a slepence pevností odpovídající horninám třídy R3 (dle 
ČSN 73 6133) - zastiženy vrtem JV13 v hloubce 9,2 m pod terénem 

 

9,2 m pod 
terénem  

(vrt JV13) 

C) Základové poměry a agresivita prostředí 
Základní údaje o objektu : projektovaný most převádí místní komunikaci (spojující městské části Plzeň - 
Lochotín a Plzeň - Vinice) přes zářez „jižní větve VIN“ . Spodní stavba mostu je tvořena 2 opěrami a 
klenbovitým obloukem  

Základové poměry:  je možné hodnotit jako jednoduché 

    D) Hydrogeologické údaje 

Hladina podzemní vody zde nebyla vrtnými sondami zastižena 

E) Geotechnická charakteristika základových půd 

Pozn.:       *) - pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 

           **) - u hornin třídy R3-R5 se jedná o hodnoty zdánlivé smykové pevnosti 

         ***)  - u nesoudržných zemin je hodnota únosnosti uvažována pro šířku základu 3 m     

 

F) Technická doporučení 

Založení objektu : 

- základové poměry v místě mostu jsou jednoduché  

- založení opěr a klenbovitého oblouku lze provést plošně v horninách předkvartérního podkladu  
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Q1 G3/G-F 19 0,6 - 90 0,25 - 30 0  - -  3/I 450 I. 

Q2 
S5/SC, 
F3/MS 

18 - 0,9 8 0,35 - 25 10 - - 3/I 200 I. 

PK2 R5  23 - - 100 0,25 1,5-5 30 20 - - 4/I 450 II. 

PK3 R4 24 - - 250 0,25  5-15 33 100 - - 5/II 600 III. 

PK4 R3 25 - - 600 0,20  15-50 35 400 - - 6/III 800 IV. 
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- v základové spáře obou opěr a základových bloků klenby lze očekávat horniny GT typu PK3 - mírně 
zvětralé pískovce a slepence, pevností odpovídající horninám třídy R4   

- přítoky podzemní vody do základových jam (resp. do zářezu) se nepředpokládají  

- do zásypů základů lze použít zeminy a horniny těžené ze zářezu 
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1.3 Grafické podklady 

  
Obrázek 1 Půdorys 
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Obrázek 2 Podélný řez 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1223 – Most na polní cestě přes jižní větev VIN  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 10 / 40 

  

 

 

 

 
 

 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1223 – Most na polní cestě přes jižní větev VIN  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 11 / 40 

  

Tabulka 1 2 : D-600 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

2.994 2.699 0.695 0.259 0.341 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

0.275 0.078 7.327 3.050 3.050 

 
Tabulka 2 3 : oblouk 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

1.200 1.000 1.000 0.300 0.300 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

0.117 0.036 0.400 1.000 1.000 

 

y

z

y

z
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Tabulka 3 4 : vzpera 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

0.240 0.200 0.200 0.150 0.150 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

0.006 0.002 0.013 0.400 0.400 

 
Tabulka 4 9 : sloupek 

  

A(m 2) Asy(m 2) Asz(m 2) z(+)(m) z(-)(m) 

0.800 0.667 0.667 0.200 0.200 

Ixx(m 4) Iyy(m 4) Izz(m 4) y(+)(m) y(-)(m) 

0.037 0.011 0.267 1.000 1.000 

 

Obrázek 3 Příčné řezy 

y

z

y

z
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1.4 Autor statického výpočtu 

Originály tohoto statického výpočtu jsou v celkovém počtu 40 stran archivovány u autora 
výpočtu na adrese Parková 1205/11, 326 00 Plzeň. Data budou archivována po dobu 5-ti let 
v tištěné a digitální podobě. 

    

Vypracoval:      

 

 

 ……………………… 

Ing. Robert Vorschneider    

 

 

V Plzni dne 31.03.2019 

Kontakt: 

Valbek Plzeň 

Adresa: Parková 1205/11, 326 00 Plzeň 

Telefon: +420 377 481 220 
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1.5 Výpočetní model 

V programovém prostředí MIDAS byl vytvořen nosníkový model mostu odpovídající jeho geometrii 
a statickému působení. Na tomto modelu jsou určeny průběhy jednotlivých vnitřních sil pro 
posouzení nosné konstrukce. 

Postup výstavby je zohledněn použitím modulu TDA (time dependet analysis), jehož pomocí je 
zohledněn životní cyklus konstrukce. 

Ve výpočetním programu MIDAS byl vytvořen model nosné konstrukce mostu. 

 
Figure 1 Model2 

Obrázek 4 Axonometrie modelu 
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1.5.1 1. Etapa 

- Základy, vzpěry, stojky, oblouk s rozepřením ve vrcholu 50t lisy 
- T = 0 – 30 dní 

 
 

Figure 2 Etapa1ObloukRozepreni 

 

1.5.2 2. Etapa 

- Zmonolitnění oblouku ve vrcholu 
- T = 31 – 44 dní 

 
Figure 3 Etapa2 
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1.5.3 3. Etapa 

- Betonáž mostovky 
- T = 45 – 74 dní 

 
Figure 4 Etapa3 

1.5.4 4. Etapa 

- Odskužení mostovky – eliminace účinků smršťování 
- T = 75 – 104 dní 

1.5.5 5. Etapa 

- Betonáž opěrných příčníků, zmonolitnění celé konstrukce 

- T = 105 – 118 dní 

 
Figure 5 Etapa5Pricniky 

1.5.6 6. Etapa 

- Uvedení do provozu = po 60 dnech od 5. etapy. 
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1.5.7 Okrajové podmínky 

Okrajové podmínky jsou řešeny ve shodě se skutečným působením konstrukce. Nosná konstrukce 
mostu je podepřena v uzlech v souladu s umístěním ložisek a jejich stupni volnosti. 

1.6 Zpracování statického výpočtu 

Tento statický výpočet je proveden za účelem detailního posouzení navrhovaného konstrukční 
řešení a k provedení návrhu a posouzení statické spolehlivosti rozhodujících částí konstrukce. 

Statický výpočet obsahuje posouzení: 

- Posouzení rozhodujících průřezů nosné konstrukce 
- Založení mostu s ohledem na založení v poloskalních horninách R3-R4 nebylo v tomto stupni 

PD posouzováno. 
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2 PODKLADY A VÝPOČETNÍ POMŮCKY 

2.1 Dokumenty 

[a] PD ve stupni DSP 

Prosinec 2011 

Valbek Plzeň 

[b] PD ve stupni PDPS 

Září 2018 

Valbek Plzeň 

[c] IGP – pasport C1 

Říjen 2011 

GeoTec GS 

Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10 

2.2 Normy 

[1] ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů 

[2] ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

[3] ČSN EN 1991-1-1 Objemové tíhy 

[4] ČSN EN 1991-1-4 Zatížení větrem 

[5] ČSN EN 1991-1-5 Zatížení teplotou 

[6] ČSN EN 1991-1-6 Zatížení během provádění 

[7] ČSN EN 1991-1-7 Mimořádná zatížení 

[8] ČSN EN 1991-2 Zatížení mostů dopravou 

[9] ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[10] ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí 

Část 2: Betonové mosty – Navrhování a konstrukční 
zásady 

[11] ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

   

2.3 Výpočetní pomůcky 

Program Autor Verze Použití 

IDEA StatiCa IDEA 9.1.33 Posouzení rozhodujících ŽB průřezů 

MIDAS Civil MIDAS IT, Co. 2019 (v1.1) Výpočet vnitřních sil pro posouzení MSÚ a 
MSP, zohlednění postupu výstavby. 

    

MS Office 365 Microsoft Corp. ProPlus Vypracování statického výpočtu 
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3 MATERIÁLY 

V této kapitole jsou shrnuty vlastnosti všech materiálů použitých ve statickém výpočtu 
v souladu s projektovou dokumentací PDPS. 

 

Nosná konstrukce C35/45 

Oblouk C35/45 

Vzpěry  rozměr 0,3x0,8m,dole vrubový kloub C35/45 

Sloupek, dole vrubový kloub C35/45 

Betonářská výztuž B500B 

  

4 ZATÍŽENÍ 

Zatížení konstrukce bylo uvažované v normových velikostech a směrech působení. Proměnné 
zatížení dopravou je uvažované dle [8]. Podrobnější popis zatížení je uveden v konkrétních částech 
statického výpočtu. 

4.1 Stálé a doprava 

 
 

Zatížení podle ČSN EN 1991-2 
1. Vlastní tíha kN/m3 kN/m2 kN/bm

 - generovaná automaticky programem, uvažováno: 25.0
2. Ostatné stálé zatížení excentr. Mt
2.1.  - vozovka, tl. 85 mm 24.0 2.04 5 m 10.2 0 0

2.2.  - izolace, tl. 5 mm 22.0 0.11 6.1 m 0.7 0 0

2.3.  - monolitická římsa 25.0 Levá Str. 0.282 m2 7.1 0 0

Pra vá Str. 0.282 m2 7.1 0 0
2.4.  - svodidlo LS 1.0 0 0

PS 1.0 0 0
Celkom ostatné stálé levá str. LS 13.5

pravá str. PS 13.5
Celkem LS+PS 27.0 0.00

gk

zať. šírka
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3. Nahodilé zaťaženie cestnou dopravou

aQ1 aQ2 aQ3 aq1 aq2 aqi aqr

bQ pre 

LM2

Skupina 1 1.00 1.00 1.00 1.00 2.40 1.20 1.20 0.80
III., PC, ÚK, 
MK-O 0.80 0.80 0.80 0.45 1.60 1.60 1.60 0.65

šírka vozovky (max.) w = 5.00 m
počet návrhových zat. pruhů (w1 = 3,0 m) n = 1
šířka zbytkové plochy wx = 2.00 m

3.1. LM 1 Tandemový systém TS + rovn. zat. UDL Poloha UDL
 - nápravy podélně 1,20 m Qik (kN) qik (kN/m2)

 - nápravy příčně 2,00 m Pruh 1 9 kN/m2*aq1 300 ×0.80 4.1 ANO
 - plocha kola 0,40 x 0,40 m Pruh 2 2.5 kN/m2*aq2 200 ×0.80 4.0 NE

Pruh 3 2.5 kN/m2*aqi 100 ×0.80 4.0 NE
Iné pruhy 2.5 kN/m2*aqi 0 4.0 NE
Zbyt. pl. 2.5 kN/m2*aqr 0 4.0 ANO

3.2. LM 2  - jednonápravové zatížení bQ = 0.65
 - plocha kola 0,35 x 0,60 m 400 kN/náprava

3.3. LM 3 Zvláštní vozidlo na zvlášť určených trasách  - nepoužito

3.4. Brzdné síly
 - dĺžka mosta 45 m
 - Qlk = 0,6*aQ1*(2Q1k)+0,10*aq1*q1k*w1*L

206 kN => 4.6 kN/bm
min = 180 kN
max = 900 kN

3.5. Zatížení revizního chodníku  - nepoužito
 - charakteristická hodnota 5.0 kN/m2
 - kombinační hodnota pro skupinu gr1 3 kN/m2 (y=0,60)

3.6. Zatížení chodníku pro chodce  - nepoužito
 - charakteristická hodnota 5.0 kN/m2
 - kombinační hodnota pro skupinu gr1 3.0 kN/m2 (y=0,60)

Uvažované kombinace pro dopravní zaťížení
a) gr1a - LM1 + rev. chodník resp. chodník (komb. h.)
b) gr1b - LM2
c) gr2 - LM1 (častá h.) + brzdné síly
d) gr5 - LM3 + LM 1 (častá h. v pruhu 2 a 3 nebo nic, při LM3 = 3000/240)

kat. cesty

TS

ketegorizační součinitel
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4.2 Zatížení teplotou 
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Oblouk mostu je zatížen 50% hodnotou rovnoměrného oteplení resp. ochlazení z důvodů zastínění 
oblouku mostovkou. 

4.3 Zatížení větrem 

 Zatížení větrem není s ohledem na výšku a charakter konstrukce uvažováno. 

4.4 Pokles podpor 

Pokles podpor není uvažován (uložení na skalní podloží s min. možností deformace). 

4.5 Reologické změny betonu 

4.5.1 Dotvarování betonu 

- Beton C35/45: 

 
Figure 6 CreepFunction 

 

 

 

 

Kombinovaný účinek zatížení teplotou ωN  = 0.35 pro rovnoměrnou složku teploty

ωM = 0.75 pro lin. resp. nelin. složku teploty

1) 0.35*  ΔTN,exp + 1.00*  ΔTM,heat léto

0.35*  ΔTN,noc + 1.00*  ΔTM,cool zima

2) 1.00*  ΔTN,exp + 0.75*  ΔTM,heat léto

1.00*  ΔTN,noc + 0.75*  ΔTM,cool zima
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4.5.2 Smrštění betonu 

- Beton C35/45: 

 
Figure 7 ShrinkageFunction 

4.5.3 Vývoj pevnosti betonu 

- Beton C35/45: 

 
Figure 8 StrengthFunction 
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4.6 Vratné síly v ložiskách 

Konstrukce navržena bez ložisek. 

 
KOMBINACE ZATÍŽENÍ 

Popsaná zatížení jsou kombinována ve smyslu normy [2,8]. 

4.7 Mezní stav únosnosti 

Základní kombinace: 

 … (6.10) 

Alternativně: 

 … (6.10a) 

 …  (6.10b) 

4.8 Mezní stav použitelnosti 

Charakteristická kombinace: 

  ... (6.14b) 

Častá kombinace: 

  … (6.15b) 

Kvazistálá kombinace: 

   … (6.16b) 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1223 – Most na polní cestě přes jižní větev VIN  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 26 / 40 

  

4.9 Hodnoty kombinačních součinitelů proměných zatížení mostů 

 

4.9.1 Návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO) – Soubor B 

Základní kombinace: 

 
 

 

Alternativně: 
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5 STATICKÉ POSOUZENÍ KONSTRUKCE 

5.1 Vnitřní síly – Mezní stav únosnosti (obálka) 

 
Figure 9 MyMSU 

 
Figure 10 FxMSU 
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Figure 11 FzMSU 

 

5.2 Vnitřní síly – Mezní stav použitelnosti (obálka) 

5.2.1 Charaktertistická kombinace 

 
Figure 12 MyMSPchar 
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Figure 13 FxMSPchar 

 
Figure 14 FzMSPchar 
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5.2.2 Častá kombinace 

 
Figure 15 MyMSPfr 

 
Figure 16 FxMSPfr 
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5.2.3 Kvazistálá kombinace 

 
Figure 17 MyMSPkv 

 

 
Figure 18 FxMSPkv 
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5.3 POSOUZENÍ 

5.3.1 Mostovka 
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5.3.2 Oblouk v patě 

 

 



Městský okruh, Křimická (Chebská) – Karlovarská v Plzni 

SO 1223 – Most na polní cestě přes jižní větev VIN  PDPS 

 

   

 
   STATICKÝ VÝPOČET – STR. 38 / 40 

  

5.3.3 Oblouk ve vetknutí s mostovkou 
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5.3.4 Sloupek 
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5.3.5 Vzpěra 
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6 ZÁVĚR 

Tímto statickým výpočtem byly posouzeny rozhodující průřezy a konstrukční části mostu a bylo 
prokázáno, že navržené dimenze průřezů jsou dostatečné a umožňují bezpečný a hospodárný 
návrh a realizi konstrukce. Konstrukce byla posouzena jak pro stav únosnsoti, tak pro mezní stav 
použitelnosti.. Pro realizaci konstrukce budou použity standardně dostupné materiály používané ve 
stavebnictví. 

 Statický výpočet byl zpracován v rozsahu pro projektovaný stupeň PDPS. V rámci realizace 
konstrukce je nutné provést detailní statický výpočet všech konstrukčních částí se zohledněním 
skutečně použitých materiálů a výrobků. Také je nutné v rámci RDS zohlednit konkrétní postup 
výstavby s upřesněným harmonogramem výstavby jednotlivých etap a dořešit ve spolupráci se 
zhotovitel způsob odbenění oblouku V rámci tohoto stupně je navrženo odbednění pomocí 
rozepření klenby ve vcholu pomocí lisů, což pomůže i omezit účinky dotvarování a smršťování 
betonu. 

 

 

 

 

 

 

 

V Plzni dne 31.03.2019 

Vypracoval: Ing. Robert Vorschneider 


