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2. Zadani statického vypoctu

Tento staticky vypocet navrhuje a posuzuje nosné konstrukce stavby dle I. a Il. skupiny meznich stavd.
Ocelové sloupky podpirajici Zelezobetonovy privlak nad prosklenou sténou jsou navic posouzeny na poZarni odolnost 30 min.

3. Pouzité normy

CSN EN 1990 - Eurokdd : Zasady navrhovani konstrukcei

CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci - Objem. tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - ZatiZeni konstrukci - Obecnda zatiZeni - ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - ZatiZzeni konstrukci - Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovéni betonovych konstrukci - Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 - Navrhovéni ocelovych konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-1 - Navrhovéni dievénych konstrukci - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1-1 - Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Obecnd pravidla

CSN EN 206-1 Beton - Cést 1 - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13 670 - Provadéni betonovych konstrukci

4. Pouzity software

Scia Engineer 18.1

Scia Design Forms 17.01.1030
Geo 5 - Patky

Hilti PROFIS Anchor 2.8.0
Posouzeni zdiva POROTHERM
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5. Soupis zatizeni

Stala a nahodild zatiZeni byla uvaZovdna hodnotami podle CSN EN 1991. Nahodild zatiZeni snéhem a vétrem byla uvaZovana normovymi
hodnotami pro I. snéhovou oblast a pro Il. vétrnou oblast — 25 m/s.

Konstrukce jsou posouzeny na nejnepfiznivéjSi mozné kombinace stalych zatiZeni vlastni tihou a nahodilych kratkodobych uZitnych a
klimatickych zatiZeni, které vyplyvaji z provoznich podminek a zemépisné polohy stavby.

Zatizeni vétrem dle Eurokédu 1 €SN EN 1991-1-4
Zakladni hodnoty

Weétrna oblast II
Vychozi hodnota zakladni rychlost vétru vy p=25 m/s

Soucinitel sméru vétru tar=1

Soudinitel roéniho obdobi Eoncpon =1

Zakladni rychlost vétru Vb =Cdir* Cozazon* Veo=1-1-25=259 m/s
Referencni vyska nad terénem Z=4m

Primérna rychlost vétru

Kategorie terénu I11
Parametr drsnosti terénu z2p=0.3m
Minimalni vyska Zmin=29m
2 0.07 a3 PO

Soucinitel terénu k.=0.19 [W] =0.19- (W] =0.215

i : - Zmin 3
Soudinitel drsnosti terénu r=k-In ~y |~ 0215 -In 3 |~ 0606
Soudinitel orografie =1
Primérna rychlost vétru Vm=CCo-vp=0.606-1-25=15.1 m/s
Maximalni rychlostni tlak
Soudinitel turbulence k=1
Intenzita turbulence
I,= it = 2 = =0.355

Zmin

Ccl-ln[ — ) 1 ln{D.BJ
Mérna hmotnost vzduchu n=1.25 kg;’m3
Maximalni dynamicky tlak qD=[1+?-I\.}-%-p-uﬂl

=(1+7- 0.355}-%- 1.25:15.1° =0.5 kPa
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typ konstrukce 9« Yi 9ga
[kN/m?] [kN/m?]
SKLADBA A - zelena plocha stiecha
stdlé zatizeni:
Vegetacni stfecha -komplexni skladba DEKROOF 09-A 203 135 274
cementovy potér tl. 30 mm - 2 300 kg/m”® ' 069 135 093
pfedpjate Zelezobetonove panely tl. 265 mm - 385 lfg/m‘ 385 1,35 520
SDK podhied tl. 12,5 mm na plech. ro$tu - 25 kg/m* 025 135 034
stalé zatizeni celkem 6,82 9.21
nahodilé zatiZeni:
technologie - 30 kg/m* 030 1,50 045
uzitné - kategorie H 075 1,50 1,13
nahodilé zatiZzeni celkem 1,05 1,58
zatiZzeni celkem 7,87 10,78
ZDIVO ATIKY tl. 300 mm
stdlé zatiZeni:
POROTHERM 30 Profi tl. 300 mm véetné omitek - 283 kg/m* 283 135 382
ZDIVO OBVODOVE il. 440 mm
stdlé zatiZeni:
POROTHERM 44 Profi tl. 300 mm véetné omitek - 365 kg/m* 365 135 493
ZATIZENi OBVODOVEHO ZDIVA V UROVNI HLAVY STENY
vySka atiky = 0,835 m 23 135 319
zatéz. Sitka stropu= 4,750 m 37,38 51,21
zatizeni celkem 39,75 54,40
ZATIiZENI ZB PREKLADU V OBVODOVEM ZDIVU
vySka atiky = 0,835 m 23 135 319
vySka zdiva = 0,500 m 1,83 135 246
zatéz. Sirkastropu=_ 4,750 m 3240 135 43,73
stalé zatizeni celkem 36,58 49,39
zatéz. Sirka stropu=__ 4,750 m 499 1,50 748
nahodilé zatizeni celkem 4,99 7,48
ZATIZENIi ZAKL. PASU POD OBVODOVYM ZDIVEM
vyska atiky = 0,835 m 23 135 319
vySka zdiva = 5,000 m 1825 1,35 24,64
zatéz. Sifkastropu=_ 4,750 m 3240 135 43,73
stdlé zatiZeni celkem 53,01 71,56
zatéz. Sirkastropu= 4,750 m 499 1,50 748
nahodilé zatiZeni celkem 4,99 7,48
zatizeni zakl. pasu celkem 58,00 79,04
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6. Stropni panel

] B STROPSYSTEM
Dilce SPG vysky 265mm HeoLoBECcK

1 o & |
i o - . i D
- o S &
43L191 |,|,1ao|,|, 1an|_ 10 | 23
[0 147 Mg M | 150
T— ety
1196
Ziklodni technické Gdaje
TlowStka (mm) 268 Index vzduchové ne prizvutnostl R, [dB) B4
‘Sffka sklodebnd 7 wyrobnf (mm) 1200 /1155 Index krofejové neprizvulnost! L . [d8) Ll
Doplrfikove Sfy (mm] S0 - 0U - B20 - 106U Tepelny odpor [Pk 0,180
Krytl homich lon (mm) 3 36 ThHdo poddrnl odolnostl
WySA1 i poddmi adoinest [= RE| ED) koneuttujte s technlckgm min. REI 46
Kryt! spodnich lor (mm) . a2z pdd&lenim GOLDBECK Prefabeton s..0.
Monlpuloinl hmotnost dilal tkg/m®) / tkg/bm) 365/ 438 Beton CAE/BE [, = 45MPa)
Hmotnost stropu po provedenl zélivky spdr (kn/m?) ELE Pfedpinod ocel YIBGDEZ_RI [f,,= 1B60MPn, = 1600MFa)
Sputfeba zdlivkevého betonu do spdr (Lm®) 29 Thda prostfed XC1-NCA
Stotickd paramatry (CSN EN 1168+A3, C5N EN 1930, GSN EN 1992-141) :
Priitezové choraktertstiky A A - plodo vizinie
M, -moment na mezl dnosnost] dilce
Typ Awl M M7 M M T ¥ M,, - moment na mez napét! betanu v tahw, parownin( s charnkteristickou kamb,
wyztudenl oot sp:?nr oo L Ve T, Lol miBeni
(M m)  (NmAZOT  (RNWAZOM)  (AMAZOM)  (NmAZOM) Gz | Maems - moment rm mest 8Pk i 02 mm, poravinl = festou kebinad s end
pm Fireteed
SPE 25042 a 476 1534 044 285 507 1223 - mea dnosnost dilce ve smyky v obiost bez IrHIn pro uludenl ng poddoiné
|n;||n'y sB amezit wigh no 50% ol 70% Mz korstruldnl
BPB 2E006 ] 3 222 mse 69,8 845 sndy]
SPG 26008 o 744 2210 1423 1379 894 230 1l hodnoty M,, o2 M, v uveieny pro délku panell Sm
po Je w4l dilec s memsim stupném vyztuZenT,
SPE 254090 w2z 748 zZ83 1355 a1 08 801 sl lanzmire typ
8PO 26200 04 990 2731 169,6 L] 104,8 7
BPO 2641487 208 ™e g 736 208 w7 10,2

V pfipndé po2odavid) konzobovihn vyioZenl kantokhujte technites pddélent DOLOBECK Prefobeton sr.o.
Konstrukénl 2dsady viz PN SPG DB/2012, PN 042/13

Oriantuéni dnosnost stropnich dilcd pro rovnomerne zatiZzeni (tiido prostiedi XC1)

NN

NS _—

NN

4

s 5PE 26006

\ l v 5P 25[1]8.
o

~ i BFB 26408

=N

/

[/1//

N
\‘
e

s 5PE 26210

L1}

? -“ —— GPEZb 414

Celkové rovnomérné chorakteristické zatien(
g,JkN/m?) bez vlostnlthy panelu

1]

75 ] 85 q 35 W WmE N ns B 125
Délka L [m]
lnosnostl stropnich diiod v grofu Jsou omezeny hodnotou aktiniho prihybu L/350!

~

5 '!:5,5 B 5,5
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7. Nosna konstrukce prosklené stény (pozarni odolnost 30 min)
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7.1. Vypoctovy 3D model

ke

X
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7.2. Vykaz materialu

Jméno Hmotnost | Povrch Objem
[kl [m?] [m?]
Celkovy soucet : 3242,4 28,163 1,0839e+00
Prafez Material | Jednotkova | Délka | Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kgl [m?] hmotnost [m?]
[kg/m] [kg/m?]

CS1 - Obdélnik (250; [C30/37 218,8 11,250 2460,9| 13,500 2500,0| 9,8438e-01
350)

CS2 - HEB200 S 235 61,3| 12,750 781,5| 14,662 7850,0| 9,9552e-02

7.3. Statické schéma - popis prvki

ke

7.4. Materialy

X

Ocel EC3
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu | Dolni mez | Horni mez | Fy (rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m?] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0( 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
Beton EC2
Jméno | Typ | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu | Tep.roztaz. Charakteristicka
[kg/m?3] [MPa] [m/mK] valcova pevnost v
tlaku fck(28)
[MPa]
C30/37 |Beton 2500,0( 3,2800e+04 0.2 0,00 30,00

ING. RADEK PIKHART
(CKAIT 0201431)

339 0

Videriska 841

1 Klatovy

tel. +420 376 331 630

e-mail: radek@pikhart.cz

mobil +420 775 099 158 www.pikhart.cz

Cislo 8 ”

HELLTRLERELn
NEMETSCHEK
Scia




Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
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Vyztuz EC2

Jméno Typ Jednotkova E G Tep.roztaz. | Charakteristicka mez

hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] kluzu fyk
[kg/m?] [MPa]

B 500B |VyztuZna ocel 7850,0( 2,0000e+05( 8,3333e+04 0,00 500,0
7.5. Prirezy

Cs1

Typ Obdélnik

Detailni 250; 350

Materiél C30/37

Vyroba beton

A [m?] 8,7500e-02

Ay [m?], Az [m?] 7,2917e-02| 7,2917e-02

ly [m*], Iz [m*] 4,5573e-04| 8,9323e-04

Wely [m?], Welz [m?] 3,6458e-03| 5,1042e-03

Woply [m?®], Wplz [m?] 0,0000e+00| 0,0000e+00

Iw [m®], It [m*] 5,5086e-07 1,0205e-03

dy [mm], dz [mm] 0 0

cYUSS [mm], cZUSS [mm] 175 125

o [deg] 0,00

Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00

AL [m?/m], AD [m?/m] 1,2000e+00| 1,2000e+00
Obrazek

z

CS2

Typ HEB200

Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z b c

A [m?] 7,8080e-03

Ay [m?], Az [m?] 5,7750e-03| 1,9112e-03

ly [m*], Iz [m*] 5,6960e-05( 2,0030e-05

Wely [m?], Welz [m?] 5,6960e-04( 2,0030e-04

Wply [m?®], Wplz [m’] 6,4250e-04| 3,0580e-04

Iw [m®], It [m*] 1,7112e-07| 5,9280e-07

dy [mm], dz [mm] 0 0

cYUSS [mm], cZUSS [mm] 100 100

o [deg] 0,00

Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,51e+05 1,51e+05

Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,19e+04 7,19e+04

AL [m?/m], AD [m?/m] 1,1500e+00| 1,1510e+00
Obrazek
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7.6. Zatizeni

7.6.1. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plsobeni | Skupina | Smér | Pasobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
LC1 Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 stalé zat. Stalé LG1
Standard
LC3 uZitné Proménné LG2 Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
LC4 tlak vétru - 0,4 kN/m2 |Proménné LG3 Kratkodobé [Zadny
Standard Statické
7.6.2. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné [Standard |KatH : stfechy
LG3 Proménné [Vybérovd |Vitr
7.6.3. Kombinace
Jméno | Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
co1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |[LC1 1,00
LC2 - stalé zat. 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - tlak vétru - 0,4 kN/m2 1,00
Cc02 EN-MSP charakteristicka LC1 1,00
LC2 - stalé zat. 1,00
LC3 - uzitné 1,00
LC4 - tlak vétru - 0,4 kN/m?2 1,00
Cco3 EN-mimoradné 1 LC1 1,00
LC2 - stalé zat. 1,00
LC3 - uZitné 1,00
LC4 - tlak vétru - 0,4 kN/m?2 1,00
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7.6.4. LC2 / Hodnota pro vypoéet / Hodnota / Jméno / Popis excentricity

-36,60

‘.

X

&

Y

-36,60
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
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7.6.6. LC4 / Hodnota pro vypocet / Hodnota / Jméno / Popis excentricity

N
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7.7. Analyza a posouzeni konstrukce dle meznich stav(i Gnosnosti a pouZitelnosti
7.7.1. Vnitini sily na prutu; N
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7.7.3. Vnitini sily na prutu; Vy
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7.7.5. Vnitini sily na prutu; Mz

7.7.6. Deformace na prutu; uz
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GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

7.7.7. Deformace na prutu; uy

7.7.8. Deformace na prutu; ux
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7.7.9. Relativni deformace; Rel uz
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Z
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7.7.10. Relativni deformace; Rel uy
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY

Projekt
Cast

Narodni norma

Narodni dodatek

Ceska CSN-EN NA

7.7.11. Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz / C01
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY Narodni norma
GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

7.7.13. Ocelové sloupky

7.7.13.1. Posudek oceli; jed.posudek

ke

X

7.7.13.2. Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse
Kombinace : CO1

Prvek B2 [4,250 m |HEBZOO |s 235 |c01/4 0,21 - |
Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prlrezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého prarezu (1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu [360,0 MPa

Vyroba Vilcovany

...::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢ldnku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky [14,89

Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 57,47
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY

Projekt
Cast

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsSi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sirky a tloustky |5,17
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh pritezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily | Vypoctené |Jednotka
N,Ed -185,33 kN
Vy,Ed 0,26 kN
Vz,Ed -0,22 kN
T,Ed -0,02 kNm
My, Ed 13,90 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7,8080e-03 [m?
Nc,Rd 1834,88 kN
Jedn. posudek 10,10 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 6,4250e-04 |m®
Mpl,y,Rd 150,99 kNm
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 6,2430e-03 |m?’
Vpl,y,Rd 847,03 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,4830e-03 |m?’
Vpl,z,Rd 336,89 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,5 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
0,00 |-

Jedn. posudek

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA

MN,y,Rd 150,99 |[kNm
Jedn. posudek |0,09 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZz polovina plastické momentové uUnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlaCené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |14,89
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 57,47

=> vnitini tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |5,17
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prlrez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych styénikd neposuvné |neposuvné
Systémova délka L 4,250 4,250 m
Soucinitel vzpéru k 0,96 0,74

Vzpérnd délka Lcr 4,095 3,137 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr (7039,68 4219,41 kN
Stihlost Lambda 47,95 61,93

Pomérna stihlost Lambda,rel 0,51 0,66

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce Alfa 0,34 0,49

Redukéni soudinitel Chi 0,88 0,75

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1613,81 1375,46 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 7,8080e-03 |m?’

Unosnost na vzpér Nb,Rd |1375,46 kN

Jedn. posudek 0,13 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 6.4250e-04 |m?

Pruzny kriticky moment Mcr (407.56 kNm
Relativni stihlost Lambda,LT 0.61
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GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Parametry klopeni

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr

Délka klopeni [4.250 [m
k 1.00
kw 1.00
Cc1 1.03
c2 0.00
Cc3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat G&inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lédnek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 1.008

kyz 0.395

kzy 0.605

kzz 0.658

Delta My [0.00 kNm
Delta Mz (0.00 kNm
A 7.8080e-03 |m’
Wy 6.4250e-04 |m?
Wz 3.0580e-04 |m?
NRk 1834.88 kN
My,Rk 150.99 kNm
Mz,Rk 71.86 kNm
My,Ed 13.90 kNm
Mz,Ed 1.11 kNm

Interakéni metoda 2

Psiy 0.933
Psi z 0.000
Cmy 0.973
Cmz 0.600
CmLT 0.973

Jedn. posudek (6.61) =0.11 +0.09 + 0.01 =0.21
Jedn. posudek (6.62) =0.13 + 0.06 + 0.01 =0.20

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5 :5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hw/t |18.889

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
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7.7.14. Zelezobetonovy prieklad
7.7.14.1. Vypoétovy model / Podélnd vyztuZ / TFminky
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Ceska CSN-EN NA

7.7.14.2. Vykaz vyztuZe

Vybér : Vie

Zaobleni tfmink( podélné vyztuze a tfminkd se nezapocitdva do délek vlozZek.
Typ polozky : Globalni

Prvek Cislo polozky Pramér Material Délka Pocet vlozek B 500B délka B 500B tiha
[mm] [m] [m] [kl

B1 1 8|B 500B 1,300 92 119,600 47,2

B1 2 8(B 500B 0,619 92 56,942 22,5

B1 3 16|B 500B 11,250 2 22,500 35,5

B1 4 16(B 500B 11,250 2 22,500 35,5

B1 5 16|B 500B 11,250 2 22,500 35,5
8 176,542 69,7
16 67,500 106,5
Celkem pro 244,042 176,2
Celkem 244,042 176,2

7.7.14.3. Posouzeni Zelezobetonového priifezu véetné konstrukcnich zdsad

ke

X

7.7.14.4. Prifez mezi podporami - Interakéni diagram EN 1992-1-1

Linearni vypocet
Vybér : B1

Kombinace : CO1

Posouzeni dle EN 1992-1-1
Vstupni data, soucinitelé, nastaveni vypoctu

Popis Hodnota
Beton

gamma_c_per - diléi soucinitel pro beton, MSU, trvald a 1.5
docasna navrhova situace (2.4.2.4(1))

(CKAIT 0201431)
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
Popis Hodnota
gamma_c_acc - dil¢i soucinitel pro beton, MSU, mimofadnd 1.2
navrhova situace (2.4.2.4(1))

fck_max - maximalni hodnota jmenovité valcové pevnosti 90 MPa
(3.1.2(2)P)

alpha_cc - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tlaku (3.1.6(1)P)

alpha_ct - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tahu (3.1.6(2)P)

alfa_cc - soucinitel zohlednujici vliv dlouhodobych G¢ink 0.85
na pevnost v tlaku (3.1.6(101)P)

alpha_ct - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tahu (3.1.6(102)P)

5.5(4) 0.8
alpha_cc,pl - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky 0.8

na pevnost v tlaku pro prosty a lehce vyztuzeny beton

(12.3.1(1))

alpha_ct,pl - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky 0.8

na pevnost v tahu pro prosty a lehce vyztuzeny beton

(12.3.1(1))

Nepredpjata vyztuz

gamma_s_per - dil¢i soucinitel pro MSU, trvala navrhova 1.15
situace (2.4.2.4(1))

gamma_s_acc - dil¢i soucinitel pro MSU, mimofadnd ndvrhova |1
situace (2.4.2.4(1))

eps_ud/eps_uk - pomér navrhové ajmenovité meze pevnosti |0.9
(3.2.7(2))

Trvanlivost a kryti vyztuze

delta_cdur,gamma - pfidavny bezpecnostni prvek pro kryti 0 mm
vyztuze (4.4.1.2(6))

delta_cdur,st - redukce minimalniho kryti pro pouziti nerezové |0 mm
vyztuze (4.4.1.2(7))

delta_cdur,add - redukce minimalniho kryti pro pouziti 0 mm
pridavné

ochrany (4.4.1.2(8))

k1_XM - hodnota otéru pro tfidu XM1 (4.4.1.2(13)) 5mm
k2_XM - hodnota otéru pro tfidu XM2 (4.4.1.2(13)) 10 mm
k3_XM - hodnota otéru pro tfidu XM3 (4.4.1.2(13)) 15 mm
delta_cdevl - tolerancni zvétSeni kryti vyztuze pro 5 mm
prefabrikované

prvky (4.4.1.3(1)P)

delta_cdev2 - toleranéni zvétSeni kryti vyztuze pro 10 mm
"betonovani

na stavbé" (4.4.1.3(3))

delta_cdev3 - tolerancni zvétSeni kryti vyztuze pro beton 40 mm
lity do pfipravené hliny (4.4.1.2(3))

delta_cdev4 - hodnota odchylky v kryti pro beton lity pfimo do |75 mm
hliny (4.4.1.2(3))

Vypocet

Obecny

theta_0=1/x - zdkladni hodnota sklonu (5.2(5)) 200

lambda_lim (5.8.3.1 (1))

20*A*B*C/n

coeff_cRd,c - CRdc=coeff_cRd,c/gamma_c (6.2.2(1))

0.18

k1_shear - souc. pro vypocet Vrd,c (6.2.2(1))

0.15

v_min - souc. pro vypocet Vrd,c pro smyk - 0,035%k **"*0,5
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Vysvétleni symboli betonu

Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
Popis Hodnota
(6.2.2(1))

ni - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami ve 0,6*(1-fck/250)
smyku (6.2.2(6))

k - soucinitel pro vypocet podélného smykového napéti 0.4
vzdorovaného

betonem (6.2.4(4))

theta_min_w - minimalni Uhel mezi nahradni tlacenou 21.8 deg
diagonalou

a osou nosniku pro stojinu (6.2.3(2))

theta_min_c - minimalni Uhel mezi nahradni tlacenou 26.5 deg
diagonalou

a osou nosniku pro tlaéenou pdésnici (6.2.4(4))

theta_min_t - minimalni Uhel mezi ndhradni tlacenou 38.6 deg
diagonalou

a osou nosniku pro tazenou pdsnici (6.2.4(4))

theta_max_w - maximalni Uhel mezi ndhradni tlacenou 45 deg
diagonalou

a osou nosniku pro stojinu (6.2.3(2))

theta_max_f - maximalni Uhel mezi nahradni tlacenou 45 deg
diagonalou

a osou nosniku pro pasnici (6.2.4(4))

ni_1la - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami 0.6

ve smyku (fck<60MPa,fywd<0,8fywk) (6.2.3(3))

ni_1b - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami 0,9-fck/200
ve smyku (fck>60MPa,fywd<0,8fywk) (6.2.3(3))

alpha_cw - soucinitel zohlednujici osové tlakové namahani 1

pro nepredepjaté konstrukce (6.2.3(3))

k - soucinitel vypoctu smyku pro prosty a slabé vyztuzeny 1.5
beton (12.6.3(2))

k1 - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.4(4)) 1

k2 - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.4(4)) 0.85

ni’ - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.2(2)) 1-fck/250
Interakéni diagram

Déleni pomérného pretvoreni 200
Vertikalni déleni 36
Horizontalni déleni 100
Metoda posouzeni NuMu
Smyk

1D konstrukce: Vzdalenost s plnou unosnosti od krajniho 1
tfminku (ndsobek vzdalenosti tfminku()

1D konstrukce: Typ zadani theta Uhel

1D konstrukce: Soucinitel zohlednujici stav napjatosti v

tlaceném prutu - automaticky vypocet podle sigma_cp

1D konstrukce: Posouzeni ndvrhové tahové pevnosti pouze VYP

v tlaéené oblasti

1D konstrukce: Pocet zon pro vystup 10
Styc¢na spara: Zohlednit cos (alfa) ve vzorci 6.25 ZAP
Posudek kotevni oblasti

Theta_disp - Uhel roznaseciho kuzele 45 deg
SniZit Unosnost podélné vyztuZze o napéti od ohybu ZAP
Navrhnout pfidavnou podélnou vyztuz v detailu VYP
Navrhnout pfidavnou smykovou vyztuz v detailu VYP
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY Narodni norma EC-EN

Projekt

Césjt GYMNAZIUM KLATOVY  Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
Zkratka | Vysvétleni

fck charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku

fcm stfedni hodnota pevnosti v tlaku

fctm stfedni hodnota pevnosti v tahu

E modul pruznosti

Charakteristiky betonu

C30/37

fck 30.00 MPa
fem  |38.00 MPa
fctm [2.90 MPa

E 32800.00 MPa

Vysvétleni symbold betonafské vyztuie

Zkratka | Vysvétleni

fyk mez kluzu betondrské vyztuze

Charakteristiky oceli

B 5008

fyk 500.00 MPa
E modulus [200000.00 MPa

z
hiis
Z . e
_E — l_r-:" N
8 £ s 2] e
Beton: C3043T
Smiykova Sitka ba= 350 mm
Timinky: 2x B 5008 B S00B{8} 3 144 mm
~ "/\\\
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Projekt
Cast

PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Vysvétleni

hodnot pro posudek

Zkratka Vysvétleni Clanek
N normalova sila

My ohybovy moment My

Mz ohybovy moment Mz

Nu/Nu2 mezni osova sila

Myu/Myu2 |mezni ohybovy moment
Mzu/Mzu2 |mezni ohybovy moment

Posouzeni prufezu - interakéni diagram

prvek |x.lok |Kombi |N My Mz Nu/Nu2 |Myu/Myu2 |Mzu/Mzu2 |Typ posudek |posudek |posudek
[m] |Stav [kN] |[kNm] |[kNm] |[kN] [kNm] [kNm] posudku | vyp. lim
B1 1.41 |CO1 -0.13 (35.68 |[-0.13 -0.17 47.05 -0.17 NuMu 0.76 1.00 vyhovuje
-0.13 (35.68 |[-0.13 0.17 -46.99 0.17
Vysvétleni hodnot pro posudek smyku
Zkratka Vysvétleni
k soucinitel vyjadrujici vliv vysky prirezu a ukonceni nebo
odvedeni tahové vyztuZze v poli
rho_| stupen vyztuzeni pro vyztuz Asl
Sigma_cp |Vypoctovda hodnota smykové Unosnosti prifezu v prvku se
smykovou vyztuzi
bw Sitka priifezu
d Ucinna vyska prarezu
v_min Soucinitel pro vypocet Vrd,c pro smyk
Vrdc Vypoctova hodnota smykové Unosnosti prirezu v prvku bez
smykové vyztuze
% Soucinitel redukce pevnosti
alfa Uhel, ktery svird smykova vyztuz se smérem strednice prvku
teta Uhel, ktery sviraji tlakové betonové diagondly se smérem
stfednice prvku
Vrd_max |Maximalni vypoctova hodnota posouvajici sily, kterd muze
byt pfenesena bez rozdrceni stojiny nosniku
Ass Prirezova plocha vsech vétvi smykové vyztuze
Vrds Vypoctova hodnota smykové Unosnosti prifezu v prvku se
smykovou vyztuzi
Posouzeni smyku EN 1992-1-1
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
prvek |Kombi |x.lok |Ved Ned |rho_l bw d Vrdc |teta Vrd_max |Ass Vrds |posudek |posudek |posudek
Stav [m] [kN] [kN] |[/1e-2] |[mm] [mm] [kN] [deg] |[kN] [mm?/m] | kN vyp. lim

B1 co1 1.41 |-16.30 |-0.13 |0.88 350.00 |196.45 |49.10 (40.00 (321.78 1049.02 96.10 |0.17 1.00 vyhovuje |’
Vysvétleni hodnot pro globalni posudek
Zkratka Vysvétleni
Posudek N+My+Mz [posouzeni prifezu namahaného N+My+Mz metodou

meznich pretvoreni
Posudek Vz Vysledek posouzeni smyku
Posudek Mx Vysledek posudku krouceni
Posudek v_edi Vysledek posudku smyku ve spare
Varovéni/Chyba
Posouzeni Zelezobetonového prafezu EC
prvek |x.lok |Kombi |Posudek Posudek |Posudek |Prurez Varovani

[m] |Stav N+My+Mz |Vz Mx Chyba
B1 141 |CO1 vyhovuje vyhovuje |Vypnuto [vyhovuje [1/7
Vysvétleni informaci o vypoctu
Varovani | Vysvétleni
Chyba
1 vypocet probéhl v poradku.
7 smykova sila prendsena betonem a smykova vyztuz vyhovuje,
protoZze ved < vrds

7.7.14.5. Priifez nad podporou - Interakéni diagram EN 1992-1-1
Linearni vypocet
Vybér : B1
Kombinace : CO1
Posouzeni dle EN 1992-1-1
Vstupni data, soucinitelé, nastaveni vypoctu
Popis Hodnota
Beton
gamma_c_per - dil&i soutinitel pro beton, MSU, trvald a 1.5
docdasnd navrhova situace (2.4.2.4(1))
gamma_c_acc - dil&i soucinitel pro beton, MSU, mimofadnd 1.2
navrhova situace (2.4.2.4(1))
fck_max - maximalni hodnota jmenovité valcové pevnosti 90 MPa
(3.1.2(2)P)
alpha_cc - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tlaku (3.1.6(1)P)
alpha_ct - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tahu (3.1.6(2)P)
alfa_cc - soucinitel zohlednujici vliv dlouhodobych Géink 0.85
na pevnost v tlaku (3.1.6(101)P)
alpha_ct - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na 1
pevnost v tahu (3.1.6(102)P)
5.5(4) 0.8
alpha_cc,pl - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky 0.8
na pevnost v tlaku pro prosty a lehce vyztuzeny beton
(12.3.1(1))
alpha_ct,pl - soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky 0.8
na pevnost v tahu pro prosty a lehce vyztuzeny beton
(12.3.1(1))
Nepiredpjata vyztuz
ING. RADEK PIKHART  Videriska 841 tel. +420 376 331 630 e-mail: radek@pikhart.cz Cislo 30” L
(CKAIT 0201431) 339 01 Klatovy mobil +420 775 099 158 www.pikhart.cz SR METSCHEK




lambda_lim (5.8.3.1 (1))

20*A*B*C/n

coeff_cRd,c - CRdc=coeff_cRd,c/gamma_c (6.2.2(1))

0.18

k1_shear - souc. pro vypocet Vrd,c (6.2.2(1))

0.15

v_min - souc. pro vypocet Vrd,c pro smyk - 0,035%k **"*0,5
(6.2.2(1))

ni - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami ve
smyku (6.2.2(6))

0,6*(1-fck/250)

diagonalou
a osou nosniku pro pasnici (6.2.4(4))

k - soucinitel pro vypocet podélného smykového napéti 0.4
vzdorovaného

betonem (6.2.4(4))

theta_min_w - minimalni Uhel mezi nahradni tlacenou 21.8 deg
diagonalou

a osou nosniku pro stojinu (6.2.3(2))

theta_min_c - minimalni Uhel mezi nahradni tlaéenou 26.5 deg
diagonalou

a osou nosniku pro tlacenou pdasnici (6.2.4(4))

theta_min_t - minimalni Uhel mezi nahradni tlacenou 38.6 deg
diagonalou

a osou nosniku pro taZenou pdsnici (6.2.4(4))

theta_max_w - maximalni Uhel mezi ndhradni tlaéenou 45 deg
diagonalou

a osou nosniku pro stojinu (6.2.3(2))

theta_max_f - maximalni uhel mezi ndhradni tlacenou 45 deg

Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
Popis Hodnota
gamma_s_per - dil¢i soucinitel pro MSU, trvala navrhova 1.15
situace (2.4.2.4(1))

gamma_s_acc - dil¢i soucinitel pro MSU, mimofadnd ndvrhova |1
situace (2.4.2.4(1))

eps_ud/eps_uk - pomér navrhové ajmenovité meze pevnosti |0.9
(3.2.7(2))

Trvanlivost a kryti vyztuze

delta_cdur,gamma - pfidavny bezpecnostni prvek pro kryti 0 mm
vyztuze (4.4.1.2(6))

delta_cdur,st - redukce minimalniho kryti pro pouziti nerezové |0 mm
vyztuze (4.4.1.2(7))

delta_cdur,add - redukce minimalniho kryti pro pouZziti 0 mm
pridavné

ochrany (4.4.1.2(8))

k1_XM - hodnota otéru pro tfidu XM1 (4.4.1.2(13)) 5 mm
k2_XM - hodnota otéru pro tfidu XM2 (4.4.1.2(13)) 10 mm
k3_XM - hodnota otéru pro tfidu XM3 (4.4.1.2(13)) 15 mm
delta_cdevl - tolerancni zvétSeni kryti vyztuze pro 5 mm
prefabrikované

prvky (4.4.1.3(1)P)

delta_cdev2 - toleranéni zvétSeni kryti vyztuze pro 10 mm
"betonovani

na stavbé" (4.4.1.3(3))

delta_cdev3 - tolerancni zvétSeni kryti vyztuze pro beton 40 mm
lity do pripravené hliny (4.4.1.2(3))

delta_cdev4 - hodnota odchylky v kryti pro beton lity pfimo do |75 mm
hliny (4.4.1.2(3))

Vypocet

Obecny

theta_0=1/x - zdkladni hodnota sklonu (5.2(5)) 200
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Vysvétleni symboli betonu

Zkratka | Vysvétleni

fck charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
fcm stfedni hodnota pevnosti v tlaku

fctm stfedni hodnota pevnosti v tahu

E modul pruznosti

Charakteristiky betonu

C30/37

fck 30.00 MPa
fcm  |38.00 MPa
fctm [2.90 MPa

E 32800.00 MPa

Vysvétleni symbold betonafské vyztuie

Zkratka | Vysvétleni

fyk mez kluzu betondrské vyztuze

Charakteristiky oceli

Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA
Popis Hodnota
ni_1la - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami 0.6

ve smyku (fck<60MPa,fywd<0,8fywk) (6.2.3(3))

ni_1b - soucinitel redukce pevnosti pro beton s trhlinkami 0,9-fck/200
ve smyku (fck>60MPa,fywd<0,8fywk) (6.2.3(3))

alpha_cw - soucinitel zohlednujici osové tlakové namahani 1

pro nepredepjaté konstrukce (6.2.3(3))

k - soucinitel vypoctu smyku pro prosty a slabé vyztuzeny 1.5
beton (12.6.3(2))

k1 - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.4(4)) 1

k2 - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.4(4)) 0.85

ni’ - soucinitel pro vypocet sigma_Rd,max (6.5.2(2)) 1-fck/250
Interakéni diagram

Déleni pomérného pretvoreni 200
Vertikalni déleni 36
Horizontalni déleni 100
Metoda posouzeni NuMu
Smyk

1D konstrukce: Vzdalenost s plnou unosnosti od krajniho 1
tfminku (ndsobek vzdalenosti tfrminku()

1D konstrukce: Typ zadani theta Uhel

1D konstrukce: Soucinitel zohlednujici stav napjatosti v

tlaceném prutu - automaticky vypocet podle sigma_cp

1D konstrukce: Posouzeni ndvrhové tahové pevnosti pouze VYP

v tlaéené oblasti

1D konstrukce: Pocet zon pro vystup 10
Sty¢na spara: Zohlednit cos (alfa) ve vzorci 6.25 ZAP
Posudek kotevni oblasti

Theta_disp - Uhel roznaseciho kuzele 45 deg
Snizit Unosnost podélné vyztuZe o napéti od ohybu ZAP
Navrhnout pfidavnou podélnou vyztuz v detailu VYP
Navrhnout pfidavnou smykovou vyztuz v detailu VYP
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PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY

Narodni norma

EC-EN

Projekt

Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek  Ceska CSN-EN NA
B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus |200000.00 MPa

rad
hiih
= z
el = % B 5008 (18
:: — l_"'} b
o 5 x B 5008
Beton: C3W3T
Smiykova Sitka ba= 350 mm
Timinky: 2x B 5008 B S00B{8} 3 100 mm
4 r\\
/ 
CEER
&
. i /////
Vysvétleni hodnot pro posudek
Zkratka Vysvétleni Cléanek
N normalova sila
My ohybovy moment My
Mz ohybovy moment Mz
Nu/Nu2 mezni osova sila
Myu/Myu2 |mezni ohybovy moment
Mzu/Mzu2 |mezni ohybovy moment
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY
Cast GYMNAZIUM KLATOVY

Narodni norma

Narodni dodatek

Ceska CSN-EN NA

EC-EN

Posouzeni prufezu - interakéni diagram

prvek |x.lok |Kombi |N My Mz Nu/Nu2 |Myu/Myu2 |Mzu/Mzu2 |Typ posudek |[posudek |posudek
[m] |Stav [kN] |[kNm] |[kNm] |[kN] [kNm] [kNm] posudku | vyp. lim
B1 2.82 |CO1 -0.09 |-31.00 [-0.19 [-0.13 -47.06 -0.29 NuMu 0.66 1.00 vyhovuje
-0.09 |-31.00 |-0.19 [0.13 46.99 0.29
Vysvétleni hodnot pro posudek smyku
Zkratka Vysvétleni
k soucinitel vyjadfujici vliv vysky prirezu a ukonceni nebo
odvedeni tahové vyztuZze v poli
rho_| stupen vyztuzeni pro vyztuz Asl
Sigma_cp |Vypoctova hodnota smykové Unosnosti prirezu v prvku se
smykovou vyztuzi
bw Sitka priifezu
d Ucinnd vyska prarezu
v_min Soucinitel pro vypocet Vrd,c pro smyk
Vrdc Vypoctova hodnota smykové Unosnosti prirezu v prvku bez
smykové vyztuze
% Soucinitel redukce pevnosti
alfa Uhel, ktery svird smykova vyztuz se smérem strednice prvku
teta Uhel, ktery sviraji tlakové betonové diagondly se smérem
stfednice prvku
Vrd_max [Maximalni vypoctova hodnota posouvajici sily, kterd muze
byt pfenesena bez rozdrceni stojiny nosniku
Ass Priifezova plocha vSech vétvi smykové vyztuze
Vrds Vypoctova hodnota smykové Unosnosti prirezu v prvku se
smykovou vyztuzi
Posouzeni smyku EN 1992-1-1
prvek |Kombi |x.lok |Ved Ned |rho_l bw d Vrdc |teta Vrd_max |Ass Vrds posudek |posudek |posudek
Stav [m] [kN] [kN] |[/1e-2] |[mm] [mm] [kN] [deg] |[kN] [mm?/m] | kN vyp. lim
B1 co1 2.82 |[-65.69 [-0.09 |0.88 350.00 |196.45 |49.10 (40.00 (321.78 1507.96 138.15 (0.48 1.00 vyhovuje
Vysvétleni hodnot pro globalni posudek
Zkratka Vysvétleni
Posudek N+My+Mz [posouzeni prifezu namahaného N+My+Mz metodou
meznich pretvoreni
Posudek Vz Vysledek posouzeni smyku
Posudek Mx Vysledek posudku krouceni
Posudek v_edi Vysledek posudku smyku ve spare
Varovéni/Chyba
Posouzeni Zelezobetonového prafezu EC
prvek |x.lok |Kombi |Posudek Posudek |Posudek |[Prarez Varovani
[m] Stav N+My+Mz |Vz Mx Chyba
B1 2.82 (CO1 vyhovuje vyhovuje [Vypnuto |vyhovuje [1/1
Vysvétleni informaci o vypoctu
Varovani | Vysvétleni
Chyba
1 vypocet probéhl v poradku.
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Projekt
Cast

PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

Narodni norma

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

7.8. Analyza a posouzeni ocelovych sloupkl na poZarni odolnost 30 min (mimofadna kombinace CO03)

7.8.1. Vnitini sily na prutu; N
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA

7.8.3. Vnitini sily na prutu; Vy
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA

7.8.5. Vnitini sily na prutu; Mz

by
X
7.8.6. Pozarni odolnost; jed.posudek
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Projekt
Cast

PRISTAVBA MULTIFUNKCNi UCEBNY
GYMNAZIUM KLATOVY

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

7.8.7. Pozarni odolnost

Prvek | Pozadovand poZarni odolnost R | Pisobeni ohné | Ochrana | Opravny soucinitel pro nosnik ,,
[min]

B4 30,00|Vsechny strany |x 1,00

B3 30,00|Vsechny strany  |x 1,00

B2 30,00|Vsechny strany |x 1,00

7.8.8. Posudek oceli - pozarni odolnost

Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO3

Prvek B2 (4,250 m ||-|53200 |s 235 |c03/5 0,98 - |
Dil¢i sou€. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prlrezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prirezu (1,25
Gamma Mfi for resistance to fire 1,00
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - ¢as Kfivka 1SO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim alpha,c (25,00 W/m*
Emisivita vztazena k poZarnimu useku 1,00

epsilon,f

Emisivita vztazena k povrchu materialu 0,70

epsilon,m

Polohovy faktor toku tepla salanim phi 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu theta,g 841,80 °C
Teplota materiadlu theta,a,t 756,34 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prirez kappa,1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik kappa,2 1,00

Soucinitel prdrezu pro nechranéné ocelové [1,4728e+02 1/m
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu k,sh 0,63

Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,theta (0,16

Redukéni soucinitel pro modul E k,E,theta 0,11

Vysledky posudkll uvedeni niZe jsou uvedeny v poZadovaném case t = 30,00 min.
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....:POSUDEK PRUREZU::...
Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
Maximalni pomér Sitky a tloustky |14,89
Trida 1 limit 28,05
Trida 2 limit 32,30
Trida 3 limit 48,32
=> vnitini tlacené ¢asti tiida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér Sitky a tloustky |5,17
Trida 1 limit 7,65
Trida 2 limit 8,50
Trida 3 limit 11,81

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prafez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh prifezu

Kriticky posudek v misté 4.250 m

Vnitini sily | Vypoctené |Jednotka
N, fi,Ed -125,60 kN
Vy,fi,Ed 0,18 kN
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Vnitfni sily | Vypoctené |Jednotka

Vz,fi,Ed -0,15 kN

T,fi,Ed -0,01 kNm

My, fi,Ed 8,96 kNm

Mz, fi,Ed 0,76 kNm

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4,5)

A 7,8080e-03

m?

N,fi,t,Rd 297,97

kN

Jedn. posudek (0,42

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4,10)

3

Wpl,y 6,4250e-04 [m
Mpl,y,Rd 150,99 kNm
My, fi,theta,Rd |24,52 kNm
My, fi,t,Rd 24,52 kNm
Jedn. posudek 10,37 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4,10)

Wopl,z 3,0580e-04 |m?
Mpl,z,Rd 71,86 kNm
Mz, fi,theta,Rd 11,67 kNm
Mz, fi,t,Rd 11,67 kNm
Jedn. posudek [0,07 -
Posudek smyku pro Vy

Eta 1,20

Av 6,2430e-03 |m?
Vpl,y,Rd 847,03 kN
Vy,fi,t,Rd 137,55 kN
Jedn. posudek 10,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4,16)

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4,16)

Eta 1,20

Av 2,4830e-03 [m?
Vpl,z,Rd 336,89 kN
Vz,fi,t,Rd 54,71 kN
Jedn. posudek |0,00 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 ¢ldnku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1

¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Tau,t,fi,Ed 0,3 MPa
Tau,fi,t,Rd 22,0 [MPa
Jedn. posudek 0,02 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢ldnku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)
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Projekt

Cast

MN,y,fi,t,Rd 16,04 |kNm
Alfa 2,00

Mz, fi,t,Rd 11,67 [kNm
Beta 2,11

Jednotkovy posudek (4,9) = 0,31 + 0,00 =0,31 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou uUnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |14,89

Trida 1 limit 28,05
Trida 2 limit 32,30
Trida 3 limit 48,85

=> vnitini tlatené ¢asti tiida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér sirky a tloustky |5,17
Trida 1 limit 7,65
Trida 2 limit 8,50
Trida 3 limit 11,71

=> vnéjsi pdsnice tfida 1

=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4,5)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych styénik( neposuvné [neposuvné
Systémova délka L 4,250 4,250 m
Soucinitel vzpéru k 0,96 0,74

Vzpérnd délka Lcr 4,095 3,137 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 7039,68 4219,41 kN
Stihlost Lambda 47,95 61,93

Pomérna stihlost Lambda,rel 0,51 0,66

Pomérna stihlost Lambda,rel,theta |0,63 0,81

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat uginky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-2 :4.2.3.3 avzorce (4.11)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 6.4250e-04 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr |407.84 kNm
Relativni stihlost Lambda,LT 0.75

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
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Parametry Mcr

Délka klopeni [4.250 [m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.04

Cc2 0.00

c3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoZriuji ignorovat Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-2 :4.2.3.5 avzorce (4.21a), (4.21b)

Tabulka hodnot

ky 1.380
kz 0.871
kit 1.000

Beta My |1.148
Beta Mz |1.800
Beta MIt (1.148

mu y -0.902
mu z 0.307
mu It -0.010

Jedn. posudek (4.21a) =0.42 +0.50 + 0.06 = 0.98
Jedn. posudek (4.21b) =0.42 +0.37 + 0.06 = 0.84

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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7.9. Kotveni ocelovych sloupk
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Komentar uzivatele: Kotveni ocel. sloupku HEB200

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-HCR M16 d
Efektivni kotveni hloubka: Net opti = 80 MM (Mg jimit = 214 mm)

Material: HCR

Certifikat ¢.: ETA 11/0493

Vydany | Platny: 28.07.2017 | -

Posouzent:

Distanéni montéz:

Kotevni deska:

Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)

e, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 15 mm

S 235; E = 210 000,00 N/mm?; f,; = 235,00 N/mm?; y, = 1,100

Iy X Iy x t =240 mm x 240 mm x 15 mm; (Doporu¢ena tloustka kotevni desky: vypogitany (13 mm))
IPB/HEB profil; (VxS x T x T) =200 mm x 200 mm x 9 mm x 15 mm

bez trhlin beton, C20/25, f; ¢ e = 25,00 N/mm?; h = 250 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C
kotevni otvor vrtany piiklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)

Zadna podélna vyztuzZ okraje

R _ Vypotet kotev je zaloZeny na predpoklad& tuhé kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

e y’ .
Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich tdajt se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spoleénosti Hilti AG, Schaan
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2 Zatézovaci stav/Vysledné sily v kotvach y
ZatéZovaci stav: Navrhove zatizenf{
2
Reakce v kotvach [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sfla Smykova sila x Smykova silay
1 0,000 1,154 -1,150 0,100
2 0,000 1,154 -1,150 0,100 Tiak X
max. tlakové pretvofeni betonu: 0,08 [%0]
max. tlakové napéti v betonu: 2,44 [N/mm?]
vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0): 0,000 [kN]
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0/0): 140,800 [KN] O 1
Sily na kotvu jsou vypogitané na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Kombinované porusenf( vytazenim - Nenf k dispozici Nenf k dispozici Nenf k dispozici Nenf k dispozici
vytrZzenim betonového kuzelu**
Porugeni vytrzenim betonového kuzelu** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni roz8tépenim** Nenf k dispozici Nenf k dispozici Nenf k dispozici Nenf k dispozici
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)
Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich tdajt se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spoleénosti Hilti AG, Schaan
ING. RADEK PIKHART  Videriska 841 tel. +420 376 331 630 e-mail: radek@pikhart.cz Cislo 44 ” L
(CKAIT 0201431) 339 01 Klatovy mobil +420 775 099 158 www.pikhart.cz é‘CEiQ"ETS‘:“E“
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4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti gy [%] Stav
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)* 1,154 50,400 3 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Nenf k dispozici Nenf k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 2,309 78,292 3 OK
Porugeni okraje betonu ve sméru x-** 2,309 25,119 10 OK

* nejnepriznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

Vrics [KN] s Vras [kN] Vsa [kN]
63,000 1,250 50,400 1,154

4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)

Aoy [mm?] A2y [mm?] Cern [Mm] Seen [Mm] k-factor ks
93 600 57 600 120 240 2,000 10,100
€1y [mm] Y ectN €cy [mm] Y ec2N YN Y reN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
Ny [kN] TMep VRra,ep [KN] Vsq [KN]
36,135 1,500 78,202 2309

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x-

hel [mm] dnom [mm] k1 o Q
80 16,0 2,400 0,082 0,067
¢1 [mm] Agy [mm?] Ay [mm?]
120 91 800 64 800
YsV YhVv YoV ec‘v [mm] YecV YreV
1,000 1,000 1,003 0 1,000 1,000
Ve [kN] TMe Vrae [kN] Vsq [kN]
26,513 1,500 25,119 2,309

5 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé teplotni zatiZeni:

Nk = 0,000 [kN] BN = 0,000 [mm]

Vs = 0,855 [kN] Sy = 0,034 [mm]
Sny = 0,034 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatiZeni:

Nsk = 0,000 [kN] SN = 0,000 [mm]

Vs = 0,855 [kN] Sy = 0,051 [mm]
Snv = 0,051 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi polovi¢ni hodnot& pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za predpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypod&tu zahrnuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich tdajt se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spoleénosti Hilti AG, Schaan
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6 Upozornéni
» Navrhové metody v PROFIS Anchor vyZadujf dle sou¢asnych predpistl (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky. To
znamena, Ze prerozdéleni zatiZzeni na jednotlivé kotvy, v diisledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvaZuje - kotevni deska se
povaZuje za dostate¢né tuhou, aby nedoslo k jeji deformoci, kdyZ je podrobena navrhovému zatizenim. PROFIS Anchor vypoé&ita pomoci
MKP minimalini potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti stres v kotevni deskce na zékladé predpokladi viz vyse.
Dukaz, Ze je kotevni deska tuha, PROFIS Anchor neprovadi. Vstupni Gdaje a vysledky se musi byt kontrolovany v souladu se stavajici
urovni podminek a znalostil
« Kontrolu pfenosu zatiZeni do zakladniho materialu je poZadovano proveést v souladu s EOTA TR 029 &ast 71
+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ priiméry otvorti pro kotvy v kotevni desce nejsou vétsi nez je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.11
Komentar ohledné vétsich otvort je uveden v EOTA TR029, ¢lanek 1.11
« Seznam pfisluSenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jako informace uZivateli. V kaZzdém pfipadé je tfeba dodrZzovat navod k pouZiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiSt&€na spravna instalace.
« Cist&ni vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZitl (2x vyfoukat stlagenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x
vykarta€ovat a opét 2x vyfoukat stlacenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).
» Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrZznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfen( dostupnosti dodavky kotevnich Sroubd HIT-V.
» Okrajova vyztuz neni poZzadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.
Upevnéni je bezpecéné!
Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich tdajt se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
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7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm?; fy = 235,00 N/mm?
Profil: IPB/HEB profil; 200 x 200 x 9 x 15 mm

Pramér otvoru v kotevni desce: d; = 18 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm

Doporugena tloustka kotevni desky: vypo¢itany (13 mm)

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-HCR M16
Utahovaci moment: 0,080 kNm

Pramér otvoru v zakladnim materialu: 18 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zékladnim materialu: 80 mm
Minimalini tloustka zakladniho materialu: 116 mm

Metoda vrtani: Vyvrtano piiklepem
Cisténi: Je pozadovano kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisteni Osazeni
* Vhodna pro vrtacf kladivo « Stlageny vzduch s poZadovanym + Vytladovaci pfistroj v&etné vodici kazety a
« Vrtak spravného priméru pislusenstvim pro vyfoukani kotevniho sméSovace

otvoru ode dna

* Momentovy kli¢
« Odpovidajici pramér dratkového kartase

red
120 120
| 9]
<
CJ 3
o
o
Q »
- X
o
o
Q 1
[}
<
120 120
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y Cx Cix Cy Cyiy
il 0 -75 120 180 - -
2 0 75 120 180 - -

Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich tdajt se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledku.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znacka spoleénosti Hilti AG, Schaan
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8. Nosné obvodové zdivo

POSOUZENI UNOSNOSTI ZDIVA POROTHERM

DLE #SN EN 1996-1-1

P#STAVBA MULTIFUNK#NI UYEBNY

GYMNAZIUM KLATOVY

Ing. Radek Pikhart
20.02.2019

Pouzité cihelné bloky

Zvoleny zdici blok: Porotherm 44 Profi (P10)

Rozm#hry: 248x440x249 mm

Normalizovana pr#mn#ma pevnost
v tlaku zdiciho prvku fu = 11,53 MPa

Skupina zdiciho prvku: 2
Plosna hmotnost v#etn#
omitek tl. 15 mm: 3,65 KN/m’

Malta

Sou#inite] pHetvarnosti zdiva v tlaku Ke =
Malta =

Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku fi =
Modul pruznosti zdiva E=

Zdici prvky kategorie I a p#edpisova malta
Dilf# sou#finitel materialu yim =

Navrhova pevnost v tlaku zdiva
ve s zatizeni fu =

Parametry posuzovancho priezu

Tlous#ka sty t =440 mm
Délka pilite b = 1000 mm
Sv#tla vyska sty h = 5000 mm

Stranka 1/3

1000
Profi

3,88 MPa
3876 MPa
Ano

Ll

1.76 MPa

www.porotherm.cz

POSOUZENI UNOSNOSTI ZDIVA POROTHERM

berger

POROTHERM

W

y
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= |8
Ztuzeni sty pili#i po obou svislych okrajich E %
Ztuzeni sty pili#i po obou svislych okrajich Ne E '-og
| o8
r asowa vadalen ost pilifd r 2
| I 5 O3
= - \\\ H 2 -
= 2 §
# [m]
o] =
b —
Zifha piliia l‘l_)
@)
. o =
Souffinitel vzp#né delky ou W
St#na je naho#e i dole podep#ena d#evFnymi tramovymi stropy #i stfechami p# dodrzeni podminek g
viz obr. )
I I " —
\ 4
2
T = [ — i Bl o
el N 2
NN ™23 1 4
i .+ 2 85 mm
RN
i
o2=1
St#na je podep#ena jen v urovni hlavy a paty :
(s
Vzp#ma vyska sty het = 5000 mum
Stihlost zd#né st¥ny A =11,4 < 27 = limitni &ihlost
i
D=
o
= L
2T
L
36
S
(7]
(L] o
=a
h N
-
.
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Narodni norma
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E N
2
Vniténi sily & E
Y |
Normalova sila Vurovni hlavy sty Nia= 54,400 kN = '-og
V 14 vysky véviech = ol
vystH#edny ch zatizeni (=) o
p#sobicich na st#nu Numa= 66,719 kN E © §
V trovni paty stFny Nzu= 79,038 KN 2 2
<
Ohybovy moment od  V trovni hlavy st#ny Mid = 7,070 KNm 2
vystiednosti zatizeni v 14 yyaky v# viech (@]
strop#’ vyst#ednych zatizeni N
v pedporach p#sobicich na stnu Mmd = 3,535 kNm l:
V urovni paty stfy Mz = 0,000 kKNm W)
O
=
Ohybovy moment od  V trovni hlavy sty Mind = 0,000 KNm (73]
vodorovného zatizeni vy 1. vyiky viviech O
vyst#edny ch zatizeni .Z
p#sobicich na st#nu Muhd = 0,800 KNm 2
V urovni paty stfy Mahd = 0,000 KNm E
L
N
=
?
Vysledky
: o
V arovii hlavy sty e1=141,1 mm o
®1=0,359
Nid= 54,400 kN < 278,095 kN =Nird¢ VYHOVUJE
V 1 vysky st#ny ek = 76,1 mm
O = 0,559
Nmd = 66,719 kN < 433,103 kN =Nmrd VYHOVUJE
V trovni paty st#ny e2=11,1 mm< 0,05 t =22 mm
®2= 0,900
Nz2d = 79,038 kN < 697,655 kN=N2xda VYHOVUJE
=
D=
o
b= LUl
X
]
=
20
S
20
(|
=a
h N
-
-
Stranka 3 /3 -
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Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Zjednodusené posouzeni soustifedéného zatiZeni (vypotet dle CKAIT)
Materialové charakteristiley
Metoda (i) - 3.1

Char. inosnost zdiva v taku fk:(}(-fbc-fﬂa ): (U.?- 15*7. ltl':'J = 4.66 MPa
. : f !
Vypoctova dnosnost zdiva v Haku fa= %: %: 2.12 MPa
M .
Modul pruZnosti E=Ke-fe=1000-4.60 =4.66 GPa

Kontrola podminek zjednoduSené metody:
Roznaseci plocha bfemene Ap=1-d=0.35-0.35=0.123 m’
t-b

As=0.123 0 > Ay =~ =0.0385 m° => UloZna plocha je prilis velka, NEVYHOVUJE!

Excentricita sily g4 =50 mm < ejn =4 = 110 mm => Exceniricita sily VYHOVUIE

Kontrola geometrie stény:

w - o 3 e 3 N ' +N 4 +
Pomérne svisle zatiZeni an=— D3000 + 0 £=0.199
t-b-f4 0.44-0.35-2.12-10 :
FIL — 3 _C1-Gewd-b-h” . 0.23-400-0.35-4.25" A
Min. pfipustna tloustka stény | A Nea + Net cz-h 55000 < 0 0.031-4.25=141 mm

t= 440 mm > tmin = 141 mm => Tloustha stény VYHOVUIE

Maximalni pfipustné rozp&ti stropu  lkmax=min(4.5+ 10-5;6 )= min(4.5+ 10-0.44;6]=6 m

et = 2.8 M <= l; 0oy = 6 MM => Rozpéti stropu VYHOVUIE

hes _ 4.25

A= b —m= 9.66
Stihlost stény A = 9.66 < Anax = 27 =2 Stillost stény VYHOVUJE
Unosnost pod soustfedénym zatifenim:
. N — . 0.4-a
LInosnost soustfedéného zatiZeni MNprdi= [1.2 + h_l]'fd'ﬁkb
T

0.4-0.1

= [1.2+ 305

)-2.12-105- 0.123 =314 kM

Unosnost v prostém taku

h=
0.85 —0.0011 [ti}z
Zmeniovad soudinitel @ =Mins ks
A=
13—
8
0.5
4,25 i
. 0.83—0.0011 - [m)
= < =
Min T 2.8 0.5
’ 8
0.5
LInosnost stény v taku Mpiz=®:-t-b-f3=0.5-0.44-0.35- 2.12-10%= 163 kN
Posouzeni:

Nrzt = 214 kN > Ne2: = 65 kN => Unosnost stény pod soustredénym zatizeni VYHOVUJE

Mrsz = 163 kN > Ngz = Negt + Nezz = 65 kN
=> Unosnost stény v prostém tlaku VYHOVUJE
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Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA

9. Zakladové konstrukce

9.1. Zakladové poméry

Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 20.02.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Nadmofiska vyska -

Stat Ceska republika ahok 407.50
soufadnice Z

Jazyk Cesky Inklinometrie (Y/N) N

Nézev databaze GDO Ucel inzenyrskogeologicky
Hydrogeologické (daje

ID 357955 (Y/N) N

Pivodni nazev V52 Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

e Druh hladiny podzemni
Zkraceny nazev V-52 vody
Rok vzniku objektu 1981 Karotaz (Y/N) N

Ceska geologicka sluzba - geotechnické rozbory -

Poskytovatel dat Provedené zkousky

Geofond technologické rozbory
Hmotna dokumentace
Hloubka vrtu (m) 6 (Y/N) N
Primami dokumentace  GF P033593 Druh objektu vrt svisly
Soufadnice X - JTSK [m] 1108040 Geologicky profil (Y/N) Y
Soufadnice Y - JTSK[m] 833999.30 Organizace provadéjici Stavoprojekt Plzen
Zplsob zaméreni X,Y zaméreno Organizace blokujici
Vyskovy systém Jadran-LiSov Blokovano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0-0.90 Kvartér navazka
. hlina tuhy pevny piscity hrubozrnny
0.90-1.20 Kvartér Kiamen
1.20-1.70 Variské stafi vyvielin granodiorit zvétraly silné
1.70-2.80 Variské stari vyvrelin granodiorit zvétraly silné stfedné
2.80-4 Variské stafi vyvrelin granodiorit zvétraly stfedné
4-6 Variské stari vyvrelin granodiorit zvétraly stfedné navétraly
LOKALIZACE V MAPE

NEMETSCHEK
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Narodni norma
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Ceska CSN-EN NA

9.2. Zakladovy pas pod nosnym obvodovym zdivem

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek i St ¥ o 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [?]

1 Trida F5, konzistence mékka !/////f/j 21.00 12.00 20.00 10.00
2  Trida F3, konzistence tuha gfy / s 26.50 12.00 18.00 10.00
3  Trida G2, stfedné ulehla o 35.50 0.00 20.00 10.00

Pro vypodet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Pef 21,00°

Soudrznost zeminy : Cef 12,00 kPa

Edometricky modul : Eged = 4,50 MPa

Koef. strukturni pevnosti : = 0,10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : = 18,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tFeni : Qe = 26,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Edometricky modul : Eoed = 10,50 MPa

Koef. strukturni pevnosti : = 0,10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Trida G2, stredné ulehla

Objemova tiha : = 20,00 kN/m3

Unel vnitfniho treni : Pef 35,50 °

Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa

Edometricky modul : Eoeq = 161,00 MPa

Koef. strukturni pevnosti : = 0,20

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3

Zalozeni

Typ zakladu: stupriovita centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.30 m

Hloubka upravenéhoterénu d = 130 m

Tloustka horniho stupné tv = 0.50 m

Tloustka zakladu t =050 m

Sklon upraveného terénu sy = 0.00 °

Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemové tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3
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Nazev : ZaloZeni

Faze : 1

1.30

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupnovita centricka patka

Délka patky
Sitka patky

Délka homiho stupné
Sitka horniho stupné

Sitka sloupu ve sm&m x  cy
Sitka sloupu ve sméru y

Objem patky

X
y

Ayx

o
2
|

(2]
<
I

0.80
1.00
0.38

= 1.00
= 0.38
= 1.00

0.59

333333
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Narodni norma

Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Nazev : Geometrie Faze : 1
000
0.4oo
i 100 100
0.00 ‘
0210 l 038 0210 0.000
0.80
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
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Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton : C 16/20
Ocel podélna : B500
Ocel pficna: B500
Geologicky profil a prifrazeni zemin
Cislo v'[':;a Prifazena zemina Vzorek
2 i ek 5 PR
1 0.90 Trida F5, konzistence mékka el
2 0.30 T¥ida F3, konzistence tuha o //u/
3 2.80 TFida G2, sifedné ulehl4 ,° ° 9
4 - Trida G2, stfedn& ulehla °© o o
Zatizeni
i izeni M M H H
Cislo Ze’mzenvl Nazev Typ s * 4 * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU Vypoétove 80.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 ANO MSP Provozni 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nastaveni vypoctu
Typ vypoétu - Zadat Ginosnost zakladové pldy Ry
Vypocet svislé anosnosti - Standardni postup }
Vypodet sednuti - Vypoéet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformagni zény - pomocf strukturni pevnosti
Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.
Posouzeni éis. 1
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zat&Zzovacich stav(.
Spoc¢tena vlastni tiha patky G = 14.93 kN
Spoétena tiha nadlozi Z = 8.74 kN
Posouzeni svislé tnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdéinik
Unosnost zakladové plidy Ry = 150.00 kPa
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zgp = 1.55 m
Dosah smykove plochy  lgp = 5.15 m
Vypoétova Unosnost zakl. plidy Rg = 150.00 kPa
Extremni kontaktni napéti c = 129.58 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: neuvaZovat
Uhel tFeni zaklad-zakladova spara  y = 35.50 °
Soudrznost zédklad-zakladova spara  a 0.00 kPa
Horizontalni Gnosnost zakladu Rgn = 63.52 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Nazev : 1.MS

Faze : 1: Vvpocet : 1

Delta =0.00°

. 0.80 5
1 1
—
100 100
—
0.80
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma EC-EN
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek ~ Ceska CSN-EN NA

Posouzeni ¢&is. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav €islo 2.(MSP)

Vypocet proveden s uvaZovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladove spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoéiena vlastni tiha patky G = 13.57 kN
Spoétena tiha nadlozi Z = B6.72 kN

Sednuti stfedu hranyx -1 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hranyx -2 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 0.1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0.2 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0.1 mm

(1-hrana max.tla¢ena; 2-hrana min.tla¢ena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spoéteny vazeny primérny modul pretvamosti Eges = 144.90 MPa
Zaklad je ve smé&ru délky tuhy (k=46.33)

Zaklad je ve sméru $ifky tuhy (k=23.72)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0.1 mm
Hloubka deformaéni zény = 1.03 m
Natoéeni ve sméru x = 0.000 (tan*1000)
Nato€eni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace éis. 1
Vypodet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétsi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Délka kritického priifezu je rovna nule.
Patka na protlaceni VYHOVUJE
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9.3. Zakladovy pas pod ocelovymi sloupky

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek et ! i L 8
[[]  [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3]  []

1 TFida F5, konzistence m&kka 17771 2100 1200 20.00 10.00

2 Trida F3, konzistence tuha [« 7271 2650 1200 1800  10.00

3 Trida G2, stfedné ulehla b7,° 5| 850 000 2000  10.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : Yy = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : @ef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cet = 12,00kPa
Edometricky modul : Eoed = 450 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 010
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tFeni : Qg = 2650°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0110
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G2, stredné ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 3550°
Soudrznost zeminy : [ 0,00 kPa
Edometricky modul : Eged = 161,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupriovita excentricka patka

Hloubka zalozeni h; = 1.30 m

Hioubka upravenéhoterenu d = 1.30 m

Tloustka horniho stupné ty, = 050 m

Tloustka zakladu t =050 m

Sklon upraveného terenu s1 = 0.00 °

Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemové tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3
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Nazev : ZaloZeni Faze : 1

Geometrie konstrukce
Typ zékladu: stupnovita excentricka patka

Delka patky x = 080 m
Sifka patky y =280 m
Delka horniho stupné ayx = 040 m
Sitka horniho stupné ~ a,y = 2.80 m
Sitka sloupu ve sm&rux ¢, = 0.20 m
Sifka sloupu ve sméuy ¢, = 0.20 m
Objem patky = 1.68 m3d

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 0.32 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru y = 1.40 m
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 16/20

Ocel podélna : B500
Ocel pfiéna: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

- Vrstv
Cislo E:] “ Prirazena zemina Vzorek
< : g i
1 0.90 T¥ida F5, konzistence mékka 7 // /1
- . . 7
2 0.30 Tfida F3, konzistence tuha l; ek
Co—
3 2.80 Trida G2, stfedn& ulehla g
4 - Trida G2, stfedné ulehla 50
Zatizeni
= izeni M M H H.
o Nazev Typ i * s * e
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU Vypodtové 185.33 0.00 0.00 0.00 0.00
2 ANO MSP Provozni 141.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nastaveni vypoctu
Typ vypoétu - Zadat Gnosnost zakladové pldy Ry
Vypocet svislé anosnosti - Standardni postup }
Vypocet sednuti - Vypoget pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformagni zény - pomocf strukturni pevnosti
Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.
Posouzeni é&is. 1
Vypocet 1.MS - mezivysledky
Vypodet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjdich zat&Zovacich stavi.
Spoétena vlastni tiha patky G = 42.50 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 31.72 kN
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontakiniho napéti : obdéinik
Unosnost zakladové pldy Rq = 150.00 kPa
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 1.55 m
Dosah smykové plochy Iy = 515 m
Vypoétova (nosnost zakl. pddy Ry = 150.00 kPa
Extrémni kontaktni napé&ti ¢ = 135.18 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné Unosnosti
Zemni odpor: neuvazovat
Uhel tfeni zaklad-zékladova spara  y = 35.50 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 0.00 kPa
Horizontalni inosnost zakladu Rgn = 159.05 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0.00 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
[Nazev : 1.MS Féaze : 1: Vypodet : 1 |
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Projekt PRISTAVBA MULTIFUNKCNI UCEBNY Narodni norma
Cast GYMNAZIUM KLATOVY Narodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natocéeni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zat&Zovaci stav ¢islo 2.(MSP)

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladoveé spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoétena vlastni tiha patky G = 38.64 kN
Spoétena tiha nadlozi Z = 2440 kN

Sednuti stfedu hranyx -1 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hranyx -2 = 0.1 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 0.2 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 0.1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0.2 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0.1 mm

(1-hrana max.tlaéena; 2-hrana min.tlaéena)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spoéteny vazeny primérny modul pfetvamosti Eges = 144.90 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=46.33)

Zaklad je ve sméru 8ifky tuhy (k=1.08)

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0.1 mm
Hloubka deformacni zény = 1.32 m
Natogeni ve sméru x = 0.094 (tan*1000)
Natogeni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace ¢is. 1
Vypodet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjsich zat&Zovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétsi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je v&tSi nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Délka kritického priFezu je rovna nule.
Patka na protlaceni VYHOVUJE
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