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2. Zadání  statického  výpočtu
 
Tento  statický  výpočet  navrhuje  a posuzuje  nosné  konstrukce  stavby  dle I. a II. skupiny  mezních  stavů.
Ocelové  sloupky  podpírající  železobetonový  průvlak  nad prosklenou  stěnou  jsou  navíc  posouzeny  na požární  odolnost  30 min.
 

3. Použité  normy
 
ČSN EN 1990        - Eurokód  : Zásady  navrhování  konstrukcí
ČSN EN 1991-1-1  - Zatížení  konstrukcí  - Objem.  tíhy,  vlastní  tíha a užitná  zatížení  pozemních  staveb
ČSN EN 1991-1-3  - Zatížení  konstrukcí  - Obecná  zatížení  - Zatížení  sněhem
ČSN EN 1991-1-4  - Zatížení  konstrukcí  - Obecná  zatížení  - Zatížení  větrem
ČSN EN 1992-1-1  - Navrhování  betonových  konstrukcí  - Obecná  pravidla  a pravidla  pro pozemní  stavby
ČSN EN 1993-1-1  - Navrhování  ocelových  konstrukcí  - Obecná  pravidla  a pravidla  pro pozemní  stavby
ČSN EN 1995-1-1  - Navrhování  dřevěných  konstrukcí  - Společná  pravidla  a pravidla  pro pozemní  stavby
ČSN EN 1997-1-1  - Navrhování  geotechnických  konstrukcí  - Obecná  pravidla
ČSN EN 206-1  Beton  - Část  1 - Specifikace,  vlastnosti,  výroba  a shoda
ČSN EN 13 670     - Provádění  betonových  konstrukcí

4. Použitý  software
 
Scia  Engineer  18.1
Scia  Design  Forms  17.01.1030
Geo 5 - Patky
Hilti  PROFIS  Anchor  2.8.0
Posouzení  zdiva  POROTHERM
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5. Soupis  zatížení
 
Stálá  a nahodilá  zatížení  byla  uvažována  hodnotami  podle  ČSN EN 1991.  Nahodilá  zatížení  sněhem  a větrem  byla  uvažována  normovými
hodnotami  pro I. sněhovou  oblast  a pro II. větrnou  oblast  – 25 m/s.
Konstrukce  jsou  posouzeny  na nejnepříznivější  možné  kombinace  stálých  zatížení  vlastní  tíhou  a nahodilých  krátkodobých  užitných  a
klimatických  zatížení,  které  vyplývají  z provozních  podmínek  a zeměpisné  polohy  stavby.
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6. Stropní  panel
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7. Nosná  konstrukce  prosklené  stěny  (požární  odolnost  30 min)
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7.1.  Výpočtový  3D model
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7.2.  Výkaz  materiálu

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m2] [m3]

Celkový součet : 3242,4 28,163 1,0839e+00

Průřez Materiál Jednotková Délka Hmotnost Povrch Objemová Objem
hmotnost [m] [kg] [m2] hmotnost [m3]

[kg/m] [kg/m 3]

CS1 - Obdélník  (250; C30/37 218,8 11,250 2460,9 13,500 2500,0 9,8438e-01
350)

CS2  - HEB200 S 235 61,3 12,750 781,5 14,662 7850,0 9,9552e-02

7.3.  Statické  schéma  - popis  prvků

7.4.  Materiály
Ocel  EC3

Jméno Jednotková  hmotnost E Poisson  - nu Dolní  mez Horní mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m 3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G Tep.roztaž.
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Beton  EC2

Jméno Typ Jednotková  hmotnost E Poisson - nu Tep.roztaž. Charakteristická
[kg/m 3] [MPa] [m/mK] válcová pevnost  v

tlaku fck(28)
[MPa]

C30/37 Beton 2500,0 3,2800e+04 0.2 0,00 30,00
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Výztuž  EC2

Jméno Typ Jednotková E G Tep.roztaž. Charakteristická  mez
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] kluzu fyk

[kg/m 3] [MPa]

B 500B Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 0,00 500,0

7.5.  Průřezy

CS1

Typ Obdélník
Detailní 250; 350
Materiál C30/37
Výroba beton
A [m 2] 8,7500e-02
Ay [m 2], Az [m 2] 7,2917e-02 7,2917e-02
Iy [m 4], Iz [m 4] 4,5573e-04 8,9323e-04
Wely  [m 3], Welz  [m 3] 3,6458e-03 5,1042e-03
Wply  [m 3], Wplz  [m 3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Iw [m 6], It [m 4] 5,5086e-07 1,0205e-03
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 175 125

0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
AL [m 2/m],  AD [m 2/m] 1,2000e+00 1,2000e+00

Obrázek

CS2

Typ HEB200
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b c
A [m 2] 7,8080e-03
Ay [m 2], Az [m 2] 5,7750e-03 1,9112e-03
Iy [m 4], Iz [m 4] 5,6960e-05 2,0030e-05
Wely  [m 3], Welz  [m 3] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wply  [m 3], Wplz  [m 3] 6,4250e-04 3,0580e-04
Iw [m 6], It [m 4] 1,7112e-07 5,9280e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 100 100

0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,51e+05 1,51e+05
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,19e+04 7,19e+04
AL [m 2/m],  AD [m 2/m] 1,1500e+00 1,1510e+00

Obrázek
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7.6.  Zatížení
7.6.1.  Zatěžovací  stavy

Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí  zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení

LC1  Stálé LG1 -Z
Vlastní tíha

LC2 stálé  zat. Stálé LG1
Standard

LC3 užitné Proměnné LG2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

LC4 tlak větru  - 0,4 kN/m2 Proměnné LG3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

7.6.2.  Skupiny  zatížení

Jméno Zatížení Vztah Typ

LG1 Stálé

LG2 Proměnné Standard Kat H : střechy

LG3 Proměnné Výběrová Vítr

7.6.3.  Kombinace

Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.
[-]

CO1  EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor  B LC1 1,00
LC2 - stálé zat. 1,00
LC3 - užitné 1,00
LC4 - tlak větru - 0,4 kN/m2 1,00

CO2  EN-MSP  charakteristická LC1 1,00
LC2 - stálé zat. 1,00
LC3 - užitné 1,00
LC4 - tlak větru - 0,4 kN/m2 1,00

CO3  EN-mimořádné  1 LC1 1,00
LC2 - stálé zat. 1,00
LC3 - užitné 1,00
LC4 - tlak větru - 0,4 kN/m2 1,00
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7.6.4.  LC2 / Hodnota  pro výpočet  / Hodnota  / Jméno  / Popis  excentricity

7.6.5.  LC3 / Hodnota  pro výpočet  / Hodnota  / Jméno  / Popis  excentricity
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7.6.6.  LC4 / Hodnota  pro výpočet  / Hodnota  / Jméno  / Popis  excentricity
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7.7.  Analýza  a posouzení  konstrukce  dle mezních  stavů  únosnosti  a použitelnosti
7.7.1.  Vnitřní  síly  na prutu;  N

7.7.2.  Vnitřní  síly  na prutu;  Vz
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7.7.3.  Vnitřní  síly  na prutu;  Vy

7.7.4.  Vnitřní  síly  na prutu;  My
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7.7.5.  Vnitřní  síly  na prutu;  Mz

7.7.6.  Deformace  na prutu;  uz
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7.7.7.  Deformace  na prutu;  uy

7.7.8.  Deformace  na prutu;  ux
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7.7.9.  Relativní  deformace;  Rel uz

7.7.10.  Relativní  deformace;  Rel uy
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7.7.11.  Reakce;  Rx, Ry, Rz, Mx,  My,  Mz / C01

7.7.12.  Reakce;  Rx, Ry, Rz, Mx,  My,  Mz / C02
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7.7.13.  Ocelové  sloupky
7.7.13.1.  Posudek  oceli;  jed.posudek

7.7.13.2.  Posudek  oceli
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : Vše
Kombinace  : CO1

Prvek  B2 4,250  m HEB200 S 235 CO1/4 0,21  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál

Mez  kluzu  fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 14,89

Třída  1 limit 33,00

Třída  2 limit 38,00

Třída  3 limit 57,47
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=> vnitřní  tlačené  části  třída  1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 5,17

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 13,77

=> vnější  pásnice  třída  1
=> průřez  klasifikován  jako  třída  1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   0.000     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed -185,33 kN

Vy,Ed 0,26 kN

Vz,Ed -0,22 kN

T,Ed -0,02 kNm

My,Ed 13,90 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 7,8080e-03 m2

Nc,Rd 1834,88 kN

Jedn.  posudek 0,10 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 6,4250e-04 m3

Mpl,y,Rd 150,99 kNm

Jedn.  posudek 0,09 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

Eta 1,20  

Av 6,2430e-03 m2

Vpl,y,Rd 847,03 kN

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

Eta 1,20  

Av 2,4830e-03 m2

Vpl,z,Rd 336,89 kN

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Tau,t,Ed 0,5 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  9,1.2.6  a rovnice  (6.31)
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MN,y,Rd 150,99 kNm

Jedn.  posudek 0,09 -

Poznámka:  Protože  smykové  síly  jsou  menší  než polovina  plastické  momentové  únosnosti,  jejich  vliv  na momentovou
únosnost  se zanedbává.

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  0,000  m
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 14,89

Třída  1 limit 33,00

Třída  2 limit 38,00

Třída  3 limit 57,47

=> vnitřní  tlačené  části  třída  1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 5,17

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 13,77

=> vnější  pásnice  třída  1
=> průřez  klasifikován  jako  třída  1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  

Typ posuvných  styčníků neposuvné neposuvné  

Systémová  délka  L 4,250 4,250 m

Součinitel  vzpěru  k 0,96 0,74  

Vzpěrná  délka  Lcr 4,095 3,137 m

Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 7039,68 4219,41 kN

Štíhlost  Lambda 47,95 61,93  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel 0,51 0,66  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20 0,20  

Vzpěr.  křivka b c  

Imperfekce  Alfa 0,34 0,49  

Redukční  součinitel  Chi 0,88 0,75  

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 1613,81 1375,46 kN

 Posudek  rovinného  vzpěru

Průřezová  plocha  A 7,8080e-03 m2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 1375,46 kN

Jedn.  posudek 0,13 -

Posudek  klopení
Podle  článku  EN 1993-1-1  : 6.3.2.1.  a vzorce  (6.54)

Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Art.  6.3.2.2.

Wy 6.4250e-04 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 407.56 kNm

Relativní  štíhlost  Lambda,LT  0.61  
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Parametry  klopení

Mezní  štíhlostLambda,LT,0  0.40  

Parametry  Mcr

Délka  klopení 4.250 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.03

C2 0.00

C3 1.00

Štíhlost  nebo  ohybový  moment  umožňují  ignorovat  účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

Posudek  na tlak s ohybem
Podle  článku  EN 1993-1-1  : 6.3.3.  a vzorce  (6.61),  (6.62)
Interakční  metoda  2

Tabulka  hodnot

kyy 1.008

kyz 0.395

kzy 0.605

kzz 0.658

Delta  My 0.00 kNm

Delta  Mz 0.00 kNm

A 7.8080e-03 m2

Wy 6.4250e-04 m3

Wz 3.0580e-04 m3

NRk 1834.88 kN

My,Rk 150.99 kNm

Mz,Rk 71.86 kNm

My,Ed 13.90 kNm

Mz,Ed 1.11 kNm

Interakční  metoda  2

Psi y 0.933

Psi z 0.000

Cmy 0.973

Cmz 0.600

CmLT 0.973

Jedn.  posudek  (6.61)   = 0.11  + 0.09  + 0.01  = 0.21
Jedn.  posudek  (6.62)   = 0.13  + 0.06  + 0.01  = 0.20

Posudek  boulení
v poli  vzpěru   1
Podle  článku  EN 1993-1-5  : 5. & 7.1.  a vzorce  (5.10)  & (7.1)

Tabulka  hodnot

hw/t 18.889

Štíhlost  stojiny  je taková,  že není  potřeba  posudek  ztráty  stability  smykem.

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.
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7.7.14.  Železobetonový  překlad
7.7.14.1.  Výpočtový  model  / Podélná  výztuž  / Třmínky
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7.7.14.2.  Výkaz  výztuže
Výběr  : Vše
Zaoblení  třmínků  podélné  výztuže  a třmínků  se nezapočítává  do délek  vložek.
Typ položky  : Globální
 

Prvek Číslo položky Průměr Materiál Délka Počet vložek B 500B délka B 500B tíha
[mm] [m] [m] [kg]

B1 1 8 B 500B 1,300 92 119,600 47,2
B1 2 8 B 500B 0,619 92 56,942 22,5
B1 3 16 B 500B 11,250 2 22,500 35,5
B1 4 16 B 500B 11,250 2 22,500 35,5
B1 5 16 B 500B 11,250 2 22,500 35,5

8 176,542 69,7
16 67,500 106,5
Celkem pro 244,042 176,2
Celkem 244,042 176,2

7.7.14.3.  Posouzení  železobetonového  průřezu  včetně  konstrukčních  zásad

7.7.14.4.  Průřez  mezi  podporami  - Interakční  diagram  EN 1992-1-1
Lineární  výpočet
Výběr  : B1
Kombinace  : CO1

Posouzení  dle EN 1992-1-1
Vstupní  data,  součinitelé,  nastavení  výpočtu

Popis Hodnota

Beton

gamma_c_per  - dílčí  součinitel  pro beton,  MSÚ,  trvalá  a 1.5
dočasná  návrhová  situace  (2.4.2.4(1))
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Popis Hodnota

gamma_c_acc  - dílčí  součinitel  pro beton,  MSÚ,  mimořádná 1.2
návrhová  situace  (2.4.2.4(1))

fck_max  -  maximální  hodnota  jmenovité  válcové  pevnosti 90 MPa
(3.1.2(2)P)

alpha_cc  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tlaku  (3.1.6(1)P)

alpha_ct  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tahu  (3.1.6(2)P)

alfa_cc  -  součinitel  zohledňující  vliv  dlouhodobých  účinků 0.85
na pevnost  v tlaku  (3.1.6(101)P)

alpha_ct  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tahu  (3.1.6(102)P)

5.5(4) 0.8

alpha_cc,pl  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky 0.8
na pevnost  v tlaku  pro prostý  a lehce  vyztužený  beton
(12.3.1(1))

alpha_ct,pl  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky 0.8
na pevnost  v tahu  pro prostý  a lehce  vyztužený  beton
(12.3.1(1))

Nepředpjatá  výztuž

gamma_s_per  - dílčí  součinitel  pro MSÚ,  trvalá  návrhová 1.15
situace  (2.4.2.4(1))

gamma_s_acc  - dílčí  součinitel  pro MSÚ,  mimořádná  návrhová 1
situace  (2.4.2.4(1))

eps_ud/eps_uk  - poměr  návrhové  a jmenovité  meze  pevnosti 0.9
(3.2.7(2))

Trvanlivost  a krytí  výztuže

delta_cdur,gamma  - přídavný  bezpečnostní  prvek  pro krytí 0 mm
výztuže  (4.4.1.2(6))

delta_cdur,st  - redukce  minimálního  krytí  pro použití  nerezové 0 mm
výztuže  (4.4.1.2(7))

delta_cdur,add  - redukce  minimálního  krytí  pro použití 0 mm
přídavné
ochrany  (4.4.1.2(8))

k1_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM1  (4.4.1.2(13)) 5 mm

k2_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM2  (4.4.1.2(13)) 10 mm

k3_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM3  (4.4.1.2(13)) 15 mm

delta_cdev1  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro 5 mm
prefabrikované
prvky  (4.4.1.3(1)P)

delta_cdev2  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro 10 mm
"betonování
na stavbě"  (4.4.1.3(3))

delta_cdev3  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro beton 40 mm
litý do připravené  hlíny  (4.4.1.2(3))

delta_cdev4  - hodnota  odchylky  v krytí  pro beton  litý přímo  do 75 mm
hlíny  (4.4.1.2(3))

Výpočet

Obecný

theta_0=1/x  - základní  hodnota  sklonu  (5.2(5)) 200

lambda_lim  (5.8.3.1  (1)) 20*A*B*C/n 0,5

coeff_cRd,c  - CRdc=coeff_cRd,c/gamma_c  (6.2.2(1)) 0.18

k1_shear  - souč.  pro výpočet  Vrd,c  (6.2.2(1)) 0.15

v_min  - souč.  pro výpočet  Vrd,c  pro smyk  - 0,035*k 1,5*fck 0,5

Projekt
Část

PŘÍSTAVBA MULTIFUNKČNÍ UČEBNY
GYMNÁZIUM KLATOVY

Národní norma
Národní dodatek

EC - EN
Česká CSN-EN NA 

Číslo 26ING.  RADEK  PIKHART
(ČKAIT  0201431)

Vídeňská  841
339  01   Klatovy

tel.  +420  376  331  630
mobil  +420  775  099  158

e-mail:  radek@pikhart.cz
www.pikhart.cz



Popis Hodnota

(6.2.2(1))

ni - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami  ve 0,6*(1-fck/250)
smyku  (6.2.2(6))

k - součinitel  pro výpočet  podélného  smykového  napětí 0.4
vzdorovaného
betonem  (6.2.4(4))

theta_min_w  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 21.8  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro stojinu  (6.2.3(2))

theta_min_c  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 26.5  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro tlačenou  pásnici  (6.2.4(4))

theta_min_t  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 38.6  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro taženou  pásnici  (6.2.4(4))

theta_max_w  - maximální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 45 deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro stojinu  (6.2.3(2))

theta_max_f  - maximální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 45 deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro pásnici  (6.2.4(4))

ni_1a  - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami 0.6
ve smyku  (fck<60MPa,fywd<0,8fywk)  (6.2.3(3))

ni_1b  - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami 0,9-fck/200
ve smyku  (fck>60MPa,fywd<0,8fywk)  (6.2.3(3))

alpha_cw  - součinitel  zohledňující  osové  tlakové  namáhání 1
pro nepředepjaté  konstrukce  (6.2.3(3))

k - součinitel  výpočtu  smyku  pro prostý  a slabě  vyztužený 1.5
beton  (12.6.3(2))

k1 - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.4(4)) 1

k2 - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.4(4)) 0.85

ni´ - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.2(2)) 1-fck/250

Interakční  diagram

Dělení  poměrného  přetvoření 200

Vertikální  dělení 36

Horizontální  dělení 100

Metoda  posouzení NuMu

Smyk

1D konstrukce:  Vzdálenost  s plnou  únosností  od krajního 1
třmínku  (násobek  vzdálenosti  třmínků)

1D konstrukce:  Typ zadání  theta Úhel

1D konstrukce:  Součinitel  zohledňující  stav napjatosti  v
tlačeném  prutu  - automatický  výpočet  podle  sigma_cp

1D konstrukce:  Posouzení  návrhové  tahové  pevnosti  pouze VYP
v tlačené  oblasti

1D konstrukce:  Počet  zón pro výstup 10

Styčná  spára:  Zohlednit  cos (alfa)  ve vzorci  6.25 ZAP

Posudek  kotevní  oblasti

Theta_disp  - úhel  roznášecího  kužele 45 deg

Snížit  únosnost  podélné  výztuže  o napětí  od ohybu ZAP

Navrhnout  přídavnou  podélnou  výztuž  v detailu VYP

Navrhnout  přídavnou  smykovou  výztuž  v detailu VYP

Vysvětlení  symbolů  betonu
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Zkratka Vysvětlení

fck charakteristická  válcová  pevnost  betonu  v tlaku

fcm střední  hodnota   pevnosti  v tlaku

fctm střední  hodnota  pevnosti  v tahu

E modul  pružnosti

Charakteristiky  betonu

 C30/37

fck 30.00  MPa

fcm 38.00  MPa

fctm 2.90  MPa

E 32800.00  MPa

Vysvětlení  symbolů  betonářské  výztuže

Zkratka Vysvětlení

fyk mez  kluzu  betonářské  výztuže

Charakteristiky  oceli

 B 500B

fyk 500.00  MPa

E modulus 200000.00  MPa
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Vysvětlení  hodnot  pro posudek

Zkratka Vysvětlení Článek

N normálová  síla

My ohybový  moment  My

Mz ohybový  moment  Mz

Nu/Nu2 mezní  osová  síla

Myu/Myu2 mezní  ohybový  moment

Mzu/Mzu2 mezní  ohybový  moment

Posouzení  průřezu  - interakční  diagram

prvek x.lok Kombi N My Mz Nu/Nu2 Myu/Myu2 Mzu/Mzu2 Typ posudek posudek posudek
[m] Stav [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] posudku výp. lim

B1 1.41 CO1 -0.13 35.68 -0.13 -0.17 47.05 -0.17 NuMu 0.76 1.00 vyhovuje
-0.13 35.68 -0.13 0.17 -46.99 0.17

Vysvětlení  hodnot  pro posudek  smyku

Zkratka Vysvětlení

k součinitel  vyjadřující  vliv  výšky  průřezu  a ukončení  nebo
odvedení  tahové  výztuže  v poli

rho_l stupeň  vyztužení  pro výztuž  Asl

Sigma_cp Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  se
smykovou  výztuží

bw Šířka  průřezu

d Učinná  výška  průřezu

v_min Součinitel  pro výpočet  Vrd,c  pro smyk

Vrdc Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  bez
smykové  výztuže

v Součinitel  redukce  pevnosti

alfa úhel,který  svírá  smyková  výztuž  se směrem  střednice  prvku

teta úhel,  který  svírají  tlakové  betonové  diagonály  se směrem
střednice  prvku

Vrd_max Maximální  výpočtová  hodnota  posouvající  síly,  která  muže
být přenesena  bez rozdrcení  stojiny  nosníku

Ass Průřezová  plocha  všech  větví  smykové  vyztuže

Vrds Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  se
smykovou  výztuží

Posouzení  smyku  EN 1992-1-1
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prvek Kombi x.lok Ved Ned rho_l bw d Vrdc teta Vrd_max Ass Vrds posudek posudek posudek Chyby
Stav [m] [kN] [kN] [/1e-2] [mm] [mm] [kN] [deg] [kN] [mm 2/m] kN výp. lim Varování

B1 CO1 1.41 -16.30 -0.13 0.88 350.00 196.45 49.10 40.00 321.78 1049.02 96.10 0.17 1.00 vyhovuje 7

Vysvětlení  hodnot  pro globální  posudek

Zkratka Vysvětlení

Posudek  N+My+Mz posouzení  průřezu  namáhaného  N+My+Mz  metodou
mezních  přetvoření

Posudek  Vz Výsledek  posouzení  smyku

Posudek  Mx Výsledek  posudku  kroucení

Posudek  v_edi Výsledek  posudku  smyku  ve spáře

Varování/Chyba

Posouzení  železobetonového  průřezu  EC

prvek x.lok Kombi Posudek Posudek Posudek Průřez Varování
[m] Stav N+My+Mz Vz Mx Chyba

B1 1.41 CO1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje 1/7

Vysvětlení  informací  o výpočtu

Varování Vysvětlení
Chyba

1 výpočet  proběhl  v pořádku.

7 smyková  síla přenášená  betonem  a smyková  výztuž  vyhovuje,
protože  ved < vrds

7.7.14.5.  Průřez  nad podporou  - Interakční  diagram  EN 1992-1-1
Lineární  výpočet
Výběr  : B1
Kombinace  : CO1

Posouzení  dle EN 1992-1-1
Vstupní  data,  součinitelé,  nastavení  výpočtu

Popis Hodnota

Beton

gamma_c_per  - dílčí  součinitel  pro beton,  MSÚ,  trvalá  a 1.5
dočasná  návrhová  situace  (2.4.2.4(1))

gamma_c_acc  - dílčí  součinitel  pro beton,  MSÚ,  mimořádná 1.2
návrhová  situace  (2.4.2.4(1))

fck_max  -  maximální  hodnota  jmenovité  válcové  pevnosti 90 MPa
(3.1.2(2)P)

alpha_cc  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tlaku  (3.1.6(1)P)

alpha_ct  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tahu  (3.1.6(2)P)

alfa_cc  -  součinitel  zohledňující  vliv  dlouhodobých  účinků 0.85
na pevnost  v tlaku  (3.1.6(101)P)

alpha_ct  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky  na 1
pevnost  v tahu  (3.1.6(102)P)

5.5(4) 0.8

alpha_cc,pl  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky 0.8
na pevnost  v tlaku  pro prostý  a lehce  vyztužený  beton
(12.3.1(1))

alpha_ct,pl  - součinitel  zohledňující  dlouhodobé  účinky 0.8
na pevnost  v tahu  pro prostý  a lehce  vyztužený  beton
(12.3.1(1))

Nepředpjatá  výztuž
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Popis Hodnota

gamma_s_per  - dílčí  součinitel  pro MSÚ,  trvalá  návrhová 1.15
situace  (2.4.2.4(1))

gamma_s_acc  - dílčí  součinitel  pro MSÚ,  mimořádná  návrhová 1
situace  (2.4.2.4(1))

eps_ud/eps_uk  - poměr  návrhové  a jmenovité  meze  pevnosti 0.9
(3.2.7(2))

Trvanlivost  a krytí  výztuže

delta_cdur,gamma  - přídavný  bezpečnostní  prvek  pro krytí 0 mm
výztuže  (4.4.1.2(6))

delta_cdur,st  - redukce  minimálního  krytí  pro použití  nerezové 0 mm
výztuže  (4.4.1.2(7))

delta_cdur,add  - redukce  minimálního  krytí  pro použití 0 mm
přídavné
ochrany  (4.4.1.2(8))

k1_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM1  (4.4.1.2(13)) 5 mm

k2_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM2  (4.4.1.2(13)) 10 mm

k3_XM  - hodnota  otěru  pro třídu  XM3  (4.4.1.2(13)) 15 mm

delta_cdev1  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro 5 mm
prefabrikované
prvky  (4.4.1.3(1)P)

delta_cdev2  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro 10 mm
"betonování
na stavbě"  (4.4.1.3(3))

delta_cdev3  - toleranční  zvětšení  krytí  výztuže  pro beton 40 mm
litý do připravené  hlíny  (4.4.1.2(3))

delta_cdev4  - hodnota  odchylky  v krytí  pro beton  litý přímo  do 75 mm
hlíny  (4.4.1.2(3))

Výpočet

Obecný

theta_0=1/x  - základní  hodnota  sklonu  (5.2(5)) 200

lambda_lim  (5.8.3.1  (1)) 20*A*B*C/n 0,5

coeff_cRd,c  - CRdc=coeff_cRd,c/gamma_c  (6.2.2(1)) 0.18

k1_shear  - souč.  pro výpočet  Vrd,c  (6.2.2(1)) 0.15

v_min  - souč.  pro výpočet  Vrd,c  pro smyk  - 0,035*k 1,5*fck 0,5
(6.2.2(1))

ni - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami  ve 0,6*(1-fck/250)
smyku  (6.2.2(6))

k - součinitel  pro výpočet  podélného  smykového  napětí 0.4
vzdorovaného
betonem  (6.2.4(4))

theta_min_w  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 21.8  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro stojinu  (6.2.3(2))

theta_min_c  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 26.5  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro tlačenou  pásnici  (6.2.4(4))

theta_min_t  - minimální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 38.6  deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro taženou  pásnici  (6.2.4(4))

theta_max_w  - maximální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 45 deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro stojinu  (6.2.3(2))

theta_max_f  - maximální  úhel  mezi  náhradní  tlačenou 45 deg
diagonálou
a osou  nosníku  pro pásnici  (6.2.4(4))
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Popis Hodnota

ni_1a  - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami 0.6
ve smyku  (fck<60MPa,fywd<0,8fywk)  (6.2.3(3))

ni_1b  - součinitel  redukce  pevnosti  pro beton  s trhlinkami 0,9-fck/200
ve smyku  (fck>60MPa,fywd<0,8fywk)  (6.2.3(3))

alpha_cw  - součinitel  zohledňující  osové  tlakové  namáhání 1
pro nepředepjaté  konstrukce  (6.2.3(3))

k - součinitel  výpočtu  smyku  pro prostý  a slabě  vyztužený 1.5
beton  (12.6.3(2))

k1 - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.4(4)) 1

k2 - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.4(4)) 0.85

ni´ - součinitel  pro výpočet  sigma_Rd,max  (6.5.2(2)) 1-fck/250

Interakční  diagram

Dělení  poměrného  přetvoření 200

Vertikální  dělení 36

Horizontální  dělení 100

Metoda  posouzení NuMu

Smyk

1D konstrukce:  Vzdálenost  s plnou  únosností  od krajního 1
třmínku  (násobek  vzdálenosti  třmínků)

1D konstrukce:  Typ zadání  theta Úhel

1D konstrukce:  Součinitel  zohledňující  stav napjatosti  v
tlačeném  prutu  - automatický  výpočet  podle  sigma_cp

1D konstrukce:  Posouzení  návrhové  tahové  pevnosti  pouze VYP
v tlačené  oblasti

1D konstrukce:  Počet  zón pro výstup 10

Styčná  spára:  Zohlednit  cos (alfa)  ve vzorci  6.25 ZAP

Posudek  kotevní  oblasti

Theta_disp  - úhel  roznášecího  kužele 45 deg

Snížit  únosnost  podélné  výztuže  o napětí  od ohybu ZAP

Navrhnout  přídavnou  podélnou  výztuž  v detailu VYP

Navrhnout  přídavnou  smykovou  výztuž  v detailu VYP

Vysvětlení  symbolů  betonu

Zkratka Vysvětlení

fck charakteristická  válcová  pevnost  betonu  v tlaku

fcm střední  hodnota   pevnosti  v tlaku

fctm střední  hodnota  pevnosti  v tahu

E modul  pružnosti

Charakteristiky  betonu

 C30/37

fck 30.00  MPa

fcm 38.00  MPa

fctm 2.90  MPa

E 32800.00  MPa

Vysvětlení  symbolů  betonářské  výztuže

Zkratka Vysvětlení

fyk mez  kluzu  betonářské  výztuže

Charakteristiky  oceli
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 B 500B

fyk 500.00  MPa

E modulus 200000.00  MPa

Vysvětlení  hodnot  pro posudek

Zkratka Vysvětlení Článek

N normálová  síla

My ohybový  moment  My

Mz ohybový  moment  Mz

Nu/Nu2 mezní  osová  síla

Myu/Myu2 mezní  ohybový  moment

Mzu/Mzu2 mezní  ohybový  moment
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Posouzení  průřezu  - interakční  diagram

prvek x.lok Kombi N My Mz Nu/Nu2 Myu/Myu2 Mzu/Mzu2 Typ posudek posudek posudek
[m] Stav [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] posudku výp. lim

B1 2.82 CO1 -0.09 -31.00 -0.19 -0.13 -47.06 -0.29 NuMu 0.66 1.00 vyhovuje
-0.09 -31.00 -0.19 0.13 46.99 0.29

Vysvětlení  hodnot  pro posudek  smyku

Zkratka Vysvětlení

k součinitel  vyjadřující  vliv  výšky  průřezu  a ukončení  nebo
odvedení  tahové  výztuže  v poli

rho_l stupeň  vyztužení  pro výztuž  Asl

Sigma_cp Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  se
smykovou  výztuží

bw Šířka  průřezu

d Učinná  výška  průřezu

v_min Součinitel  pro výpočet  Vrd,c  pro smyk

Vrdc Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  bez
smykové  výztuže

v Součinitel  redukce  pevnosti

alfa úhel,který  svírá  smyková  výztuž  se směrem  střednice  prvku

teta úhel,  který  svírají  tlakové  betonové  diagonály  se směrem
střednice  prvku

Vrd_max Maximální  výpočtová  hodnota  posouvající  síly,  která  muže
být přenesena  bez rozdrcení  stojiny  nosníku

Ass Průřezová  plocha  všech  větví  smykové  vyztuže

Vrds Výpočtová  hodnota  smykové  únosnosti  průřezu  v prvku  se
smykovou  výztuží

Posouzení  smyku  EN 1992-1-1

prvek Kombi x.lok Ved Ned rho_l bw d Vrdc teta Vrd_max Ass Vrds posudek posudek posudek
Stav [m] [kN] [kN] [/1e-2] [mm] [mm] [kN] [deg] [kN] [mm 2/m] kN výp. lim

B1 CO1 2.82 -65.69 -0.09 0.88 350.00 196.45 49.10 40.00 321.78 1507.96 138.15 0.48 1.00 vyhovuje

Vysvětlení  hodnot  pro globální  posudek

Zkratka Vysvětlení

Posudek  N+My+Mz posouzení  průřezu  namáhaného  N+My+Mz  metodou
mezních  přetvoření

Posudek  Vz Výsledek  posouzení  smyku

Posudek  Mx Výsledek  posudku  kroucení

Posudek  v_edi Výsledek  posudku  smyku  ve spáře

Varování/Chyba

Posouzení  železobetonového  průřezu  EC

prvek x.lok Kombi Posudek Posudek Posudek Průřez Varování
[m] Stav N+My+Mz Vz Mx Chyba

B1 2.82 CO1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje 1/1

Vysvětlení  informací  o výpočtu

Varování Vysvětlení
Chyba

1 výpočet  proběhl  v pořádku.
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7.8.  Analýza  a posouzení  ocelových  sloupků  na požární  odolnost  30 min  (mimořádná  kombinace  C03)
7.8.1.  Vnitřní  síly  na prutu;  N

7.8.2.  Vnitřní  síly  na prutu;  Vz
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7.8.3.  Vnitřní  síly  na prutu;  Vy

7.8.4.  Vnitřní  síly  na prutu;  My
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7.8.5.  Vnitřní  síly  na prutu;  Mz

7.8.6.  Požární  odolnost;  jed.posudek
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7.8.7.  Požární  odolnost

Prvek Požadovaná  požární  odolnost  R Působení  ohně Ochrana Opravný  součinitel  pro nosník 2

[min]  

B4 30,00 Všechny strany û 1,00

B3 30,00 Všechny strany û 1,00

B2 30,00 Všechny strany û 1,00

7.8.8.  Posudek  oceli  - požární  odolnost
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : Vše
Kombinace  : CO3

Prvek  B2 4,250  m HEB200 S 235 CO3/5 0,98  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

Gamma  M,fi  for resistance  to fire 1,00

 Materiál

Mez  kluzu  fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

Požární  odolnost
Posouzení  v oblasti  pevnosti  podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3

 Požární  odolnost

Křivka  teplota  - čas Křivka  ISO 834  

Součinitel  přenosu  tepla  prouděním  alpha,c 25,00 W/m 2K

Emisivita  vztažená  k požárnímu  úseku 1,00  
epsilon,f

Emisivita  vztažená  k povrchu  materiálu 0,70  
epsilon,m

Polohový  faktor  toku tepla  sáláním  phi 1,00  

Požadovaná  požární  odolnost  R 30,00 min

Teplota  plynu  theta,g 841,80 °C

Teplota  materiálu  theta,a,t 756,34 °C

Expozice  nosníku Všechny  strany  

Adaptační  součinitel  pro průřez  kappa,1 1,00  

Adaptační  součinitel  pro nosník  kappa,2 1,00  

Součinitel  průřezu  pro nechráněné  ocelové 1,4728e+02 1/m
dílce  Am/V

Opravný  součinitel  pro efekt  stínu  k,sh 0,63  

Redukční  součinitel  pro mez  kluzu  k,y,theta 0,16  

Redukční  součinitel  pro modul  E k,E,theta 0,11  

Výsledky  posudků  uvedení  níže  jsou uvedeny  v požadovaném  čase  t = 30,00  min.
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...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.2
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 14,89

Třída  1 limit 28,05

Třída  2 limit 32,30

Třída  3 limit 48,32

=> vnitřní  tlačené  části  třída  1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 5,17

Třída  1 limit 7,65

Třída  2 limit 8,50

Třída  3 limit 11,81

=> vnější  pásnice  třída  1
=> průřez  klasifikován  jako  třída  1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   4.250     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,fi,Ed -125,60 kN

Vy,fi,Ed 0,18 kN
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 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

Vz,fi,Ed -0,15 kN

T,fi,Ed -0,01 kNm

My,fi,Ed 8,96 kNm

Mz,fi,Ed 0,76 kNm

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.2  a rovnice  (4,5)

A 7,8080e-03 m2

N,fi,t,Rd 297,97 kN

Jedn.  posudek 0,42 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.3  a rovnice  (4,10)

Wpl,y 6,4250e-04 m3

Mpl,y,Rd 150,99 kNm

My,fi,theta,Rd 24,52 kNm

My,fi,t,Rd 24,52 kNm

Jedn.  posudek 0,37 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.3  a rovnice  (4,10)

Wpl,z 3,0580e-04 m3

Mpl,z,Rd 71,86 kNm

Mz,fi,theta,Rd 11,67 kNm

Mz,fi,t,Rd 11,67 kNm

Jedn.  posudek 0,07 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.3  a rovnice  (4,16)

Eta 1,20  

Av 6,2430e-03 m2

Vpl,y,Rd 847,03 kN

Vy,fi,t,Rd 137,55 kN

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.3  a rovnice  (4,16)

Eta 1,20  

Av 2,4830e-03 m2

Vpl,z,Rd 336,89 kN

Vz,fi,t,Rd 54,71 kN

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3
Podle  EN 1993-1-1  článku  7.2.6  a rovnice  (6.23)

Tau,t,fi,Ed 0,3 MPa

Tau,fi,t,Rd 22,0 MPa

Jedn.  posudek 0,02 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3
Podle  EN 1993-1-1  článku  9,1.2.6  a rovnice  (6.41)
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MN,y,fi,t,Rd 16,04 kNm

Alfa 2,00  

Mz,fi,t,Rd 11,67 kNm

Beta 2,11  

Jednotkový  posudek  (4,9)  = 0,31  + 0,00  = 0,31  -
 
Poznámka:  Protože  smykové  síly  jsou  menší  než polovina  plastické  momentové  únosnosti,  jejich  vliv  na momentovou
únosnost  se zanedbává.
Poznámka:  Protože  osová  síla  splňuje  podmínku  (6.35)  z EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1(4)
její  vliv  na momentovou  únosnost  kolem  osy z-z se zanedbává.

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce  na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  0,000  m
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 14,89

Třída  1 limit 28,05

Třída  2 limit 32,30

Třída  3 limit 48,85

=> vnitřní  tlačené  části  třída  1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky  a tloušťky 5,17

Třída  1 limit 7,65

Třída  2 limit 8,50

Třída  3 limit 11,71

=> vnější  pásnice  třída  1
=> průřez  klasifikován  jako  třída  1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-2  článku  4.2.3.2  a rovnice  (4,5)

 Parametry  vzpěru yy zz  

Typ posuvných  styčníků neposuvné neposuvné  

Systémová  délka  L 4,250 4,250 m

Součinitel  vzpěru  k 0,96 0,74  

Vzpěrná  délka  Lcr 4,095 3,137 m

Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 7039,68 4219,41 kN

Štíhlost  Lambda 47,95 61,93  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel 0,51 0,66  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,theta 0,63 0,81  

Poznámka:  Štíhlost  nebo  velikost  tlakové  síly  umožňují  ignorovat  účinky  prostorového  vzpěru
podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.1.2(4)

Posudek  klopení
Podle  článku  EN 1993-1-2  : 4.2.3.3  a vzorce  (4.11)

Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Art.  6.3.2.2.

Wy 6.4250e-04 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 407.84 kNm

Relativní  štíhlost  Lambda,LT  0.75  

Mezní  štíhlostLambda,LT,0  0.40  
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Parametry  Mcr

Délka  klopení 4.250 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.04

C2 0.00

C3 1.00

Štíhlost  nebo  ohybový  moment  umožňují  ignorovat  účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

Posudek  na tlak s ohybem
Podle  článku  EN 1993-1-2  : 4.2.3.5  a vzorce  (4.21a),  (4.21b)

Tabulka  hodnot

ky 1.380

kz 0.871

klt 1.000

Beta  My 1.148

Beta  Mz 1.800

Beta  Mlt 1.148

mu y -0.902

mu z 0.307

mu lt -0.010

Jedn.  posudek  (4.21a)   = 0.42  + 0.50  + 0.06  = 0.98
Jedn.  posudek  (4.21b)   = 0.42  + 0.37  + 0.06  = 0.84

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.
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7.9.  Kotvení  ocelových  sloupků
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8. Nosné  obvodové  zdivo
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9. Základové  konstrukce
9.1.  Základové  poměry
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9.2.  Základový  pas pod nosným  obvodovým  zdivem
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9.3.  Základový  pas pod ocelovými  sloupky
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