A. TECHNICKA ZPRAVA

k projektové dokumentaci pro vybérové fizeni a realizaci vytdpéni a vzduchotechniky ptistavby
multifunkéni u¢ebny Gymnazia v Klatovech. Jako projektové podklady pro vypracovani této projektové
dokumentace byly pouzity stavebni vykresy objektu, konzultace s projektanty jednotlivych casti,
projektovd dokumentace pro stavebni fizeni, piisluSné normy, pfedpisy a projektové podklady
navrhovanych zatizeni.

Identifikacéni udaje:

Nizev akce: PRiSTAVBA MULTIFUNK(“:Ni UCEBNY, GYMNAZIUM KLATOVY
NAR. MUCEDNIKU 347, KLATOVY
03/2019

Investor: Gymnazium Jaroslava Vrchlického Klatovy

Narodnich mucednikt 347, Klatovy

Projektant UT a VZT: Thermoluft KT, s.r.o., Fr. Sumavského 867/111, 339 01 Klatovy

Stupeni PD: Dokumentace provedeni stavby

1. Vytapéni

1. Tepelné ztraty

Byly vypoéteny podle CSN EN 12383 s témito piedpoklady:

- vypoctova externi teplota -15 °C

- vétrnd oblast

- vnitini teplota v mistnostech viz vykr. €. B-01

- tepelné technické vlastnosti konstrukci dle ptedloZené stavebni projektové dokumentace
- bez ptidavku na urychleni zatopu

Za téchto predpokladi je tepelna ztrata véetné infiltraci:

- Multifunkéni uéebna............. 12 000 W
- WC + predsit WC........cc.c....... 800 W
- zadvefi (pouze temperace)....... 300 W
Celkem vytdpéni........cccccevueuneee 13 100 W

2. Zdroj tepla

Jako zdroj tepla pro vytdpéni multifunkéni ucebny a pfilehlych socidlnich zafizeni bude vyuZita stavajici
plynova kotelna, kterd disponuje velkou tepelnou rezervou z divodil zatepleni stavajiciho objektu
gymndzia po rekonstrukci kotelny.

V 1.PP pod stropem je vedeno potrubi v SDK obkladu, na které bylo ptivodné napojeno vytdpéni
télocvi€ny, pfilehlych Saten a socidlniho zafizeni. V sou€asné dobé je vytdpeni télocvicny feSeno pomoci
plynovych zafi¢i, tzn. Ze dimenze potrubi vedouci v 1.PP disponuje dostate¢nou tepelnou rezervou pro
moZné pfipojeni vytapéni piistavby.



Stavajici topny okruh vedeny v 1.PP je ekvitermné sméSovany ve stdvajici kotelné podle venkovni
teploty pomoci venkovniho teplotniho €¢idla. Toto fizeni bude ponechédno.

Novy topnd vétev vytdpéni piistavby multifunkéni ucebny bude napojena na stavajici potrubi pod
stropem sousedici Satny v 1.PP hlavni budovy gymndzia. Na tuto novou topnou vétev bude osazena
sestava vyvazovactho ventilu pritoku a regulatoru tlakové diference. Toto nové zatizeni bude korigovat
tlak a pratok topné vody na rozd€lovac a sbéra¢ podlahového vytapéni nové piistavby.

3. Systém vytapéni

Na zdkladé poZadavku investora je ve vSech dotéenych mistnostech navrzeno podlahové vytapéni.
Maximdlni teplota topné vody do podlahového vytapéni jednotlivych mistnosti bude 50°C (sméSovany
okruh) pfi venkovni vypoctové teploté -15° C.

Vzhledem k systému zdroje tepla je pro podlahové vytapéni navrZzeno uZiti sméSovaciho rozdélovace a
sbérace, ktery bude poZadovanou ekvitermni teplotu vstupni vody do podlahového vytdpéni pfipravovat
sméSovanim piimo ve skiini rozdélovace a sbérace podlahového vytiapéni. Tento sméSovaci rozdélovac
bude osazen ve sténé v predsini WC v typizované zapustné skiini velikost 1200x605x130mm. Tato skiit
bude obsahovat toto:

- kompletné vystrojeny rozdélovac a sbéra¢ podlahového vytapéni pro 12 okruht, v¢. pritokomérd a
rucnich hlavic

- obchové Cerpadlo 230 V (soucésti rozd¢lovace)

- trojcestny smeSovaci ventil s pohonem 24V (ovladani 0-10V — soucésti rozdélovace)

- Skrtici ventil vratného potrubf{ (soucdsti rozdélovace)

- odvzdus$néni a vypousténi topné i vratné strany rozdélovace (soucdsti rozdélovace)

- dva uzaviraci kulové kohouty DN25

- filtr DN25

- potrubni zkrat DN15 v¢. Skrticiho ventilu (pro nepietrZité zasobeni rozdélovace topnou vodou)

- havarijni termostat (dod. Elektro ¢asti)

4. Podlahova ¢éast

a/ ptiprava podlahy - podlaha musi byt pfed pokldddnim tepelné izolacnich desek zbavena vSech
nerovnosti, musi byt absolutné ¢istd a nesmé&ji na ni byt Zaddné ostré pfedméty. Pod systémovou deskou
bude instalovdna dodatec¢na tepelna izolace.

b/ poklddani topného systému - zabezpeci odborna firma dle pokynt vyrobce. Zejména je nutné dbat na
to, aby nebyla nikde "zlomend" hadice, aby vSude pii pfipadném prechodu hadic z jednoho topného pole
do druhého a pfi priichodech pod sténami byly hadice opatieny chranickami z vrapovych hadic.

¢/ slozeni podlahy - predpoklada se tepelna izolace podlahy pod systémovou deskou dle CSN 73 0540.
Pevnost vrchniho betonu by méla byt 225 kp/cm?. Do betonu bude pfidan plastifikator, ktery zvySuje
tepelnou vodivost betonu i jeho pevnost. Topnd podlaha bude od stén oddélena pruznou dilatacni
paskou, obdobné i jednotlivd topna pole.
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d/ povrchovad vrstva - je uvazovano s povrchovou vrstvou dle stavebni ¢asti projektové dokumentace.
Pouzitd podlahova krytina musi byt konzultovdna s vyrobcem (popf. odbornym dodavatelem), ktery
musi schvalit vhodnost typu podlahy pro pouZiti na podlahové topeni. Obdobné& v pfipadé zmény
povrchové vrstvy pii uziti jinych povrchii podlah a piipadnych lepidel. Pied pokladanim vsech
podlahovych krytin musi byt podlahové topeni minimalné 10 dni v provozu, aby se odpafila "zbytkova
vlhkost" betonu.

e/ tlakova zkouska (dle DIN 4725, dil 4) - tlakova zkouSka podlahového topného systému se provadi
vodou tlakem 1 MPa pied provedenim vrchni betonové vrstvy. Po 2 hodindch po natlakovéni se provede
nové dotlakovani (predpoklada se pokles tlaku vlivem roztaZeni trubek). ZkuSebni doba je 24 hodin.
Zatizeni v tlakové zkouSce obstélo, kdyZ na Zddném misté potrubi nevytéka voda a zkuSebni tlak neklesa
rychleji nez 0,01 MPa za hodinu. Pfi betonovani udrZovat pfetlak v trubkach 0,3 MPa.




f/ uvedeni do provozu - topeni musi byt poprvé uvedeno do provozu pied poloZenim ptipadné podlahové
krytiny; ne vSak diive neZ 28 dni po naneseni betonové mazaniny. Pfitom je tfeba teplotu v pfivodnim
potrubi kazdy den postupné zvySovat o 5°C aZ do dosaZeni provozni teploty. Po vyschnuti mazaniny je
tteba provést ochlazeni na teplotu povrchu potfebnou k poloZeni podlahové krytiny a to taktéz
stupiiovité.

Po naneseni mazaniny se nesmi topit. Pokud je tfeba udrZovat teplotu zatizeni nad bodem mrazu, nesmi
byt béhem doby tuhnuti betonu piekrocena teplota 15°C. V Zadném piipadé se betonova mazanina nesmi
vytdpét teplem z podlahového vytdpéni, neni-li tento reZim vyrobcem systému podlahového topeni
vyslovné povolen. Podlahové vytapéni je navrZzeno v ndvrhovém programu TechCon.

Stejné jako pii tlakové zkouSce se 1 pii procesu zatdpéni zhotovi zkuSebni protokol, ktery ma obsahovat
tyto udaje:

- Udaje o zatapéni s ptisluSnymi teplotami v piivodnim potrubi
- dosaZend maximdlni teplota v pfivodnim potrubi

- provozni stav a venkovni teplota pfi pfeddni

5. Rozvod potrubi

Rozvod potrubi je dvoutrubkovy horizontalni. Potrubi je navrzeno (s vyjimkou otopnych hadic) z trubek
médénych. Pfivodni potrubi topné vétve piistavby bude na stivajici potrubi napojeno pod stropem ve
stavajici Satn€ v 1.PP hlavni budovy gymndzia (viz vyk. B-01). Nové potrubi bude vedeno pod stropem
stavajici budovy a ve stén¢ a podlaze nové budovy. Odvzdusiiovani soustavy bude provedeno pftes
odvzdusiiovaci ventily na rozdé€lovaci a sbéraci podlahového vytdpéni a pies odvzdusiiovaci ventily na
stavajicim potrubi. VypousSténi vody ze soustavy bude provddéno ptes vypoustéci kohouty na
rozdélovaci a sbéraci. Soustava se bude napoustét pfes napoustéci ventil osazeny potrubi ve stavajici
kotelné pobliZ stavajici kotld.

6. Zabezpecovaci a pojistné zarizeni

Zabezpecovaci zafizeni topné soustavy a pojistné zafizeni topného zdroje zlstava zachovano stavajici,
beze zmén.

7. Regulace

Regulace chodu stavajicich kotlti i regulace topnych okruhii bude ponechdna stavajici, zcela beze zmén.
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Teplota ndbéhové vody do podlahového vytdpéni bude lokalné fizena typizovanou ekvitermni regulaci,
kterd bude fidit trojcestny ventil ve sm&Sovacim rozdélovaci pomoci servopohonu 24V (fizeni 0-10V).
Nébéhové potrubi v rozdé€lovaci bude déle osazeno havarijnim termostatem, ovladajicim integrované
ob&hové Cerpadlo 230V. Havarijni termostat bude nastaven na maximalni havarijni teplotu 55 °C.

Ovladaci panel typizované ekvitermni regulace bude umistén v elektro rozvadeci objektu (umistén
v pfedsini WC) a bude propojen s venkovnim teplotnim €idlem (na severni fasddé) a s ethernetovym
rozhranim (pro dalkové ovladani a kontrolu funkce vytapéni).

Veskeré elektrické ovladaci prvky (ekvitermni regulace, venkovni c¢idlo, havarijni termostat a
ethernetové rozhrani) jsou sou¢dsti dodavky ¢asti ELEKTRO.
SméSovacim rozdélovaci je nutné objednat s nestandardnim servopohonem 24V (fizeni 0-10V).

8. Izolace potrubi (pFivodni potrubni vétev)

Veskeré médéné potrubi bude izolovdno polyetylenovymi navleky. Tloustky izolaci v kombinaci se
soucinitelem tepelné vodivosti musi splilovat poZadavky (soucinitel prostupu) dle Vyhlasky 193/2007
MPO.



9. Ostatni profese
Elektro

. pfipojeni Cerpadla, servopohonu, venkovniho ¢idla (osazeno na severni stén€ ve vysce cca 3 m
nad drovni terénu), havarijniho termostatu ekvitermni regulace podlahového topeni provést dle
popisu v kapitole 7. Regulace

Stavba
. zabezpedit prostupy sténami a stropem pro potrubi UT - poloha otvori viz vykresova &ést
projektové dokumentace, velikost cca 50 x 100 mm
. umoznit poloZeni smycek podlahového topeni
. umoZnit poloZeni potrubi UT vedené v podlaze na ,,hrubou* podlahu
. umoznit pfipojeni regulace a koordinovat ¢innost na stavbé

10. Zkouska tésnosti

Otopnd soustava bude odzkouSena pracovnim pietlakem, vodou teplou maximélné 50 °C. Zafizeni se
prohlédne, nesmi se projevovat Zddné netésnosti. Tento pietlak se udrzuje v zafizeni 6 hodin, po kterych
se provede nova prohlidka. ZkousSka se provadi za Ucasti investora, vysledek se zapiSe do stavebniho
deniku a provede se potvrzeni provedené zkousky ve stavebnim deniku. Zkouska podlahového vytapéni
je popsdna ve stati o provedeni podlahového vytapéni.

11. Provozni zkousky

a/ dilataéni - provede se pfed zazdénim prostupl a provedenim tepelnych izolaci. Pii této zkousce se
teplonosnd latka ohfeje na nejvySsi teplotu a pak se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu.
Poté se postup jesté jednou opakuje. Pii podrobné prohlidce se zjistuji netésnosti zatizeni popf. jiné
zavady. Zjisti-li se n&jaké zdvady, po odstranéni se musi zkouska opakovat. Zkousky se provadéji za
Ucasti investora a jejich vysledek se zapiSe do stavebniho deniku. Po dohod¢ dodavatele a investora je

mozné od této zkousky upustit pfi splnéni podminek uvedenych v CSN 06 0310.

b/ topné - provddi se za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se predev§im
funkce armatur, dosaZeni parametr pfedepsanych v projektu, spravna funkce regulace a méteni apod.
V priibéhu této zkousky je provéfovana funkce automatiky pfi simulovani vSech moZznych stavil véetné
havarijnich. Topna zkouska trva 24 hodin bez del$ich provoznich piestavek a v jejim pribéhu se dodrzuji
normdlni provozni podminky zkouSeného zatizeni. Zjisti-li se zdvady, je nutné celou topnou zkousku
opakovat. Soucasti topné zkousky je doregulovani otopné soustavy, projevi-li se tato potfeba. Behem
topné zkousky se zaSkoli obsluha zafizeni a provede se zdznam o tomto zaSkoleni. Topna zkouska se
provadi za ucasti zastupce investora, uZivatele, dodavatele a projektanta provadé&ciho projektu. Po
ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do stavebniho deniku a do protokolu.



I1. Vzduchotechnika

1. Podklady pro zpracovani

* Projektova dokumentace stavby pro stavebni povoleni

* Konzultace s generdlnim projektantem

e Vyhl. MZd €. 272/2011 Sb. - O ochran¢ zdravi pted nepfiznivymi dcinky hluku a vibraci

e Vyhl. MZd €. 258/2000 Sb. - O ochrané vetejného zdravi a o zméné€ nékterych souvisejicich
zakond

e Vyhl. MZd €. 6/2003 Sb. - O hygienickych limitech pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti

* Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. - O podrobnych pozadavcich na pracovisté

e Zakon ¢. 372/2011 Sb. o péci o zdravi lidu

* NV 361/2007 Sb. v€etné novelizace NV 68/2010 Sb. - O podminkéch ochrany zdravi pfi praci

* Publikace ,,Chysky, Hemzal a kol.” - Vétrani a klimatizace: Technicky privodce

* Projektové podklady jednotlivych vzduchotechnickych zatizeni

» Pozarni ptedpisy a CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ffeni poziru ve vzduchotechnickych
zafizenich

*  Vypoétové podklady (klimatické podminky, vypoétové teploty apod., CSN 06 0210)

2. Uvod

Na zédklad¢ vyse uvedenych podkladu fesi projekt nasledujici vzduchotechnicka zatizeni:

Cis. zaf¥. Mistnost Charakter zaiizeni Vyména vzduchu
1 Vétrani multifunkéni Pfirozené vétrani .
) ucebny oteviratelnymi okny
Misa WC 50 m*/h
2. Vétrani socidlniho zafizen{ Podtlakové vétran{ Umyvadlo 30 m*/h
Uklid 30 m’/h

Odséavana mnozstvi vzduchu z jednotlivych zatizeni (WC, vytok TV) odpovidaji pozadavkiim Vyhl.
410/2005 Sb.

3. Popis zarizeni

Zarizeni ¢.1 - Vétrani multifunkéni uéebny

Vétrani multifunkéni ucebny bude provedeno jako pfirozené pomoci oteviratelnych oken na zdpadni
sténé objektu — feSeno stavbou.

Provétravani prilehajicich prostort chodby a technické mistnosti bude provedeno jako nepiimé pies
sténové miizky 600x100 mm, umisténé nad dveifmi do téchto mistnosti.

Zarizeni ¢. 2 — Vétrani socialniho zarizeni

Vétrani socidlniho zatfizeni je provedeno jako podtlakové s ndhradou odsitého vzduchu dvefnimi
miizkami nebo infiltracemi pod dvefmi odsdvanych mistnosti, aby se zabranilo Sitfeni ptipadnych pachi
a par do okolnich prostor.

Pro vytvofeni podtlaku v potrubi bude slouzit ultratichy diagondlni potrubni ventilitor D125
s integrovanym dobéhovym relé. Ventilitor bude na potrubi pfipojen pomoci pruznych manzet.
Samotné odsdvani zneciSténého vzduchu z jednotlivych mistnosti bude zaji§téno pomoci odvodnich
ocelovych talifovych ventild, osazenych v podhledu. Vzduch bude déile veden pozinkovanymi
tvarovkami a falcovanym potrubim D100 a D125 k ventildtoru, pfed kterym bude osazen potrubni
tlumi¢ hluku D125 o délce 600mm. Nésledné bude vyfukovan z diagonédlniho ventilatoru pies dalsi
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potrubni tlumi¢ hluku, v prostupu sténou ptes protipozarni klapku s minimalni poZarni odolnosti EI60
s ruénim a teplotnim spousSténim (tavna pojistka 72°C) a bude vyfukovdn do venkovniho prostoru
pomoci plastové Zaluziové klapky.

Vétraci potrubi bude falcované typu Spiru, vyrobené z galvanicky zinkovaného plechu min. tl. 0,5 mm
a bude ulozeno nebo zavéseno pomoci stavebnicového tilozného systému s galvanické oceli. Veskeré
potrubi a tvarovky budou izolovany minerdlni vlnou tl. 25 mm v¢. oplasténi AL folii. Tepelna izolace
potrubi je nutnd z divodu zamezeni kondenzace vody v potrubi. Pro diagondlni ventilator a protipoZarni
klapku budou v podhledu zhotovena revizni dvitka.

Zapinani ventilatoru bude automatické pomoci pohybového cidla (doddvka casti elektro), umisténého
v pfedsini WC. Dobéh bude zajiSt€n pomoci integrovaného dob&hového relé ventildtoru, které je mozné
nastavit na 1-30 minut (doporu¢eno 15 minut). Potrubni systém bude mechanicky vyvdzen / zaregulovin
na jednotlivych koncovych elementech (talifové ventily).

4. Piehled spotieby energii

Qy (m*%h) - mnoZstvi vzduchu
Qr (kW) - pozadovany topny vykon
Qe ( W)  -pozadovany elektricky ptikon (v navrZzeném pracovnim bod¢)
Zarizeni, piistroj Qv Qr 0)5)
Zafizeni ¢. 2 — diagondlni ventilator 115 m*h - 230V/~50Hz/27TW
Celkem --- --- 27 W

5. Protipozarni opatieni

Projektant vySe uvedené Casti projektové dokumentace prohlasuje dle pozadavku odstavce €. 2 § 10
Vyhl. MV ¢. 246/2001 Sb., Ze piipadna vyhrazend poZarn¢€ bezpe€nostni zafizeni jsou projektovana
v souladu s pravnimi piedpisy, normativnimi poZadavky a privodni dokumentaci vyrobce vyhrazeného
pozéarné€ bezpecnostniho zafizeni, platnymi v dob& vzniku projektu. Projektova dokumentace respektuje
ustanoveni CSN 73 0872.

Pied realizaci je nutné, aby byl zpusob vétrani odsouhlasen orgdnem pozarni ochrany a pfipominky musi
byt respektovany pri provedeni stavby.

Smyslem opatfeni je zabranit pfipadnému Siteni pozaru ve vzduchotechnickém zafizeni do dalSich
poZarnich dseki a splnit naroky na CSN 73 0872.

VZT systémy musi byt oznaceny tak, aby byl oznacen smér proudéni vzduchu a bylo oznaceno, zda jde
o vyfuk nebo o sani.

Projekt respektuje PBR projektu pro stavebni povoleni a byl konzultovdn se zhotovitelem PBR
realizacni projektové dokumentace.

6. Hygienicka opatieni

V projektu jsou splnény poZadavky hygienickych pfedpisti a smérnic. Pii navrhovani VZT zafizeni bylo
dbéno zejména na dosaZeni pohody v pobytovych zénich osob a na dosaZeni nizké hladiny hluku VZT
zafizeni. Vlastni VZT zafizeni neprodukuje Zadné Skodliviny.

7. Pozadavek na elektro, méreni a regulaci

Pozadavky na elektricky ptikon jednotlivych elektrospotfebicli jsou vycisleny v ¢asti 4. této zpravy.
Ovladani jednotlivych zafizeni je popsdno v Casti 3. této zpravy.



8. Pozadavek na stavbu a ZTI

Stavba — Zabezpecit prostupy vnitinimi i obvodovymi st€nami pro rozvod potrubi. Prostupy zanést do
stavebn{ ¢4sti projektové dokumentace. SDK podhledy budou montovany aZ po kompletni instalaci VZT
potrubi. Pro diagonalni ventilator budou v podhledu zhotovena revizni dviika.

9. Obsluha, udrzba, ostatni

Udrzba — je nutné provadét pravidelnou kontrolu a tdrzbu VZT zatizeni, zvla3té pak strojovych &asti
podle pokyni vyrobceii, obsaZenych v privodni technické dokumentaci jednotlivych zafizeni. Je tfeba
dbat na Cistotu vSech vzduchotechnickych zatizeni, zvlasté pak motorti atd., aby nedochdzelo k zavadam
na funkci zafizeni. Je nezbytné provadeét revize elektrickych €asti vzduchotechnického zafizeni podle
platnych ptedpisi.

Obsluha — U zafizeni €. 2 bude spindni automatické pfi vstupu osob do piedsiné socidlniho zafizeni a
vypnuti po uplynuti nastaveného €asu dob¢hu ventildtoru. Vzduchotechniku je nutné vyuZzivat v mife
dostate¢né pro provoz objektu a pozadovany komfort prostfedi, nikoli vSak zbyte¢né (vzhledem
k energetické narocnosti vzduchotechnickych zatizeni).

Klatovech, 24.02.2019 Jiri Tucek



