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Projekt: Rekonstrukce domu Klatovská 110, Plze�
Výpo�et provedl Ing. Vlach AxisVM 10.0 R3l · Registrováno Ing. Vlach

POZNÁMKA:

MATERIÁL:

    Beton: prostý (C12/15), železobeton (C30/37 - XC4)
    Betoná�ská výztuž: B500B, Kari sít�.
    Ocel: S235,  S320G (TRAPÉZOVÝ PLECH)
    Roznášecí vrstva: hutn�ný ŠP 0,67 

NORMY:
1. EN 1991-1-1  Zatížení konstrukcí – �ást 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a 

užitná zatížení pozemních staveb
2. EN 1991-1-3  Zatížení konstrukcí – �ást 1-1: Obecná zatížení – Zatížení sn�hem
3. EN 1991-1-4  Zatížení konstrukcí – �ást 1-1: Obecná zatížení – Zatížení v�trem
4. EN 1993-1-1  Navrhování  ocelových konstrukcí – �ást  1-1:  Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby
5. EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí –�ást 1-1: Obecná pravidla pro pozemní stavby
6. EN 206-1 Beton – �ást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda + Z1, Z2, Z3
7. EN 1994-1-1Navrhování sp�ažených ocelobetonových konstrukcí - �ást 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby
8.    EN 1995-1-1  Navrhování d�ev�ných konstrukcí – �ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby
9. EN 1996-1-1 Navrhování  zd�ných konstrukcí  – �ást  1-1:  Obecná pravidla  pro  vyztužené  a 

nevyztužené konstrukce
10. EN  1996-1-1  Navrhování  zd�ných  konstrukcí  –  �ást  2:  Volba  materiál�,  konstruování  a 

provád�ní zdiva
11. �SN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 1992
12.  EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí - �ást 1: Obecná pravidla
13. �SN EN Navrhování konstrukcí odolných proti zem�t�esení- �ást 1 Obecná pravidla, seismická 

zatížení a pravidla pro pozemní stavby

Dokumentace byla zpracována softwarem AxisVM, Idea Designer.

12/2012 Josef Vlach
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ZATÍŽENÍ
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ZATÍŽENÍ STÁLÉ – CHARAKTERISTICKÉ

Stropní deska - 
žb.deska 0,20 5,00
tepelná izolace 200mm 0,20 0,20
podlaha 1,50

g1 = 6,7

ZATÍŽENÍ UŽITNÉ – CHARAKTERISTICKÉ

Výtahová šachta dno P1 = 35,0 kN
P2 = 36,0 kN
H1 = 1,0 kN

P1 v pase 2010/400 mm p�i levé st�n�
H1 vodorovné sílý do st�ny, vmístech kotvení vodítek, dv� vodítka po 1,70m

kN/m2

kN/m2
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ZATÍŽENÍ V�TREM – CHARAKTERISTICKÉ

V�trová oblast II Geometrie

25,0 m/s b= 2,00 m
ρ= 1,25 h= 12,90 m

d= 2,41 m
Typ terénu III

0,300 m 12,90 m

5,000 m

1,508

St�ední rychlost v�tru

0,22

0,81

1,00

20,25 m/s
Intenzita turbulence v�tru

0,27
Maximální dynamický tlak

734

Svislé st�ny Zatížení

D = 0,80 0,587

E = -0,70 -0,514

A = -1,20 -0,880

St�echa plochá SKLON = 0 °
F = -2,00
G = -1,50
H = -0,90
I = -0,20

1.ZS – SÁNÍ

-1,467 e = 2,00 m

-1,100 0,20 m

-0,660 0,80 m

-0,147 0,20 m
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V�trová oblast II Geometrie

25,0 m/s b= 2,00 m
ρ= 1,25 h= 2,00 m

d= 2,41 m
Typ terénu III

0,300 m 2,00 m

5,000 m

1,508

St�ední rychlost v�tru

0,22

0,41

1,00

10,22 m/s
Intenzita turbulence v�tru

0,53
Maximální dynamický tlak

306

Svislé st�ny Zatížení

D = 0,80 0,245

E = -0,70 -0,214

A = -1,20 -0,367

v
b
=

kg/m3

z
0
= z

s
=

z
min

=

c
fl
=

k
r
=

cr
(zs)

=

c0
(zs)

=

vm
(zs)

=

I
v(zs)

=

q
p(z)

= N/m2

w
D
 = kN/m2

w
E
 = kN/m2

w
A
 = kN/m2

ZATÍŽENÍ SN�HEM – CHARAKTERISTICKÉ

Sn�hová oblast I Geometrie

0,70

1,00

1,00
a1 = 0 °

s1 = 0,560

s
k
= kN/m2

C
e 
=

C
t
 =

kN/m2
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UŽITNÉ – PLOCHÁ ST�ECHA 

Sn�hová oblast

p1 = 0,750 > s1kN/m2

ZATÍŽENÍ STÁLÉ – CHARAKTERISTICKÉ

Stropní deska  4.N P- 

dlažba 20 0,46 0,46

násyp 80 1,04 1,04

záklop 24 0,14 0,14

trámy 300 0,38 0,38

bedn�ní 24 0,14 0,14

omítka 15 0,27 0,27

g1 = 2,44

Stropní deska  3.N P- 2.NP

parkety 25 0,18 0,18

2E31 fermacell 0,26 0,26

kro�ejová  izolace fermacell 30 0,45 0,45

násyp fernacell 80 0,32 0,32

záklop 24 0,14 0,14

trámy 300 0,38 0,38

bedn�ní 24 0,14 0,14

omítka 15 0,27 0,27

g2 = 2,14

Stropní deska  1.N P- 

žb.deska 270 6,75 6,75

g3 = 6,75

ZATÍŽENÍ UŽITNÉ – CHARAKTERISTICKÉ

Stropní deska  4.N P- p1 = 1,50

Stropní deska  3.N P- p2 = 1,50

p3 = 3,00

Stropní deska  2.N P- p4 = 1,50

p5 = 3,00

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2
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OP�RNÁ ZE	

Výpo�et úhlové zdi - vstupní data

Geologický profil a p�i�azení zemin
�íslo  Vrstva  Zemina                        
vrst.    [m]                                 
  1     1.00   T�ída G2 ,st�edn�  ulehlá     

  2      -     T�ída G2 ,st�edn�  ulehlá 

Parametry zemin
Název                               fi       c    delta    gama    ny 
                                  [st.]   [kPa]   [st.]  [kN/m3]   [-] 
T�ída F2 ,konzistence tuhá        27.00   10.00    0.00   19.50    -  
T�ída F5 ,konzistence tuhá        21.00   12.00    0.00   20.00    -  
T�ída G2 ,st�edn�  ulehlá         35.50    0.00    0.00   20.00    -  

– 56 –

ZATÍŽENÍ ZEMNÍ TLAK 
aktivní

nesoudržná zemina
G3 Id= 0,67 voda ne

19,00
28,00 °

h= 1,60 m

ka= 0,34

e1= 0,00
e2= 10,29

užitné p1 = 5,0

ep1= 1,69
ep2= 1,69

l1 = 3,99 kN/m

g1 = 26,60

γ= kN/m3

φ ef=

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2

kN/m2
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Parametry zemin pro výpo�et vztlaku
Název                             gama,sat pórovitost  gama,sk  gama,su
                                   [kN/m3]    [0-1]    [kN/m3]  [kN/m3]
T�ída F2 ,konzistence tuhá          19.50      -          -       9.50 
T�ída F5 ,konzistence tuhá          20.00      -          -      10.00 
T�ída G2 ,st�edn�  ulehlá           20.00      -          -      10.00 

Geometrie konstrukce
�íslo  Po�adnice   Hloubka
bodu.     X [m]     Z [m]  
  1        0.00      0.00 
  2        0.00      1.40 
  3        0.15      1.40 
  4        0.15      1.80 
  5       -0.75      1.80 
  6       -0.75      1.40 
  7       -0.15      1.40 
  8       -0.15      0.00 

Po�átek [0,0] je v nejho�ejším pravém bodu zdi.
Objem zdi na 1bm = 0.57 m3/m.

Materiál konstrukce:
Objemová tíha     gama =    25.00 kN/m3

Beton : C30/37

Modul pružnosti   Eb   = 34500.00 MPa

Terén za konstrukcí je rovný.

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.

Zadaná p�itížení
Typ      Název                 Vel.1   Vel.2  Po�.x  Délka  Ší�ka Hloub.
                             [kN/m2] [kN/m2]   [m]    [m]    [m]    [m] 
Celopl.                         7.50

Odpor na líci konstrukce není uvažován.

Zadané síly p�sobící na konstrukci
Název                     Fx      Fz       x       z 
                         [kN]    [kN]     [m]     [m]
Síla �íslo: 1            0.00    5.00   -0.23    1.30

Výpo�et proveden podle �SN 73 0037 s redukcí vstupních parametr� zemin.

Výpo�et úhlové zdi - posouzení �ís.1:  (Akce - uz3_opr_3)

Výpo�et aktivního tlaku za konstrukcí - mezivýsledky:
Vrst. mocnost   alfa    fi,d    c,d     gama  delta,d   Ka     Theta         
�ís.    [m]     [st.]   [st.]  [kPa]  [kN/m3]   [st.]          [st.]         
 1      1.00    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        
 2      0.11    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        
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 3      0.29   27.25   32.27    0.00   20.00   32.27   0.598   62.75        
 4      0.40    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        

Pr�b�h aktivního tlaku za konstrukcí (bez p�itížení): 
Vrst. Po�.[m] Sigma,Z Sigma,W  Tlak    Složka vod.  Složka sv.
�ís.  Kon.[m]   [kPa]   [kPa]  [kPa]      [kPa]      [kPa]   
 1     0.00     0.00    0.00    0.00      0.00       0.00   
       1.00    20.00    0.00    6.08      6.08       0.00   
                                                            
 2     1.00    20.00    0.00    6.08      6.08       0.00   
       1.11    22.17    0.00    6.74      6.74       0.00   
                                                            
 3     1.11    22.17    0.00   13.27      6.73      11.43   
       1.40    28.00    0.00   16.75      8.50      14.44   
                                                            
 4     1.40    28.00    0.00    8.51      8.51       0.00   
       1.80    36.00    0.00   10.94     10.94       0.00   
                                                            

Pr�b�h tlaku od p�itížení - P�it.1 - celopl.
Bod  Hloubka  Vod.složka Svis. složka
�ís.   [m]      [kPa]       [kPa]
 1     0.00      2.28        0.00
 2     1.00      2.28        0.00
 3     1.11      2.28        0.00
 4     1.40      2.28        3.87
 5     1.80      2.28        0.00

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci: 
Název                 F,vod  P�sobišt�    F,svis P�sobišt�  Výpo�tový
                      [kN/m]   Z [m]      [kN/m]   X [m]    koeficient
Tíh.- ze�               0.00   -0.53       14.25    0.53      1.000  
Tíh.- zemní klín        0.00   -0.50        0.44    0.80      1.000  
Aktivní tlak            9.84   -0.60        3.77    0.83      1.000  
P�it.1 - celopl.        4.10   -0.90        1.13    0.83      1.000  
Síla �íslo: 1           0.00   -0.50        5.00    0.52      1.000  

Vstupní údaje pro posouzení:
Úhel t�ení konstrukce-zemina       psi      =  35.50 stup.
Soudržnost konstrukce-zemina       a        =   0.00 kPa
Sou�initel redukce úhlu t�ení      gama,mpsi=   1.10
Sou�initel redukce soudržnosti     gama,ma  =   1.40
Výpo�tová únosnost základové p�dy  Rd       = 100.00 kPa

Posouzeni celé zdi:

Posouzení na p�eklopení:
Moment vzdorující Mvzd = 0.9*  14.59 =   13.13 kNm/m
Moment klopící    Mkl                =    9.60 kNm/m
Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí:
Vodor. síla vzdorující Hvzd  = 0.9*  15.52 =   13.97 kN/m
Vodor. síla posunující Hpos                =   13.94 kN/m
Ze� na posunutí VYHOVUJE
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Síly p�sobící ve st�edu základové spáry:
Celkový moment   M =    6.07 kNm/m
Normálová síla   N =   24.58 kN/m
Smyková síla     Q =   13.94 kN/m

Posouzení únosnosti základové p�dy:
Excentricita normálové síly      e     =  24.68 cm  
Maximální dovolená excentricita  e,dov =  29.70 cm 
Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Nap�tí v základové spá�e         Sigma =  60.47 kPa
Únosnost základové p�dy          Rd    = 100.00 kPa
Únosnost základové p�dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - OP�RA VYHOVUJE

Výpo�et úhlové zdi - dimenzace �ís.1:  (Akce - uz3_opr_3)

Výpo�et aktivního tlaku za konstrukcí - mezivýsledky:
Vrst. mocnost   alfa    fi,d    c,d     gama  delta,d   Ka     Theta         
�ís.    [m]     [st.]   [st.]  [kPa]  [kN/m3]   [st.]          [st.]         
 1      1.00    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        
 2      0.11    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        
 3      0.29   27.25   32.27    0.00   20.00   32.27   0.598   62.75        
 4      0.40    0.00   32.27    0.00   20.00    0.00   0.304   62.75        

Pr�b�h aktivního tlaku za konstrukcí (bez p�itížení): 
Vrst. Po�.[m] Sigma,Z Sigma,W  Tlak    Složka vod.  Složka sv.
�ís.  Kon.[m]   [kPa]   [kPa]  [kPa]      [kPa]      [kPa]   
 1     0.00     0.00    0.00    0.00      0.00       0.00   
       1.00    20.00    0.00    6.08      6.08       0.00   
                                                            
 2     1.00    20.00    0.00    6.08      6.08       0.00   
       1.11    22.17    0.00    6.74      6.74       0.00   
                                                            
 3     1.11    22.17    0.00   13.27      6.73      11.43   
       1.40    28.00    0.00   16.75      8.50      14.44   
                                                            
 4     1.40    28.00    0.00    8.51      8.51       0.00   
       1.80    36.00    0.00   10.94     10.94       0.00   
                                                            

Pr�b�h tlaku od p�itížení - P�it.1 - celopl.
Bod  Hloubka  Vod.složka Svis. složka
�ís.   [m]      [kPa]       [kPa]
 1     0.00      2.28        0.00
 2     1.00      2.28        0.00
 3     1.11      2.28        0.00
 4     1.40      2.28        3.87
 5     1.80      2.28        0.00

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci: 
Název                 F,vod  P�sobišt�    F,svis P�sobišt�  Výpo�tový
                      [kN/m]   Z [m]      [kN/m]   X [m]    koeficient
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Tíh.- ze�               0.00   -0.53       14.25    0.53      1.000  
Tíh.- zemní klín        0.00   -0.50        0.44    0.80      1.000  
Aktivní tlak            9.84   -0.60        3.77    0.83      1.000  
P�it.1 - celopl.        4.10   -0.90        1.13    0.83      1.000  
Síla �íslo: 1           0.00   -0.50        5.00    0.52      1.000  

Materiály
 Jméno Typ E

x
 [N/mm2] E

y
 [N/mm2] νννν αααα

T
 [1/°C] ρρρρ [kg/m3] Materiál

barva
Obrys
barva

Textura

1 C30/37 Beton 32000 32000 0,20 1E-5 2500 ...... ...... Concrete A

 Jméno P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

P
6

P
7

P
8

P
9

P
10

P
11

P
12

1 C30/37 f
ck

[N/mm2] = 30 γ
c
= 1,500 α

cc
= 1,00 φ

 t
= 2,00         

Tvar
 Jméno Kreslení Proces Tvar h

[mm]
b

[mm]
tw

[mm]
tf

[mm]
Ax

[mm2]
Ay

[mm2]
Az

[mm2]
1 1000x400  Jiný Obd. 400,0 1000,0 0 0 400000,00 333333,30 333333,30
2 1000x150  Jiný Obd. 150,0 1000,0 0 0 150000,00 125000,00 125000,00

 Jméno Ix
[mm4]

Iy
[mm4]

Iz
[mm4]

Iyz
[mm4]

Iωωωω
[mm6]

W
1,el,t

[mm3]

W
1,el,b

[mm3]

W
2,el,t

[mm3]

W
2,el,b

[mm3]
1 1000x400 1,6E+10 5,3E+09 3,3E+10 0 2,3E+14 6,7E+07 6,7E+07 2,7E+07 2,7E+07
2 1000x150 1E+09 2,8E+08 1,2E+10 0 2,1E+13 2,5E+07 2,5E+07 3749999,0 3750001,0

 Jméno W
1,pl

[mm3]

W
2,pl

[mm3]

i
y

[mm]

i
z

[mm]

Hy
[mm]

Hz
[mm]

y
G

[mm]

z
G

[mm]

y
s

[mm]

z
s

[mm]

S.p.

1 1000x400 1E+08 4E+07 115,5 288,7 1000,0 400,0 500,0 200,0 0 0 5
2 1000x150 3,7E+07 5625000,0 43,3 288,7 1000,0 150,0 500,0 75,0 0 0 5

ST1 vl.tíha: Koncentrované zatížení na nosníky
 Typ Délka

[m]
a/d Poz. Fx

[kN]
Fy

[kN]
Fz

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
Mz

[kNm]
3 Nosník G 0,675 d 0,150 0 0 -4,00 0 0 0

ST1 vl.tíha: Roznesené zatížení na nosníky a žebra
 Typ Délka

[m]
a/d Poz. px

[kN/m]
py

[kN/m]
pz

[kN/m]
pm

[kNm/m]
2 Nosník G ln. 0,225 a 0 0 0 -26,60 0
    1,000 0 0 -26,60 0

ST1 vl.tíha: Vl. tíha nosníku
ΣΣΣΣ [kg]

1–3 1500,000
Celkem 1500,000
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ST2 zemní tlak: Roznesené zatížení na nosníky a žebra
 Typ Délka

[m]
a/d Poz. px

[kN/m]
py

[kN/m]
pz

[kN/m]
pm

[kNm/m]
1 Nosník G ln. 1,600 a 0 10,30 0 0 0
    1,000 0 0 0 0

ST3 užitné 1: Roznesené zatížení na nosníky a žebra
 Typ Délka

[m]
a/d Poz. px

[kN/m]
py

[kN/m]
pz

[kN/m]
pm

[kNm/m]
1 Nosník G ln. 1,600 a 0 1,70 0 0 0
    1,000 1,70 0 0 0

Zat�žovací stavy
 Jméno Skupina Typ skupiny
1 ST1 vl.tíha PERM1 Stálé
2 ST2 zemní tlak PERM1 Stálé
3 ST3 užitné 1 INC1 Nahodilé

Zat�žovací skupiny (Eurocode
 Skupina Typ γγγγ

U
γγγγ

L
γγγγ ΨΨΨΨ

0
ΨΨΨΨ

1
ΨΨΨΨ

2
P59davn0

1 PERM1 Stálé 1,350 1,000     1
2 INC1 Nahodilé   1,500 0,700 0,500 0,300 0

Zat�žovací kombinace
 Jméno Typ ST1 vl.tíha ST2 zemní tlak ST3 užitné 1 Komentá�
1 Kom. #1 MSÚ 1,35 1,35 1,50  
2 Kom. #2 MSP 1,00 1,00 1,00  

Nosníkové síly [Lineární, Kritické Min,Max. (MSÚ), Vybráno]
 Sko�. C min.

max.
Poz.
 [m]

Uzel Nx
 [kN]

Vy
 [kN]

Vz
 [kN]

Tx
 [kNm]

My
 [kNm]

Mz
 [kNm]

— — — — — — — — — — — —
3 2 Nx min 0 (3) -7,9 0 11,1 0 -5,9 0
3 2  max 1,600 (4) 0 0 0 0 0 0
3 2 Vy min 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
3 2  max 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
3 2 Vz min 1,600 (4) 0 0 0 0 0 0
3 2  max 0 (3) -7,9 0 15,2 0 -9,2 0
3 2 Tx min 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
3 2  max 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
3 2 My min 0 (3) -7,9 0 15,2 0 -9,2 0
3 2  max 1,600 (4) 0 0 0 0 0 0
3 2 Mz min 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
3 2  max 0 (3) -5,9 0 8,2 0 -4,4 0
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1. Posouzení �ez�

1.1. �ez A-A - 0,000 m

1.1.1. Extrém CO1 /ULS - CO2 /SLS - CO2 /SLS

Dílec DG2 1000x400
Vyztužený pr��ez 1000x400/RF2

1.1.1.1. Souhrn
Rozhodující typ posudku N  Ed

[ kN ]
M  Ed,y
[ kNm ]

M  Ed,z
[ kNm ]

V  Ed
[ kN ]

T  Ed
[ kNm ]

Využití
[ % ]

Posudek

Interakce -5,70 6,69 0,00 11,21 0,00 14,32 Vyhovuje
Typ posudku N  Ed

[ kN ]
M  Ed,y
[ kNm ]

M  Ed,z
[ kNm ]

V  Ed
[ kN ]

T  Ed
[ kNm ]

Využití
[ % ]

Posudek

Únosnost N-M-M -5,70 6,69 0,00 8,68 Vyhovuje
Odezva N-M-M -5,70 6,69 0,00 10,41 Vyhovuje
Smyk -5,70 11,21 7,50 Vyhovuje
Kroucení 0,00 0,00 Vyhovuje
Interakce -5,70 6,69 0,00 11,21 0,00 14,32 Vyhovuje
Omezení nap�tí -4,11 4,76 0,00 1,38 Vyhovuje
Ší�ka trhlin -4,11 4,76 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezní hodnota využití 100,00  %
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1. Posouzení �ez�

1.1. �ez A-A - 0,000 m

1.1.1. Extrém CO1 /ULS - CO2 /SLS - CO2 /SLS

Dílec DG3 1000x150
Vyztužený pr��ez 1000x150/RF3

1.1.1.1. Souhrn
Rozhodující typ posudku N  Ed

[ kN ]
M  Ed,y
[ kNm ]

M  Ed,z
[ kNm ]

V  Ed
[ kN ]

T  Ed
[ kNm ]

Využití
[ % ]

Posudek

Konstruk�ní zásady -7,95 9,20 0,00 80,77 Vyhovuje
Typ posudku N  Ed

[ kN ]
M  Ed,y
[ kNm ]

M  Ed,z
[ kNm ]

V  Ed
[ kN ]

T  Ed
[ kNm ]

Využití
[ % ]

Posudek

Únosnost N-M-M -7,95 9,26 0,26 25,34 Vyhovuje
Odezva N-M-M -7,95 9,26 0,26 35,70 Vyhovuje
Smyk -7,95 15,20 20,35 Vyhovuje
Kroucení 0,00 0,00 Vyhovuje
Interakce -7,95 9,20 0,00 15,20 0,00 35,70 Vyhovuje
Omezení nap�tí -5,89 6,57 0,00 13,13 Vyhovuje
Ší�ka trhlin -5,89 6,57 0,00 0,00 Vyhovuje
Konstruk�ní zásady -7,95 9,20 0,00 80,77 Vyhovuje
Osa l  0

[ m ]
λ
[ - ]

λ lim
[ - ]

Štíhlost y
 3,20 73,90 248,76
Štíhlost z
 3,20 11,09 300,67
Mezní hodnota využití 100,00  %
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