Technické zadani projektu

Nazev projektu: Energeticky Uspornd renovace budovy SPSS Plzen, Klatovska 109 — zatepleni,
rekuperace

Misto objektu:  Klatovska 109, 301 00 Plzeri

Katastralni Uzemi: 721981 Plzen

¢. parc.: 7832,7824
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1. Preambule

Zadavatel poZaduje zpracovani projektové dokumentace v technické Urovni s uvédoménim, ze
technologické feseni projektu musi byt nadéasové, jelikoz se predpoklada Zivotnost zafizeni
minimalné 15 let, tzn., Ze instalované komponenty, rekuperacni vzduchotechnické jednotky a soubor
méreni a regulace bude navrzen tak, aby zajistil Uspory tepelné energie v maximalni vysi a umoznil
provozovateli sledovat a provozovat zatizeni formou ENERGETICKEHO MANAGEMENTU.

2. Rozsah projektové dokumentace

PoZaduje se zpracovani projektové dokumentace (dale PD) zahrnujici:

a) Zaméreni stavajiciho stavu objektl skoly — stavebni, elektroinstalace, systém vytapéni véetné
predavacich stanic, datova sit

b) Zatepleni obvodovych stén véetné architektonického navrhu fasad

c) Vymeénu vyplni za izola¢ni

d) Zatepleni plochych stfech a stropl do nevytapéné pldy

e) Prepocet tepelného vykonu, posouzeni stdvajici otopné plochy

f) Objektova a meziobjektova regulace jednotlivych topnych okruht

g) Posouzeni celkového odbérového diagramu spotieby el. energie s ohledem na instalaci

novych rekuperacnich jednotek
h) Instalaci nuceného rekuperacniho vétrani v u¢ebnach

i) Navrh pozadavk( na Fidici systém umoznujici provozovateli sledovat a provozovat zafizeni
formou ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

j) Polozkovy rozpocet a vykaz vymeér (slepy i ocenény)

Dokumentace bude zpracovana v rozsahu vyhl. 499/20006 Sbh. v podrobnostech pro realizaci stavby
a dle pozadavku zdkona o zadavani verejnych zakazek a Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory
v OPZP pro obdobi 2014 — 2020.

3. Technicky popis reseni jednotlivych &asti projektu

3.1 Zaméreni stavajiciho stavu objekt( Skoly — stavebni, elektroinstalace, systém vytapéni
véetné predavacich stanic, datova sit

Zpracovani dokumentace stavajiciho stavu vsech objekt(, nebot Zadavatel nema k dispozici Zddnou
technickou dokumentaci, jedna se o cca ....... m2. Zaméreni stavebni ¢asti, vytapéni, elektroinstalace
a datové sité. Soucasti zaméreni bude i technologie predavacich stanic tepla a regulacnich uzl(.

3.2 Zatepleni obvodovych stén véetné architektonického navrhu fasad

Fasada budovy je s plastickym ¢lenénim, Zhotovitel provede novy architektonicky navrh fasad se
snahou dodrzZeni pivodnich pohled(. Zatepleni nadzemni ¢asti bude provedeno vrstvou napf.
ekvivalentni vrstvou izolace tl. 150 mm s 2=0,032 [W.m-1.K-1]. Portdl hlavniho vchodu u staré i nové
budovy je kamenny bez moZnosti zatepleni.



Soucasti projektové dokumentace je provedeni energetického posouzeni a zpracovani prikazu
energetické naroc¢nosti budovy dle provedeného navrhu (PENB). Energetické posouzeni musi byt
zpracovano v souladu se zavaznym vzorem dle pozadavk( OPZP.

33 Vyména vyplni za izolaéni
Veskeré vyplné otvor( obvodovych stén budou demontovany a nahrazeny novymi. Dvere budou

vymeénény za izola¢ni s parametrem U= 1,2 [W.m-1.K-1], okna budou vyménény za izola¢ni s
parametrem U= 0,95 [W.m-1.K-1].

3.4  Zatepleni plochych stfech a strop( do nevytapéné pldy

Strop do nevytdpénych prostor (ptdy, sklady,...) bude zateplen ekvivalentni vrstvou izolace tl. 260 mm
s A=0,037 [W.m™.K!]. Plochd stfecha u staré budovy bude zateplena napf. vrstvou izolace tl. 300 mm
s A=0,037 [W.m.K]. Plocha stfecha u nové budovy bude zateplena nap¥. vrstvou izolace tl. 300 mm
s A=0,037 [W.m1K?]. Strop vtélocviéné bude zateplen ekvivalentni vrstvou izolace tl. 280mm
s A=0,035 [W.m™.K1].

Zateplované plochy:

Budova / plochy | sténa vnéjsi | vyplné stfechy, strop

stara budova 7357,07 1840,03 |3026,05 m2
nova budova 2771,44 979,26 1852,7 m2
Celkem 10128,51 2819,29 | 4878,75 m?2

Tepelné technické vlastnosti zateplovanych konstrukci budou navrieny v souladu s vysledky
Energetického posouzeni ,Energetické Uspory v budové SPSS Plzer“, zpracovaného firmou SEAP
Rokycany s.r.o. pod zak. ¢. 009 2017, ktery mimo jiné uvadi poZadavky na soucinitele prostupu tepla
jednotlivych konstrukci:

Konstrukce u Urec
W/(m2*K) W/(m2*K)
sténa obvodova vné;jsi 450 mm 0,210 0,25
sténa obvodova vné;jsi 600 mm 0,203 0,25
sténa obvodova vnéjsi 750 mm 0,197 0,25
sténa obvodova vné;jsi 900 mm 0,191 0,25
sténa obvodova vné;jsi 950 mm 0,189 0,25
stfecha plocha 0,135 0,16
Strop do pudy v télocvicné 0,159 0,20
Strop do nevytdpéné pldy 0,164 0,20
okno ve svislé sténé 0,950 1,20
dvere z vytapéného do venkovniho prostoru 1,200 1,20




35 Prepocet tepelného vykonu, posouzeni stavajici otopné plochy

Zhotovitel provede prepocet tepelného vykonu v ndvaznosti na nové tepelné-technické vlastnosti
objekt(. Posoudi stavajici otopnou plochu vytapénych mistnosti a u¢eben v souvislosti s nutnosti
dohfevu chladného vzduchu z rekuperaénich jednotek a navrhne novy teplotni spad véetné
ekvitermni krivky. Pfepocet bude proveden na zakladé poZzadavkd vyhlasky €. 410/2005 Sb. Zadavatel
upozornuje na zménu teploty vytapénych prostor.

3.6 Objektova a meziobjektova regulace jednotlivych topnych okruh

Po prepoctu tepelného vykonu otopné plochy, navrhu teplotniho spadu bude proveden prepocet
stavajicich hydraulickych pomérd a navrzeny pfipadné Upravy na systému Ustfedniho vytapéni s cilem
zajisténi hydraulické stability.

Pro stavajici predavaci stanice a jednotlivé regulacni uzly bude navrzen novy fidici systém, ktery bude
komunikovat s nadfazenym centralnim dispecinkem.

3.7 Posouzeni celkového odbérového diagramu spotreby el. energie s ohledem na instalaci
novych rekuperacnich jednotek

Zhotovitel provede posouzeni celkového odbérového diagramu spotreby el. energie s ohledem na
instalaci novych rekuperacnich jednotek. Divodem tohoto prepoctu je posouzeni stavajici elektro
pripojky, ktera v soucasné dobé je na vykonovém maximu.

Zhotovitel provede zaméreni stavajiciho stavu elektroinstalace a navrhne misto pfipojeni odbérnych
zafizeni.

3.8 Instalaci nuceného rekuperacniho vétrani v uéebnach

Projekt nuceného vétrani v u¢ebnach bude navrzen v souladu s ,,Metodickym pokynem pro navrh
vétrani Skol“, které vydalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi v ramci Operacniho programu Zivotni
prosttedi — prioritni osa 5 a s Vyhlaskou 410/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Stanoveni
pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v ucebné bude provedeno v souladu s dokumentem
,698-1 Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol — vypocetni pomucka_SC 5.1 70. vyzva.xlsx“. Vétraci
jednotka bude splriovat pozadavky dle Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. ¢ervence 2014,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na
ekodesign vétracich jednotek.

Do budovy $koly bude nové instalovano ve viech ucebndach rekuperacni nucené vétrani s vétracim
objemovym pritokem 20m3/h na zidka a 50m3/h na vyucujici.

Je mozné volit lokdlni jednotky umisténé v u¢ebnach, popt. vné u¢ebny. Rovnéz Ize fesit centrdlni VZT
pro vice mistnosti. VZT bude vZdy vybaveno zpétnym ziskdvanim tepla (ZZT) s ucinnosti min. 75% a
vyssi.

Regulace nuceného rekuperacniho vétrani bude prostfednictvim IR senzor(, které zajisti automaticky
provoz pfi kazdé pritomnosti osob v uc¢ebnach.

Pozadavky na rekuperacni vzduchotechnické jednotky:

a) Rekuperacni jednotka bude plynule zajistovat potifebnou vyménu vzduchu dle aktudlniho
méreni koncentrace skodlivin CO2, VOC ve tfidé.

b) Rekuperaéni jednotka bude umozniovat funkci free cooling (noéni vychlazeni) 100 %
otevienim by-pass a uzavienim cesty pres vyménik.



c¢) Kondenzat z rekuperacniho vyméniku bude v rekuperacni jednotce feSeno odcerpanim nebo
odparenim.

d) Vykon rekuperacni jednotky bude plynule fiditelny. Ventilatory budou umoznovat plynulou
regulaci otacek - Elektromotory budou s frekvenénimi ménici ovladany 0-10V.

e) Na zakladé posouzeni celkového odbérového diagramu spotieby el. energie a na zakladé
ekonomického posouzeni provoznich nakladd bude proveden vybér zplsobu ohfevu vzduchu
(teplovodni dodavka z CZT versus elektricky ohrev).

f) V ptipadé vystupu ekonomického posouzeni provoznich nakladd, kdy bude zvolen zplsob
ohtevu vzduchu teplovodnim vyménikem, bude tato topna plocha zaclenéna do vypoctu
hydraulické stability. Na sani ¢erstvého vzduchu pak bude umisténa uzaviraci klapka s
pohonem, kterd bude vyuZita jako ochrana jednotek v pripadé dlouhodobé odstavky nebo
poruchy na tepelné pfipojce ze soustavy CZT.

g) Rekuperacni jednotka bude zaclenéna do nadrazeného fidiciho systému, dalkové ovladana
dle ¢asovych plant vyuzivani uc¢eben. Provoz vzduchotechnickych rekuperaénich jednotek
bude zac¢lenén do Energetického managementu.

h) Rekuperacni jednotka Ize provozovat v mddu vytapéni. V tomto reZimu bude jednotka
jmenovitym vykonem ohfivat vzduch pro potieby vyhrati tridy. V reZzimu vytapéni se
rekuperuje jen tolik vzduchu, kolik bude poZadavek dle aktualné mérené koncentrace CO2 ve
tfidé. Tento stav provozu je myslen pfi rychlém zatopu vyplyvajicim z prechodu Utlumového
do komfortniho reZzimu.

i) Vétraci zatizeni musi byt dodano tak, aby hladina akustického tlaku A v uc¢ebné pfi jeho
provozu neprevysovala limitni hodnoty dané natizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. tj. 45 dB.
PoZaduje se, aby hladina akustického tlaku A v u¢ebnach byla v rozmezi 30-40 dB v souladu s
normou CSN EN 12 251.

j)  Projektant provede alternativni navrh technického ekonomického feseni variantniho
umisténi rekuperacnich jednotek a to:

k) Centrdlni VZT pro vice mistnosti.

I) Decentralizovana VZT s variantnim umisténim ptimo ve vétranych mistnostech v provedeni
podstropnim.

m) Decentralizovana VZT s variantnim umisténim pfimo ve vétranych mistnostech v provedeni
stacionarnim.

n) Navrh proudéni vétraciho vzduchu v kazdé uc¢ebné musi byt proveden pro zajisténi
dokonalého provétravani celého prostoru pfi minimalnich i maximalnich otackach ventilatoru
rekuperacni jednotky.

3.9 Navrh pozadavku na fidici systém umoziujici provozovateli sledovat a provozovat
zatizeni formou ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Vzhledem k tomu, Ze se jedna a Skolsky objekt s prakticky celoro¢nim provozem, Zadavatel poZaduje
technické reseni umoznujici instalaci s minimalizaci stavebnich zasah(i do pfedmétnych mistnosti.
Uprednostiuje feSeni bezdratové komunikace s minimalnimi naroky na adrzbu a provoz. Tyto kritéria
v dnesni dobé spliiuje napf. fada vyrobkd komunikujici protokolem EnOcean.

Technické parametry fidiciho systému rekuperacnich jednotek

Ridici systém rekuperaéni jednotky bude zaélenén do nadfazeného Fidiciho systému, dalkové ovladén
dle ¢asovych planl vyuzivani uc¢eben. Provoz vzduchotechnickych rekuperacnich jednotek bude
zaclenén do Energetického managementu.

Volné programovatelny reguldtor

Provozni rozsah okolni teploty: 0-50°C

Stupen elektrické ochrany: IP20
Bezpecnost vyrobku: CSN EN 60335-1



CSN EN 60335-2-15
CSN EN 60335-2-51
Elektromagneticka shoda: 61000-6-3
CE prohlaseni o shodé:
Podle nafizeni EMC €.2004/108/EC
Podle smérnice pro nizka napéti ¢. (LVD) 2006/95/EC

Funkéni pozadavky fidiciho systému rekuperacnich jednotek

Spravny ¢as (zimni/letni), synchronizace se serverem

Zabudovana pamét

Podpora externich pamétovych karet (archivace vztaznych bodd, programy a prenos dat)
Musi byt schopen uchovat data alespon z jednoho tydne.

Snadna instalace, obsluha a vyména

Kompaktni design

Kompletni vyvojarské prostiedi s popisky pro vyvojare

Standardizované prostredi vyvojarského prostredi (IEC 61131-3)

V pfipadé vypadku elektrické energie uchovani programovani, parametr( a ¢asu.

Popis HW Fidiciho systému rekuperacnich jednotek (I/O systém)

Objektovy I/0 systém

Rychle propojitelné spoje, soucasti dodavky

Analogové vstupy:
e Podpora vstupu snimajicich teplo pouzivanych v HVAC aplikacich
e DCO-10V
e DCO0/4-20mA

Analogové vystupy
e DCO-10V
e DC4-20mA

Digitdlni vstupy
e 24V zdroj pro mozné volné kontakty
e Pro galvanicky oddéleny externi zdroj AC 230 V

Vystup z relé
e Zména napéti AC24 —240V
e Jmenovity proud (AC) 4 A

Standardy pro vzajemnou komunikaci fidicich systémuU méficich prvki a nadfazeného
dispecinku
Pro vzajemnou komunikaci fidicich jednotek rekuperacnich VZT zafizeni bude kapacitné rozsirend

stavajici datova sit skoly. Komunikace novych zatizeni bude tedy probihat protokolem TCP/IP.

Bezdratova komunikace s Cidly a pohony radidtorovych ventil(i bude protokolem EnOcean, ktery
podporuje komunikaci bez dodatkovych zdroji elektrické energie.

Komunikace probiha v pasmu 868MHz. Jedna se o volné pasmo bez licencnich poplatka.

Vlastni méreni kvality vnitfniho prostfedi bude pomoci Cidel

IR senzor — méfeni pfitomnosti osob v u¢ebné
Aktivace vétrani a vytapéni komfortnim rezimu pouze v dobé, kdy jsou tfidy vyuzivany.



Méreni teploty

Tato velic¢ina bude prenesena do centralniho dispecinku, ktery na zakladé algoritm( bude provadét
regulaci rekuperacni jednotky (v pfipadé teplovodniho vyméniku jeho vykon) a jednotlivé motorické
pohony radiatorovych ventil(i na otopnych télesech ve tridé.

Méreni vihkosti

Méreni koncentrace CO2
Cidlo bude splfiovat nésledujici pozadavky: autokalibraéni funkci méreni koncentrace CO2, princip
méreni CO2 - NDRI

Méreni VOC
Smyslem nebo dlvodem instalace tohoto Cidla je zprovoznéni rekuperaéni jednotky i pfi nizké
koncentraci CO2, ale s vyskytem skodlivin v ovzdusi ucebny.

Kourové cidlo
Do jednotky bude integrovano kourové cidlo na pfivodu cerstvého vzduchu.

Ochrana proti zamrznuti kondenzatniho potrubi (v pfipadé vyvedeni kondenzatu do venkovniho
prostoru).

Cidlo osvétleni

Toto cidlo je navrZzeno pro sledovani provozu osvétleni pouze v dobé vyuky. Vyhledové bude
zaclenéno do fidiciho systému pro budouci snizeni energetické spotfeby — sniZeni spotieby el.
energie pro osvétleni. Cidlo bude automaticky Fidit intenzitu osvétleni ve tfidé — predpokladaji se LED
osvétlovaci télesa.

Motorické pohony radiatorovych ventilli na otopnych télesech

Ve ttidach, kabinetech a mistnostech uréenych Zadavatelem budou osazeny motorické pohony
radiatorovych ventild na otopnych télesech, které budou fizeny bezdratovym protokolem (napft.
EnOcean). Pohon radiatorového ventilu je bezidrzbovy a nepotiebuje baterie.

Dispecerské pracovisté

V objektu Skoly bude zfizeno dispecerské pracovisté, které bude umozZnovat fizeni provozu vytapéni,
vétrani automaticky v navaznosti na ¢asovém vyuziti tfid dle rozvrhu vyuky — bude komunikovat s SW
pro rozvrh hodin $koly (napf. Bakalar).

Energeticky management

e Energeticky management je schopen pfinést citelné Uspory provozu nové
technologie. Musi poskytovat prehled o:

e Nakupu energii

e Spotfebé energii

e Ztratach energii v budové

e Zhodnoceni soucasného provozu

e Poskytovat data pro navrhy na Usporna opatreni

e Musi umozZiiovat online pfistup do webové aplikace, kde jsou data o provozu
pribézné aktualizovany a archivovany.

V rdmci vystupll z energetického managementu je pozadovano provadét:
e Optimalizaci 1/4hodinového (¢tvrthodinového) maxima
e Instalaci méreni energii



Elektronicky systém individualini regulace teploty je navrien v souladu s CSN EN15232 pro
energeticky Usporné budovy. Systém obsahuje Cidla kvality vzduchu, teplotni ¢idla, pohybova ¢idla,
¢idla intenzity osvétleni, které jsou umistény v jednotlivych mistnostech skoly.

3.10 Polozkovy rozpocet

Zpracovani podrobného soupisu praci, vykazu vymér a rozpoctu v souladu s vyhl. 169/2016 Sb.

Polozkovy rozpocet bude zpracovan:
Zhotovitel vypracuje a doda poloZkovy rozpocet neocenény (soupis praci a vykaz vymeér) v poctu péti
(5) paré v listinné podobé a 1x v elektronické podobé ve formatu .xls, .xml (na datovém nosici).

Zhotovitel vypracuje a doda polozkovy rozpocet ocenény v elektronické podobé ve formatu .xls, .xml
- (na datovém nosici).

Soupisy praci nebudou obsahovat konkrétni obchodni nazvy vyrobk( a materiall, cenu, popf. odkazy
na dodavatele a vyrobce. Nelze ani vyuZit jako soucasti PD napf. konkrétni nabidku zafizeni s pouhym
odstranénim ceny. V rozpoctu je zhotovitel povinen navrzené vyrobky a doddvky podrobné popsat
a uvést jejich technické a fyzikdlni vlastnosti tak, aby uchazec o vlastni realizaci stavby mohl podle
uvedenych vlastnosti vybrat vhodny vyrobek, resp. dodavku. Souhrnné kryci listy budou obsahovat
celkovou polozku za dilo bez DPH, DPH a cenu v¢. DPH.

Rozpocet musi obsahovat technické specifikace a technické a uzivatelské standardy stavby, jejich
objektl nebo ¢asti.

3.11 Energetické posouzeni

Na zakladé provedeného technického ndvrhu zatepleni a technologie vétrani s rekuperaci bude
provedena Zhotovitelem aktualizace plvodniho Energetického posouzeni zpracovaného Ing. Bradou.

Energetické posouzeni bude proveden dle zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov.

Energetické posouzeni bude zpracovéno pro Gcely zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

4. Zajisténi souladu mezi projektovou dokumentaci a Energetickym posouzenim

Konkrétni projektové feSeni musi byt v souladu s energetickym posouzenim ,Energetické Uspory v
budové SPSS Plzet“, zpracovaného firmou SEAP Rokycany s.r.o. pod zak. & 009 2017. Proto veskeré
projektové reseni bude v priibéhu vyhotoveni projektu konzultovano se zpracovatelem energetického
posouzeni firmou SEAP Rokycany s.r.o. Zpracovatel projektové dokumentace odpovida za soulad mezi
projektem a vySe uvedenym energetickym posouzenim.



