VYPOCET ENERGET
A PRUMERNEHO SO
podle vyhlaSky ¢&. 78/

ICKE NARO CNOSTI BUDOV
UCINITELE PROSTUPU TEPLA
2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2016

Néazev tlohy:  Skola Domazlice
Zpracovatel:  Vlastimil Satra
Zakazka: 102-2016

Datum: 1.8.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 2

Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypo ctu:

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Nazev Pocet Teplota Celkové energie globalniho slune  éniho za feni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -2,3C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -10C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
brezen 31 2,7C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 72C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,0C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
cerven 30 153C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
cervenec 31 16,9 C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 16,3C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
ZaA 30 12,8 C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 7,7C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 26C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -0,8C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkové energie globalniho slune  éniho za feni [MJ/m2]
obdobi dn g exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -2,3C 47,0 47,0 86,0 86,0

unor 28 -10C 76,0 76,0 137,0 137,0

brezen 31 2,7C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 72C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,0C 245,0 245,0 320,0 320,0

cerven 30 153C 248,0 248,0 299,0 299,0

cervenec 31 16,9C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 16,3C 216,0 216,0 313,0 313,0

zan 30 12,8 C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 7,7C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 26C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -0,8C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY €. 1:

Zakladni popis zény

Néazev zoény:

Typ zony pro uréeni Uem,N:
Typ zony pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zéne:

Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitmi):
Celk. energet. vztazna plocha:

Skolni dilny

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
novéa budova

7,0 m2/osobu
44,4 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

1957,65 m3
310,87 m2
325,76 m2



Uéinna vnitmi tepelna kapacita:

Vnit/i teplota (zima/léto):
Zéna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitmi zisky:
....... odvozeny pro

Potreba tepla na pripravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zon é

80,0 kJ/(M2.K)

18,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano
8732 W

- produkci tepla: 24,0+50,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
- ¢asovy podil produkce: 25+25 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotrebiéd: jen zisky
- minimalni pfipustnou osvétlenost: 500,0 Ix
- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- ¢initel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- prum. G¢innost osvétleni: 40 %
- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

13731,3 MJ/rok
- roéni potrebu teplé vody: 73,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:
PrAvadény vzduch:

Uéinnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (podil 100,0 %)

Teplovzdusné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.

28,0 C (recirkulace: 100,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potrfeby redukuje, aby bylo vzdy zajiSténo vétrani

85,0 % / 85,0 %

Zdroj tepla é. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uéinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:
Prikon regulace/emise tepla:

Teplovzdu$na jednotka Robur F1 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

91,0 %

85,0 % / 85,0 %

0,0 W (pram. ro¢ni prikon)

0,0/0,0wW

Ventilatory systém & nuceného v étrani, vytdp éni a chlazeni vzduchem

Pramérny mérny prfikon ventilatoru:
Véahovy cinitel regulace:

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zon é

500,0 Ws/m3
1,0

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:

Ucéinnost zdroje pripravy TV:
Uéinnost zpétného ziskavani tepla:
Délka rozvodd TV:

Mérna tep. ztrata rozvodd TV:
Pfikon ¢erpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

WOLF SE-2 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95,0 %

0,0 %

10,0 m

10,2 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Objem.tok prfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény p/i dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Vyména bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

1761,885 m3
90,0 %
nucené (mechanicky vétraci systém)
0,0 m3/h
2400,0 m3/h
3,01/h

0,1

15,0

0,0 %

10,0 %
0,51/h

498,370 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K]  b[] HT[W /K]
Sténa vnéjsi S7 140,24 0,163 1,00 22,859
Sténa vnéjsi S7 65,56 0,163 1,00 10,686
Sténa vnéjsi S7 31,23 0,163 1,00 5,090

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,300



Stfecha V2
Stfecha V2
Okna 2.np 2.3.4
Okna 2.np 1
Okna 1.np
Dvere SV
Dvere JV
Vysvétlivky:

240,84
92,53

48,36 (11,78x1,37 x 3)
16,12 (11,78x1,37 x 1)

0,128
0,128

5,85 (9,0x0,65x 1) 1,100
5,04 (2,4x2,1 x 1) 1,500
5,04 (2,4x2,1 x 1) 1,500

1,00 30,828 0,240
1,00 11,844 0,240
1,100 1,00 53,196 1,500
1,100 1,00 17,732 1,500
1,00 6,435 1,500
1,00 7,560 1,700
1,00 7,560 1,700

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut p/iblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 173,790 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 13,016 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

c.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 WimK
Plocha podlahy: 325,76 m2
Exponovany obvod podlahy: 37,65 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,15m

Tepelny odpor podlahy: 4,89 m2K/W
Pridavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,198 W/m2K
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,57
Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,113 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 36,908 W/K
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 22,753 do 290,095 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 54,123 /7,437 WIK
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 36,908 W/K
............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 6,515 W/K

Kolisani celk. ekv. mésic¢nich mérnych tokd Hg,m:

od 22,753 do 290,095 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:
Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sifky
~ Markyza _ Levast éna _ Pravast éna Celk.
Nazev vypln é otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel FfinL  Uhel F,finR F,fin
Okna 2.np 2.3.4 SV 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
Okna 2.np 1 SV - 1,000  ----- emeeem e e 1,000
Okna 1.np SV - 1,000  ----- e e e 1,000
Dvefe SV sV - 1,000  ----- emeeem eeen e 1,000
Dvefe JV V. - 1,000  ----- e e e 1,000
_ Okoli / Horiz. Celkovy Zp usob stanoveni
Nazev vypln é otvoru Orientace  Uhel F,hor cinitel Fsh celk. ¢initele stin éni
Okna 2.np 2.3.4 SV 11,8° 0,961 0,961 priloha G v EN ISO 13790
Okna2.np 1 sV 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna 1.np sV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Dverfe SV SV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Dvere JV V. 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni cinitel stinéni levou boéni sténou/Zzebrem (pri pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislusny stinici thel.

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Okna 2.np 2.3.4 48,36
Okna2.np 1 16,12
Okna 1.np 5,85
Dvere SV 5,04
Dvere JV 5,04
Sténa vnéjsi S7 140,24
Sténa vnéjsi S7 65,56
Sténa vnéjsi S7 31,23
Strecha V2 240,84
Strecha V2 92,53

g/alfa [-] Fal/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-]
0,75 0,7/0,3 1,00/1,00
0,75 0,7/0,3 1,00/1,00
0,75 0,7/0,3 1,00/1,00
0,0 0,7/0,3 1,00/1,00
0,0 0,7/0,3 1,00/1,00
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23 ---

Fsh[-] Orientace
0,961 SV (90°)
1,0 SV (90°)
1,0 SV (90°)
1,0 SV (90°)
1,0 JV (90°)
1,0 JV (90°)
1,0 SV (90°)
0,79 SV (90°)
0,79 JZ (90°)
0,66 JZ (90°)



Vysvétlivky:

g je propustnost slunec¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slunec¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni ¢initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1
Zisk (vytapéni): 1269,5
Mésic: 7
Zisk (vytapéni): 7809,0

2 3 4 5 6
2266,2 3767,4 5825,0 7818,1 79145
8 9 10 11 12
6872,7 4374,3 2715,6 1283,3 769,8

PARAMETRY ZONY €. 2:

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ zony pro uréeni Uem,N:
Typ zony pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v zéné:

Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitmi):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitmi tepelné kapacita:

Vnitmi teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu minimalné:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitmi zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytdp éniv zén é

Skolni budova

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
novéa budova

8,1 m2/osobu
109,9 (pouzije se pro stanoveni rocni potreby teplé vody)

3787,67 m3
890,32 m2
1004,08 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/26,0C
ano / ano

nepreruSované
5,0 dni v tydnu

ano

10823 W

- produkci tepla: 7,6+7,5 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 17+17 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicd: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 500,0 Ix

- mérny prikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600/ 1200 h
- prdm. G¢innost osvétleni: 40 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

196179,1 MJ/rok

- denni potfebu teplé vody: 26,0 l/(osobu.den)

- ro¢ni potrebu teplé vody: 1043,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla é. 1 a na néj napojen& otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uéinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon ¢erpadel vytapéni:

WOLF CGB 50 (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
95,0 %

85,0 % /87,0 %

87,0 W (prdm. roéni pfikon)

Prikon regulace/emise tepla: 26,0/0,0 W
Zdroje chladu v zén é
Chlazeni vzduchem: ne

U¢innost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje chladu:
Parametr EER:

Soug. prikonu chlazeni kond.:
Souc. provozu zpét. chlazeni:

Prikon ¢erpadel a zpét. chlazeni:
Pfikon regulace/emise chladu:

100,0 % / 100,0 %

Kondenzac¢ni jednotaka (podil 100,0 %)
3,7

0,045 kW/kw

0,9

7530,0 + 0,0 W

0,0/0,0wW

Ventilatory systém & nuceného v étrani, vytdp éni a chlazeni vzduchem




Nucené vétrani je pouZzito v: 20,0 % objemu zény
Pramérny mérny prikon ventilatoru: 500,0 Ws/m3
Vahovy cinitel regulace: 1,0

Zdroje teplana p Fipravu TV v z6n é

Nazev zdroje tepla: WOLF SE-2 (podil 100,0 %)
Typ zdroje pripravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uéinnost zdroje pfipravy TV: 95,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 4000,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 3,1 Wh/(l.d)

Délka rozvodd TV: 962,11 m

Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 74,5 Wh/(m.d)

Prikon cerpadel distribuce TV: 75,0 W

Prikon regulace: o,0W

Mérny tepelny tok v étrdnim zény ¢. 2 :

Objem vzduchu v zoné: 3030,136 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené vétrani v jedné c¢asti zony a nucené vétrani v druhé ¢asti
Prirozené vétrani (80,0 % objemu zoény):

Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h

Navrhova nasobnost vymény: 0,51/h

Nucené vétrani (20,0 % objemu z6ny):

Objem.tok pfivadéného vzduchu: 0,0 m3/h

Objem.tok odvadéného vzduchu: 6930,0 m3/h

Nasobnost vymény p/i dP=50Pa: 3,01/h

Soucinitel vétrné expozice e: 0,1

$0uéinitel vétrné expozice f: 15,0

Ucinnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 % (jen pro rezim vytapéni)

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 50%

Vyména bez nuceného vétrani: 0,51/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 666,316 W/K, resp. 666,316 W/K (pro rezim vytapeni, resp. chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] HT[W /K] U,N,20 [W/m2K]
Stfecha V1 513,22 0,105 1,00 53,888 0,240
Podlaha nad EX 29,77 0,187 1,00 5,567 0,240
Sténa vnéjsi S1 190,9 0,167 1,00 31,880 0,300
Sténa vnéjsi S1 4,26 0,167 1,00 0,711 0,300
Sténa vnéjsi S1 58,25 0,167 1,00 9,728 0,300
Sténa vnéjsi S1 24,04 0,167 1,00 4,015 0,300
Sténa vnéjsi S1 10,88 0,167 1,00 1,816 0,300
Sténa vnéjsi S1 41,47 0,167 1,00 6,925 0,300
Sténa vnéjsi S1 60,95 0,167 1,00 10,179 0,300
Sténa vnéjsi S1 59,85 0,167 1,00 9,995 0,300
Sténa vnéjsi S1 13,69 0,167 1,00 2,286 0,300
Sténa vnéjsi S1 4,26 0,167 1,00 0,711 0,300
Sténa vnéjsi S1 67,32 0,167 1,00 11,242 0,300
Sténa vnéjsi S1 31,74 0,167 1,00 5,301 0,300
Sténa vnéjsi S1 17,1 0,167 1,00 2,856 0,300
Dvefe SV 1000/2340 4,68 (1,0x2,34 x 2) 1,500 1,00 7,020 1,700
Okna JV 6400/650 8,32 (6,4x0,65 x 2) 1,100 1,00 9,152 1,500
Okna JV 1000/2100 2,1(1,0x2,1x 1) 1,100 1,00 2,310 1,500
Okna JV 5000/2100 10,5 (5,0x2,1 x 1) 1,100 1,00 11,550 1,500
Okna JV 6850/650 4,45 (6,85x0,65 x 1) 1,100 1,00 4,898 1,500
Dvefe JZ 4200/2340 9,83 (4,2x2,34 x 1) 1,500 1,00 14,742 1,700
Okna JZ 4200/2100 26,46 (4,2x2,1 x 3) 1,100 1,00 29,106 1,500
Okna JZ 5000/2100 10,5 (5,0x2,1 x 1) 1,100 1,00 11,550 1,500
Okna JZ 4200/650 5,46 (4,2x0,65 x 2) 1,100 1,00 6,006 1,500
Okna JZ 5000/650 3,25 (5,0x0,65 x 1) 1,100 1,00 3,575 1,500
Okna SZ 3200/4165 26,66 (3,2x4,17 x2) 1,100 1,00 29,322 1,500
Okna SZ 6700/2400 32,16 (6,7x2,4 x 2) 1,100 1,00 35,376 1,500
Okna SZ 3200/2400 7,68 (3,2x2,4 x 1) 1,100 1,00 8,448 1,500
Okna SZ 2000/650 5,2 (2,0x0,65 x 4) 1,100 1,00 5,720 1,500
Okna SZ 3200/650 10,4 (3,2x0,65 x 5) 1,100 1,00 11,440 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.



Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut p/iblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 347,315 WIK
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 25,907 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

C.2:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nézev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:
Exponovany obvod podlahy:

s podlahovkou
2,0 W/mK
311,0 m2
55,78 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0
Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolace:

TlouStka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:
Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pfidavny lin. ¢initel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na terénu
0,5m

4,75 m2K/W
svisla

0,2m

0,038 W/mK

0,74 m

-0,041 W/mK

0,203 W/m2K

0,45 W/m2K

0,6

0,122 W/m2K

38,044 W/K

od 25,369 do 126,422 W/K (pro rezim vytapéni)
51,374/ 9,053 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Bez podlahovky

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 179,86 m2
Exponovany obvod podlahy: 33,17 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

TlouStka okrajové izolace:

Tepelna vodivost okrajové izolace:
Hloubka okrajové izolace:

Vypocteny pfidavny lin. ¢initel prostupu:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota soué. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha na terénu
0,5m

4,91 m2K/W
svisla

0,2m

0,038 W/mK

0,74 m

-0,039 W/mK
0,197 W/m2K
0,45 W/m2K

0,61

0,12 W/m2K
21,642 W/K

od 14,479 do 71,588 W/K (pro rezim vytapeéni)
28,952 /5,258 W/K

59,687 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m:

9,817 W/K
od 39,847 do 198,011 W/K (pro rezim vytapéni)

Solérni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.2:
Zemépisna Sifka lokality: 49,4 st. sev. Sirky

_ Markyza _ Levast éna _ Pravast éna Celk.
Nazev vypin é otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F.finL  Uhel F,finR F,fin
Dvere SV 1000/2340 SV 1,000 - e e e 1,000
Okna JV 6400/650 JV 0,0° 1,000 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000
Okna JV 1000/2100 N 1,000  —m e e s 1,000
Okna JV 5000/2100 N 1,000  —m e e s 1,000
Okna JV 6850/650 V2 — 190070 J 1,000
Dverfe JZ 4200/2340 2 = - 1,000 - e e e 1,000
Okna JZ 4200/2100 Jz - 1,000  --m e eeeee e 1,000
Okna JZ 5000/2100 z - 1,000  —m e e e 1,000



Okna JZ 4200/650 Jz 72,3° 0,360 0,0° 1,000 0,0° 1,000 1,000

Okna JZ 5000/650 Jz = - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 3200/4165 Sz - 1,000 == e e e 1,000
Okna SZ 6700/2400 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 3200/2400 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 2000/650 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 3200/650 Sz - 1,000 - e e e 1,000
_ Okoli / Horiz. Celkovy Zp usob stanoveni
Nazev vypin é otvoru Orientace  Uhel F,hor cinitel Fsh celk. ¢initele stin éni
Dvere SV 1000/2340 SV - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 6400/650 JvV 36,0° 0,552 0,552 pfiloha G v EN 1SO 13790
Okna JV 1000/2100 V. o - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 5000/2100 V. o - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 6850/650 V. o - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Dvere JZ 4200/2340 Jz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JZ 4200/2100 JJz = - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JZ 5000/2100 JJz = - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JZ 4200/650 Jz 0,0° 1,000 0,360 pfiloha G v EN 1SO 13790
Okna JZ 5000/650 JJz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 3200/4165 sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 6700/2400 sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 3200/2400 sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 2000/650 sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 3200/650 sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni cinitel stinéni levou boéni sténou/Zzebrem (pri pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislusny stinici thel.

N&zev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fsh[-] Orientace
Dvere SV 1000/2340 4,68 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SV (90°)
Okna JV 6400/650 8,32 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 0,552  JV (90°)
Okna JV 1000/2100 2,1 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
Okna JV 5000/2100 10,5 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
Okna JV 6850/650 4,45 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 JV (90°)
Dvere JZ 4200/2340 9,83 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 58,1% (chlaz.)
Okna JZ 4200/2100 26,46 0,75 0,7/0,3 0,30/0,30* 1,0 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 58,1% (chlaz.)
Okna JZ 5000/2100 10,5 0,75 0,7/0,3 0,30/0,30* 1,0 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 58,1% (chlaz.)
Okna JZ 4200/650 5,46 0,75 0,7/0,3 0,30/0,30* 0,36 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 58,1% (chlaz.)
Okna JZ 5000/650 3,25 0,75 0,7/0,3 0,30/0,30* 1,0 JZ (90°)
*¢as. podil 59,6% (vyt.) a 58,1% (chlaz.)
Okna SZ 3200/4165 26,66 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Okna SZ 6700/2400 32,16 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Okna SZ 3200/2400 7,68 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Okna SZ 2000/650 5,2 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Okna SZ 3200/650 10,4 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Stfecha V1 513,22 0,93 1,0 H (90°)
Podlaha nad EX 29,77 0,0 0,0 H (90°)
Sténa vnéjsi S1 190,9 0,8 1,0 SZ (90°)
Sténa vnéjsi S1 4,26 0,0 0,6 V (90°)
Sténa vnéjsi S1 58,25 0,8 1,0 JZ (90°)
Sténa vnéjsi S1 24,04 0,8 0,846  JZ (90°)
Sténa vnéjsi S1 10,88 0,8 1,0 JZ (90°)
Sténa vnéjsi S1 41,47 0,8 1,0 JZ (90°)
Sténa vnéjsi S1 60,95 0,8 1,0 JV (90°)
Sténa vnéjsi S1 59,85 0,8 0,409  JV (90°)
Sténa vnéjsi S1 13,69 0,8 0,73  JV(90°)
Sténa vnéjsi S1 4,26 0,8 0,45  JV (90°)
Sténa vnéjsi S1 67,32 0,8 1,0 SV (90°)
Sténa vnéjsi S1 31,74 0,8 1,0 SV (90°)
Sténa vnéjsi S1 17,1 0,8 1,0 SV (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slunec¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slunec¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni ¢initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 3511,0 6374,4 10483,8 15347,4 19359,3 18918,6




Zatéz (chlazeni): 3779,8 6821,9 11258,3 16501,7 20826,4 20350,7

Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 18824,6  17836,6 120854  8318,3 3793,9 2134,7
Z4atéz (chlazeni): 202444 191909  12991,3  8944,1 4092,7 2323,8

PARAMETRY ROZHRANI MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2] Sou ¢€.prostupu [W/m2K] Rozhrani zén
Sténa 131,58 0,198 1-2
Sténa 69,23 0,198 1-2
Dvere 9,91 1,500 1-2

Okno 3,79 1,100 1-2
Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2: 0,3 m3/s

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2: 0,0 W/K

Rozhrani Ht [W/K] Hv [W/K] H [WIK]

la2 58,797 360,000 418,797

Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou z6nou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,
H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPO €TU PRO ZONU €. 1:

Nazev z6ny: Skolni dilny
Vnit/i teplota (zima/léto): 18,0C/20,0C
Zébna je vytapénalchlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 498,370 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 193,322 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 36,908 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHit:
Vysledny m érny tok H: 728,600 W/K

Vysledny m érny tok do zény ¢.2 H,12: 418,797 W/K

PotFeba tepla na vytap éni po m ésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Quan[ GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1,270 28,

1 36,602 27,540 , 0,694 100,0 16,613
2 30,861 22,927 2,266 25,194 0,683 100,0 13,651
3 27,239 23,707 3,767 27,475 0,619 100,0 10,245
4 18,206 21,474 5,825 27,299 0,492 75,6 4,773
5 12,068 20,993 7,818 28,811 0,419 0,0
6 5,699 19,929 7,915 27,844 0,205 0,0
7 2,893 20,593 7,809 28,402 0,102 0,0
8 4,016 20,993 6,873 27,865 0,144 0,0
9 10,229 21,629 4,374 26,003 0,393 0,0
10 17,877 23,627 2,716 26,343 0,497 74,2 4,773
11 26,542 24,488 1,283 25,771 0,630 100,0 10,296
12 33,793 27,380 0,770 28,150 0,677 100,0 14,732
Vysvétlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potreba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 75,082 GJ

Ro¢éni energeticka bilance vypini otvor __a:
Nazev vypin é otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/QIl U,eq,min U,eq,max




Okna 2.np 2.3.4
Okna 2.np 1
Okna 1.np
Dvefe SV
Dvefe JV
Vysvétlivky:

SV 17,619
SV 5,873
SV 2,131
SV 2,504
JV 2,504

35,494
12,334
4,476

-0,236
-0,236

12,653 0,72 -2,6
4,399 0,75 -2,8
1,597 0,75 -2,8
-0,109 -0,04 16
-0,109 -0,04 16

0,9
0,9
0,9
1,6
1,6

Ql je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/QI je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vySSi nez ztraty prostupem,

stuprid) béhem roku a U,eq,max je nejvySsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po m __ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ]
1 25,268 ,692
2 20,763 0,569
3 15,582 0,427
4 7,259 0,150
5 0,089
6 0,086
7 0,089
8 0,089
9 0,086
10 7,259 0,148
11 15,661 0,429
12 22,406 0,614
Vysvétlivky:

QfW[ GJ]

1,215
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216
1,216

Q,f,L[GJ]
20,227
15,024
13,839
10,946
9,315
8,370
8,650
9,315
11,204
13,706
15,968
19,960

Q.f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
37,571
31,064
19,572
10,621
9,673
9,955
10,621
12,506
22,330
33,274
44,197

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotreba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotrfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Celkova ro _éni dodana energie Q. fuel:

288,787 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 230,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 976,6 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primerny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,36 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,24 W/m2K
VYSLEDKY VYPO CTU PRO ZONU C. 2 :
Nazev zony: Skolni budova
Vnitmi teplota (zima/léto): 20,0C/26,0C
Zbna je vytapénalchlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 666,316 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 383,039 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 59,687 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok pro rezim vytap éni H: 1109,042 W/K
Vysledny m érny tok do zény €.1 H,21: 418,797 WIK
Potreba tepla na vytap éni po m ésicich:
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Qan[ GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 67,300 40,878 , 44,389 0,906 100,0 27,076
2 57,442 31,346 6,374 37,720 0,907 100,0 23,231
3 53,055 29,902 10,484 40,386 0,869 100,0 17,957
4 38,937 24,733 15,347 40,081 0,764 81,8 8,308
5 24,317 22,128 19,359 41,487 0,586 0,0
6 14,434 20,308 18,919 39,226 0,368 0,0
7 10,357 20,984 18,825 39,809 0,260 0,0



8 12,066 22,128 17,837 39,964 0,302 0,0

9 21,327 25,176 12,085 37,261 0,572 0,0 --

10 38,810 29,674 8,318 37,992 0,784 84,9 9,043
11 51,619 33,364 3,794 37,157 0,884 100,0 18,762
12 63,026 40,421 2,135 42,556 0,901 100,0 24,700
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnit/ni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zo6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 129,078 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvor __ &:

Nazev vypln é otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/QI U,eq,min U,eq,max
Dvere SV 1000/2340 SV 2,768 3,522 1,938 0,70 -2,0 1,3
Okna JV 6400/650 JvV 3,609 5,174 3,024 0,84 -1,3 0,9
Okna JV 1000/2100 JvV 0,911 2,424 1,422 1,56 -3,3 0,7
Okna JV 5000/2100 JvV 4,554 12,122 7,111 1,56 -3,3 0,7
Okna JV 6850/650 JvV 1,931 5,140 3,015 1,56 -3,3 0,7
Dvere JZ 4200/2340 JZ 5,813 11,223 6,573 1,13 -2,9 1,1
Okna JZ 4200/2100 JZ 11,476 17,424 10,188 0,89 -1,4 0,9
Okna JZ 5000/2100 JZ 4,554 6,914 4,043 0,89 -1,4 0,9
Okna JZ 4200/650 JZ 2,368 1,174 0,676 0,29 0,2 1,0
Okna JZ 5000/650 JZ 1,410 2,140 1,251 0,89 -1,4 0,9
Okna SZ 3200/4165 SZ 11,561 20,395 11,260 0,97 -2,4 0,9
Okna SZ 6700/2400 SZ 13,948 24,606 13,585 0,97 -2,4 0,9
Okna SZ 3200/2400 SZ 3,331 5,876 3,244 0,97 -2,4 0,9
Okna SZ 2000/650 SZ 2,255 3,979 2,197 0,97 -2,4 0,9
Okna SZ 3200/650 SZ 4,511 7,957 4,393 0,97 -2,4 0,9
Vysvétlivky: Ql je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarm Z|sky za rok Qs/Ql j je pomer ukazuijict, kolikrat jsou vyuznelne solarm Z|sky vySSi nez ztraty prostupem

stupnu) béhem roku a U,eq,max je nejvysSi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Pot feba chladu na chlazeni po m _ésicich:

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Quan[ GJ] Eta,C[-] fC [%] Q,C,nd[GJ]
1 89,609 40,878 , 44,658 0,498 0,0 --

2 77,592 31,346 6,822 38,168 0,492 0,0

3 75,365 29,902 11,258 41,161 0,546 0,0 -

4 60,527 24,733 16,502 41,235 0,611 42,9 3,248
5 48,870 22,128 20,826 42,954 0,722 100,0 5,495
6 38,195 20,308 20,351 40,658 0,795 100,0 7,345
7 34,910 20,984 20,244 41,229 0,830 100,0 8,759
8 36,619 22,128 19,191 41,319 0,815 100,0 8,195
9 45,088 25,176 12,991 38,167 0,705 100,0 4,551
10 61,120 29,674 8,944 38,618 0,577 19,4 2,609
11 73,209 33,364 4,093 37,456 0,512 0,0

12 85,336 40,421 2,324 42,745 0,501 0,0

P# vypoctu potfeby chladu Q,C,nd byI uplatnen vliv pferuSovaného chlazeni (f,C,day = 5,0/7,0).
Vysvétlivky: Q,C,ht je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zbéna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potreba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 40,202 GJ (s vlivem prerus. chlazeni)

Energie dodand do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.,f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] QW[ GJ] Q.f,L[G]] Q.,fA[G]] Q.fuel[GJ]
1 38,541 - 0,129 27,086 57,928 0,314 123,998
2 33,067 0,116 26,130 43,028 0,283 102,625
3 25,560 -- 0,129 27,086 39,635 0,314 92,723
4 11,827 1,045 0,125 26,767 31,349 4,788 75,901
5 1,768 0,129 27,086 26,677 10,971 66,631
6 2,363 0,125 26,767 23,973 10,617 63,845
7 2,818 0,129 27,086 24,772 10,971 65,776
8 2,636 0,129 27,086 26,677 10,971 67,500
9 1,464 0,125 26,767 32,087 10,617 71,060
10 12,872 0,839 0,129 27,086 39,254 2,391 82,571
11 26,707 0,125 26,767 45,733 0,303 99,635
12 35,159 0,129 27,086 57,166 0,314 119,853
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotieba energie na osvétleni



(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Celkova ro ¢éni dodana energie Q. fuel: 1032,116 GJ

Prdmérny sou ¢initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 442,77 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 1786,2 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,39 W/m2K
Priamérny sou cinitel prostupu tepla zény U,em: 0,25 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,48 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok a

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 728,600 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 498,370 68,40 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 36,908 5,07 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 19,531 2,68 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 173,790 23,85 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 237,0 38,636 5,30 %
Strecha: 3334 42,671 5,86 %
Podlaha: 325,8 36,908 5,07 %
Okna: 70,3 77,363 10,62 %
Dvere: 10,1 15,120 2,08 %
2 Celkovy mérny tok pro rezim vytapéni H: 1109,042 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 666,316 60,08 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 59,687 5,38 %
Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,th: 35,724 3,22 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 347,315 31,32 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 584,7 97,646 8,80 %
Strecha: 513,2 53,888 4,86 %
Podlaha: 179,9 21,642 1,95 %
Okna: 153,1 168,452 15,19 %
Dvere: 14,5 21,762 1,96 %
Podlaha nad EX: 29,8 5,567 0,50 %
Podlaha - PDL VTP: 311,0 38,044 3,43 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p redpis

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 1837,642 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 5745,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,32 W/m3K
Spotreba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 23,5 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou Einitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 673,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2762,8 m2

Vychozi hodnota pozadavku na prdmerny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K

Pramérny sou cinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,24 W/m2K




Potrfeba tepla na vytap éni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Qan[ GJ] Eta,H[-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 103,902 68,418 , 73,198 0,823 100,0 43,689
2 88,303 54,273 8,641 62,914 0,817 100,0 36,882
3 80,294 53,610 14,251 67,861 0,768 100,0 28,201
4 57,143 46,208 21,172 67,380 0,654 78,7 13,081
5 36,385 43,120 27,177 70,298 0,518 0,0

6 20,133 40,237 26,833 67,070 0,300 0,0

7 13,250 41,578 26,634 68,211 0,194 0,0

8 16,082 43,120 24,709 67,830 0,237 0,0

9 31,556 46,805 16,460 63,265 0,499 0,0

10 56,687 53,301 11,034 64,335 0,666 79,6 13,816
11 78,161 57,851 5,077 62,929 0,780 100,0 29,059
12 96,819 67,801 2,904 70,705 0,812 100,0 39,432
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy:

204,160 GJ

5745,3 m3
1329,8 m2

9,9 kWh/(m3.a)
43 KWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupridi D =

Potfeba chladu na chlazeni budovy

3580.

Poznédmka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu i €innosti systém a vyroby, distribuce a emise tepla.

56,711 MWh

Mésic  Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Qan[ GJ] Eta,C[-] fC [%] Q,C,nd[GJ]
1 89,609 40,878 , 44,658 0,498 0,0

2 77,592 31,346 6,822 38,168 0,492 0,0

3 75,365 29,902 11,258 41,161 0,546 0,0

4 60,527 24,733 16,502 41,235 0,628 42,9 3,248
5 48,870 22,128 20,826 42,954 0,767 100,0 5,495
6 38,195 20,308 20,351 40,658 0,872 100,0 7,345
7 34,910 20,984 20,244 41,229 0,930 100,0 8,759
8 36,619 22,128 19,191 41,319 0,905 100,0 8,195
9 45,088 25,176 12,991 38,167 0,746 100,0 4,551
10 61,120 29,674 8,944 38,618 0,589 19,4 2,609
11 73,209 33,364 4,093 37,456 0,512 0,0

12 85,336 40,421 2,324 42,745 0,501 0,0
Vysvétlivky: Q,C,ht je potreba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodd teplé vody a z akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
zona chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni z6ny.

Potreba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd:

Celkova energie dodana do budovy

40,202 GJ

(s vlivem prerus. chlazeni)

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] QW[ GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[G]] Q,fuel[GJ]
1 63,809 0,821 28,302 78,155 0,314 171,401
2 53,831 0,685 27,345 58,052 0,283 140,196
3 41,142 0,556 28,302 53,474 0,314 123,788
4 19,086 1,045 0,275 27,983 42,295 4,788 95,472
5 1,768 0,218 28,302 35,992 10,971 77,252
6 2,363 0,211 27,983 32,343 10,617 73,518
7 2,818 0,218 28,302 33,421 10,971 75,731
8 2,636 0,218 28,302 35,992 10,971 78,120
9 1,464 0,211 27,983 43,290 10,617 83,566
10 20,131 0,839 0,277 28,302 52,960 2,391 104,900
11 42,368 0,554 27,983 61,701 0,303 132,909
12 57,565 0,743 28,302 77,126 0,314 164,050
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotrfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotreba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypocétena spotreba energie na osvétleni



(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotreba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 297,932 GJ 82,759 MWh 62 kWh/m2
Pomocné energie na vytapéni Q,aux,H: 2,337 GJ 0,649 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na vytap éni za rok EP,H: 300,269 GJ 83,408 MWh 63 kWh/m2
Vyp.spotreba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 12,934 GJ 3,593 MWh 3 kWh/m2
Pomocné energie na chlazeni Q,aux,C: 60,391 GJ 16,775 MWh 13 kWh/m2
Dodané energie na chlazeni za rok EP,C: 73,324 GJ 2 0,368 MWh 15 kWh/m2
Vyp.spotreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocné energie na tpravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotreba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 4,987 GJ 1,385 MWh 1 kWh/m2
Pomocné energie na nucené veétrani Q,aux,F:

Dodané energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 4,987 GJ 1,385 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 337,391 GJ 93,720 MWh 70 kWh/m2
Pomocné energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: 0,128 GJ 0,035 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na p fipravu TV za rok EP,W: 337,519 GJ 93,755 MWh 71 kWh /m2
Vyp.spotreba energie na osvétleni a spot’. Q,fuel,L: 604,803 GJ 168,001 MWh 126 kWh/m2
Dodané energie na osv étleni za rok EP,L: 604,803 GJ 168,001 MWh 126 kWh/m 2
Celkova ro ¢éni dodana energie Q. fuel=EP: 1320,902 GJ 366,917 MWh 276 kWh/m2
Mérné dodana energie budovy

Celkova ro éni dodana energie: 366,917 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 5745,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1329,8 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

63,9 kWh/(m3.a)
276 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv a G¢innosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 82,8 91,0 91,0 16,6 93,7 103,1 103,1 18,7
SOUCET 82,8 91,0 91,0 16,6 93,7 103,1 103,1 18,7
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 168,0 504,0 537,6 196,6 175 524 559 204
zemni plyn 11 11 0,2000
SOUCET 168,0 504,0 537,6 196,6 175 524 559 204
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 1,4 4,2 4,4 1,6 3,6 10,8 115 4,2
zemni plyn 11 11 0,2000
SOUCET 1,4 42 4,4 1,6 3,6 10,8 115 42
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Any
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctend spotfeba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektiiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzitd na dany Gcel prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.



Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Q.f

[MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 571,316 609,403 222,813
zemni plyn 194,127 194,127 35,296
SOUCET 765,442 803,530 258,109
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnoviteln& primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok:
Celkova primarni energie za rok:
Neobnovitelna primarni energie za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):
Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

258,109 t

803,530 MWh 2 892,708 GJ
765,442 MWh 2 755,593 GJ

5745,3 m3

1329,8 m2

44,9 kg/(m3.a)
139,9 kWh/(m3.a)
133,2 kWh/(m3.a)

194 kg/(m2.a)
604 kWh/(m2.a)

576 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2016



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev ulohy :  Sténa vnit /ni S5
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitmi
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 Akusticky obkl 0,1000 0,0430 840,0 13,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tlousStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Porotherm 30 AKU P+D
3 Akusticky obklad

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc --- 0.00 0.00 0.00 ne
2 Porotherm 30 A 0.00 0.00 0.00 ne
3 Akusticky obkl 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnit/miho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 21.0 50.0 1242.8
2 28 20.6 57.1 1384.8 21.0 50.0 1242.8
3 31 20.6 58.8 1426.0 21.0 50.0 1242.8
4 30 20.6 60.4 1464.8 21.0 50.0 1242.8
5 31 20.6 64.2 1557.0 21.0 50.0 1242.8
6 30 20.6 67.9 1646.7 21.0 50.0 1242.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 21.0 50.0 1242.8



8 31 20.6 69.2 1678.2 21.0 50.0 1242.8

9 30 20.6 65.0 1576.4 21.0 50.0 1242.8
10 31 20.6 60.7 1472.1 21.0 50.0 1242.8
11 30 20.6 58.8 1426.0 21.0 50.0 1242.8
12 31 20.6 57.4 1392.0 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnit/ni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN 1ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.949 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.312 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 325.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.9h

Teplota vnit_Mmiho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.63C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.925

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 147 - 113 - 20.6 0.925 55.2
2 152 - 11.8 - 20.6 0.925 57.0
3 15.7 - 123 - 20.6 0.925 58.7
4 161 - 12.7 - 20.6 0.925 60.3
5 171 - 136 - 20.6 0.925 64.1
6 180 - 145 - 20.6 0.925 67.8
7 185 - 149 - 20.6 0.925 69.9
8 183 - 148 - 20.6 0.925 69.1
9 173 - 138 - 20.6 0.925 64.9
10 16.2 - 12.7 - 20.6 0.925 60.6
11 15.7 - 123 - 20.6 0.925 58.7
12 153 - 119 - 20.6 0.925 57.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle EGSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  ¢ni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 20.6 20.7 21.0
p [Pal: 1334 1329 1246 1243
p,sat [Pal: 2427 2428 2442 2483
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P#A venkovni navrhové teplot é nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.535E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1



V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev ulohy : Sténa vn éjSi S7
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Sendvi¢ové PUR 0,1500 0,0220 1400,0 34,0 60,0 0.0000
Poznamka: D je tlousStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemovéa hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Sendvi¢ové PUR

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sendvi¢ové PUR 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim GUplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0



2 28 20.6 57.1 1384.8 -1.0 80.8 454.1
3 31 20.6 58.8 1426.0 2.7 79.6 590.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.9 1646.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 20.6 65.0 1576.4 12.8 74.4 1099.3
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
12 31 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnit/ni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnit/mi relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.961 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou prfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 57.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.3h

Teplota vnit_Mmiho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit/mi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.10C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.7 0.960 58.5
2 15.2 0.752 11.8 0.593 19.7 0.960 60.2
3 15.7 0.726 12.3 0.534 19.9 0.960 61.5
4 16.1 0.666 12.7 0.408 20.1 0.960 62.4
5 171 0.590 13.6 0.186 20.3 0.960 65.6
6 18.0 0.503 145 - 20.4 0.960 68.8
7 18.5 0.419 149 - 20.5 0.960 70.6
8 18.3 0.458 148 - 20.4 0.960 69.9
9 17.3 0.574 13.8 0.127 20.3 0.960 66.3
10 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.960 62.7
11 15.7 0.728 12.3 0.537 19.9 0.960 61.5
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.7 0.960 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  ¢ni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i e

theta [C]: 19.9 -16.8

p [Pal: 1334 116

p,sat [Pa]: 2323 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



P#A venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0972 0.1278 1.354E-0008

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0061 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.3078 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni péry.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy :  Sténa vn €jSi S1
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 30 P 0,3000 0,2500 960,0 900,0 8,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Porotherm 30 P+D tr. 900
3 Isover EPS 100S

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]




1 Omitka vapenoc 0.00 0.00 0.00 ne

2 Porotherm 30 P 0.00 0.00 0.00 ne
3 Isover EPS 100 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 57.1 1384.8 -1.0 80.8 454.1
3 31 20.6 58.8 1426.0 2.7 79.6 590.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.9 1646.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 20.6 65.0 1576.4 12.8 74.4 1099.3
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
12 31 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésicni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihnkost a castecny tlak vodni pary).
Pro vnit/mni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnit/mni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO €TU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_Cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.805 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.167 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu /eSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 982.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 156 h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnit/mim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.7 0.959 58.6
2 15.2 0.752 11.8 0.593 19.7 0.959 60.3
3 15.7 0.726 12.3 0.534 19.9 0.959 61.5
4 16.1 0.666 12.7 0.408 20.1 0.959 62.5



5 171 0.590 13.6 0.186 20.2 0.959 65.6
6 18.0 0.503 145 - 20.4 0.959 68.8
7 18.5 0.419 149 - 20.4 0.959 70.7
8 18.3 0.458 148 - 20.4 0.959 70.0
9 17.3 0.574 13.8 0.127 20.3 0.959 66.3
10 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.959 62.7
11 15.7 0.728 12.3 0.537 19.9 0.959 61.5
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.7 0.959 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnit/ni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 199 19.8 132 -16.8
p [Pal: 1334 1315 1083 116
p,sat [Pa]: 2320 2312 1514 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P#i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza éni zony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni péry [kg/(m2s)]
1 0.4263 0.4752 9.003E-0009

Ro¢éni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0040 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.9748 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi psi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy : Podlaha nad EX
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Vinyl 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Vyrovnavaci st  0,0030 0,5630 840,0 1500,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0600 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0300 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover Aku 0,0500 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Stropni konstr 0,2000 0,6000 960,0 710,0 18,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti

Vinyl

Vyrovnavaci stérka
Anhydritova smés
Isover EPS 100S
Isover Aku

Stropni konstrukce
Isover EPS 100F

~No o~ wWNERE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vinyl 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vyrovnavaci st 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS 100 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover Aku 0.00 0.00 0.00 ne

6 Stropni konstr 0.00 0.00 0.00 ne

7 Isover EPS 100 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelnd vodivost vrstvy p#i jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W, m je max. mozné mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 57.1 1384.8 -1.0 80.8 454.1
3 31 20.6 58.8 1426.0 2.7 79.6 590.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 7.2 77.7 788.8
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.9 1646.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 16.3 71.6 1326.3
9 30 20.6 65.0 1576.4 12.8 74.4 1099.3
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
11 30 20.6 58.8 1426.0 2.6 79.6 586.0
12 31 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnit/mi prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti :

5.0%



Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.136 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou prfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 993.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.6 h

Teplota vnit_Mmiho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.87 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.744 11.3 0.595 19.5 0.954 59.0
2 15.2 0.752 11.8 0.593 19.6 0.954 60.7
3 15.7 0.726 12.3 0.534 19.8 0.954 61.9
4 16.1 0.666 12.7 0.408 20.0 0.954 62.7
5 171 0.590 13.6 0.186 20.2 0.954 65.8
6 18.0 0.503 145 - 20.4 0.954 68.9
7 18.5 0.419 149 - 20.4 0.954 70.7
8 18.3 0.458 148 - 20.4 0.954 70.1
9 17.3 0.574 13.8 0.127 20.2 0.954 66.5
10 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.954 63.0
11 15.7 0.728 12.3 0.537 19.8 0.954 61.9
12 15.3 0.753 11.9 0.593 19.6 0.954 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnitii povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  ¢ni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 195 194 194 191 140 5.7 3.6 -16.7

p [Pa]: 1334 1097 1092 997 879 875 590 116
p,sat [Pa]: 2270 2255 2250 2206 1596 916 792 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P7i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4243 0.4355 1.702E-0009

Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.3112 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi p/i venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1



V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy : Podlaha V11
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/im2]
1 Univerzalni st 0,0050 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
2 Betonovd mazan 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tlousStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Univerzalni stérka
2 Betonova mazanina
3 Folie PVC
4 Isover EPS 100S

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Univerzalni st 0.00 0.00 0.00 ne

2 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne

3 Folie PVC --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sirfeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W



dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 7.4C

Navrhova teplota vnit/niho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 3.3 100.0 773.7
2 28 20.6 57.1 1384.8 2.6 100.0 736.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 100.0 768.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.1 100.0 878.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.3 100.0 1022.2
6 30 20.6 67.9 1646.7 9.7 100.0 1202.9
7 31 20.6 70.0 1697.6 11.4 100.0 1347.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 11.9 100.0 1392.6
10 31 20.6 60.7 1472.1 10.1 100.0 1235.6
11 30 20.6 58.8 1426.0 7.6 100.0 1043.3
12 31 20.6 57.4 1392.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pradmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnit/ni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.891 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.198 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou prfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 74.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.8h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.661 11.3 0.464 19.8 0.951 58.3
2 15.2 0.702 11.8 0.512 19.7 0.951 60.3
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.8 0.951 62.0
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.8 0.951 63.3
5 171 0.735 13.6 0.474 20.0 0.951 66.8
6 18.0 0.758 14.5 0.437 20.1 0.951 70.2
7 18.5 0.766 14.9 0.385 20.2 0.951 72.0
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.951 71.0
9 17.3 0.618 13.8 0.218 20.2 0.951 66.7



10 16.2 0.581 12.7 0.252 20.1 0.951 62.6
11 15.7 0.623 12.3 0.358 20.0 0.951 61.1
12 153 0.662 11.9 0.442 19.8 0.951 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnit/ni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)
Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
theta [C] 202 202 201 201 74
p [Pa]: 1334 1326 1308 1183 1033
p,sat [Pa]: 2366 2364 2349 2348 1033
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
P# venkovni navrhové teplot & nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.004E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni péry.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015

Nazev dlohy : Podlaha V6
Zpracovatel :  Vlastimil Satra
Zakéazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Vyrovnavaci st 0,0040 0,5630 840,0 1500,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0800 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémovarole  0,0300 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,1400 0,0320 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita



vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Vyrovnavaci stérka
Anhydritova smés
Systémova role
Isover EPS Grey 150

abhwWNBE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 DlaZba keramic 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vyrovnavaci st 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Systémova role 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS Gre - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : 74C

Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 3.3 100.0 773.7
2 28 20.6 57.1 1384.8 2.6 100.0 736.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 100.0 768.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.1 100.0 878.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.3 100.0 1022.2
6 30 20.6 67.9 1646.7 9.7 100.0 1202.9
7 31 20.6 70.0 1697.6 11.4 100.0 1347.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 11.9 100.0 1392.6
10 31 20.6 60.7 1472.1 10.1 100.0 1235.6
11 30 20.6 58.8 1426.0 7.6 100.0 1043.3
12 31 20.6 57.4 1392.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésicni parametry vnitriho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihnkost a castecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacénosti zeminy).

Pro vnit/mi prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnit/mni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€Cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,736 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.204 W/im2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu /eSeni tep. mostd vyjadfenou pibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 83.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle &SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.94 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnit/mim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.7 0.661 11.3 0.464 19.7 0.950 58.3
2 15.2 0.702 11.8 0.512 19.7 0.950 60.4
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.7 0.950 62.1
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.8 0.950 63.4
5 17.1 0.735 13.6 0.474 19.9 0.950 66.9
6 18.0 0.758 14.5 0.437 20.1 0.950 70.2
7 18.5 0.766 14.9 0.385 20.1 0.950 72.0
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.950 71.0
9 17.3 0.618 13.8 0.218 20.2 0.950 66.8
10 16.2 0.581 12.7 0.252 20.1 0.950 62.7
11 15.7 0.623 12.3 0.358 19.9 0.950 61.2
12 15.3 0.662 11.9 0.442 19.8 0.950 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/mim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 202 201 200 180 74

p [Pa]: 1334 1284 1282 1243 1206 1033

p,sat [Pa]: 2364 2361 2358 2335 2066 1033

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P# venkovni navrhové teplot & nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.945E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni péry.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI



KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy : Podlaha V5
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Vyrovnavaci st  0,0040 0,5630 840,0 1500,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemovéa hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 DlaZzba keramicka
2 Vyrovnavaci stérka
3 Anhydritova smés
4
5

Folie PVC
Isover EPS 100S

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 DlaZba keramic 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vyrovnavaci st --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Folie PVC --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sirfeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : 74C
Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitmniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 55.3 1341.1 3.3 100.0 773.7
2 28 20.6 57.1 1384.8 2.6 100.0 736.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 100.0 768.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 51 100.0 878.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.3 100.0 1022.2
6 30 20.6 67.9 1646.7 9.7 100.0 1202.9
7 31 20.6 70.0 1697.6 11.4 100.0 1347.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 11.9 100.0 1392.6
10 31 20.6 60.7 1472.1 10.1 100.0 1235.6
11 30 20.6 58.8 1426.0 7.6 100.0 1043.3
12 31 20.6 57.4 1392.0 5.0 100.0 871.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnit/iho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pradmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnit/ni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.896 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 61.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.4h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit/mi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.661 11.3 0.464 19.8 0.951 58.2
2 15.2 0.702 11.8 0.512 19.7 0.951 60.3
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.8 0.951 62.0
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.8 0.951 63.3
5 171 0.735 13.6 0.474 20.0 0.951 66.8
6 18.0 0.758 14.5 0.437 20.1 0.951 70.2
7 18.5 0.766 14.9 0.385 20.2 0.951 72.0
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.951 71.0
9 17.3 0.618 13.8 0.218 20.2 0.951 66.7
10 16.2 0.581 12.7 0.252 20.1 0.951 62.6
11 15.7 0.623 12.3 0.358 20.0 0.951 61.1
12 15.3 0.662 11.9 0.442 19.8 0.951 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  ¢ni radiace)

Prdbéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 202 202 201 201 7.4

p [Pa]: 1334 1306 1305 1291 1173 1033

p,sat [Pa]: 2367 2363 2361 2347 2346 1033

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P#A venkovni navrhové teplot é nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.810E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2015

Nazev dlohy : Podlaha V4

Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Vinyl 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Vyrovnavaci st  0,0020 0,5630 840,0 1500,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0900 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Systémovarole  0,0300 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS Gre  0,1400 0,0320 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemovéa hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Vinyl




Vyrovnavaci stérka
Anhydritova smés
Systémova role
Isover EPS Grey 150

abwiN

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vinyl 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vyrovnavaci st 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Systémova role 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS Gre - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim GUplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor p/i pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 74C

Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 3.3 100.0 773.7
2 28 20.6 57.1 1384.8 2.6 100.0 736.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 100.0 768.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.1 100.0 878.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.3 100.0 1022.2
6 30 20.6 67.9 1646.7 9.7 100.0 1202.9
7 31 20.6 70.0 1697.6 11.4 100.0 1347.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 11.9 100.0 1392.6
10 31 20.6 60.7 1472.1 10.1 100.0 1235.6
11 30 20.6 58.8 1426.0 7.6 100.0 1043.3
12 31 20.6 57.4 1392.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésicni parametry vnitriho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihnkost a castecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacénosti zeminy).

Pro vnit/mi prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnit/mni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_Cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,746 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pribliznou prirdzkou podle



poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 88.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.4 h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle &SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit/mi povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.94 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnit/mim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.7 0.661 11.3 0.464 19.7 0.950 58.3
2 15.2 0.702 11.8 0.512 19.7 0.950 60.4
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.7 0.950 62.1
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.8 0.950 63.4
5 17.1 0.735 13.6 0.474 19.9 0.950 66.9
6 18.0 0.758 14.5 0.437 20.1 0.950 70.2
7 18.5 0.766 14.9 0.385 20.1 0.950 72.0
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.950 71.0
9 17.3 0.618 13.8 0.218 20.2 0.950 66.8
10 16.2 0.581 12.7 0.252 20.1 0.950 62.7
11 15.7 0.623 12.3 0.358 19.9 0.950 61.2
12 15.3 0.662 11.9 0.442 19.8 0.950 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/mim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 201 201 200 180 74

p [Pa]: 1334 1266 1265 1225 1191 1033

p,sat [Pal]: 2365 2358 2357 2331 2063 1033

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P# venkovni navrhové teplot & nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.515E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni péry.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI



KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy : Podlaha V3
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Vinyl 0,0030 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Vyrovnavaci st  0,0020 0,5630 840,0 1500,0 20,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0600 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemovéa hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Vinyl
2 Vyrovnavaci stérka
3 Anhydritova smés
4
5

Folie PVC
Isover EPS 100S

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Vinyl --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vyrovnavaci st --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Folie PVC --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZzstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sirfeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : 74C
Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %



Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 3.3 100.0 773.7
2 28 20.6 57.1 1384.8 2.6 100.0 736.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 3.2 100.0 768.2
4 30 20.6 60.4 1464.8 51 100.0 878.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.3 100.0 1022.2
6 30 20.6 67.9 1646.7 9.7 100.0 1202.9
7 31 20.6 70.0 1697.6 11.4 100.0 1347.3
8 31 20.6 69.2 1678.2 12.2 100.0 1420.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 11.9 100.0 1392.6
10 31 20.6 60.7 1472.1 10.1 100.0 1235.6
11 30 20.6 58.8 1426.0 7.6 100.0 1043.3
12 31 20.6 57.4 1392.0 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnit/iho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pradmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnit/ni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN I1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_cinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.906 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.197 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 66.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 55h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitmi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.96 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.661 11.3 0.464 19.8 0.952 58.2
2 15.2 0.702 11.8 0.512 19.7 0.952 60.3
3 15.7 0.718 12.3 0.521 19.8 0.952 61.9
4 16.1 0.711 12.7 0.488 19.8 0.952 63.3
5 171 0.735 13.6 0.474 20.0 0.952 66.8
6 18.0 0.758 14.5 0.437 20.1 0.952 70.2
7 18.5 0.766 14.9 0.385 20.2 0.952 72.0
8 18.3 0.722 14.8 0.305 20.2 0.952 71.0
9 17.3 0.618 13.8 0.218 20.2 0.952 66.7
10 16.2 0.581 12.7 0.252 20.1 0.952 62.6
11 15.7 0.623 12.3 0.358 20.0 0.952 61.1
12 15.3 0.662 11.9 0.442 19.8 0.952 60.1



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/mim povrchu, Tsi je vnit/ni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 202 202 200 200 74

p [Pa]: 1334 1294 1293 1277 1166 1033

p,sat [Pal]: 2367 2361 2359 2343 2341 1033

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P# venkovni navrhové teplot & nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.666E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni péry.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev dlohy :  Stfecha V2
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sendvi¢ovy pan  0,2000 0,0220 1400,0 34,0 60,0 0.0000
2 Trapézové plec  0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti

1 Sendvicovy panel
2 Trapézové plechy

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sendvicovy pan 0.00 0.00 0.00 ne

2 Trapézoveé plec 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim GUplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sireni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypo ¢tu :

Tepelny odpor p/i pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/ni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitmiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 -4.3 81.1 345.4
2 28 20.6 57.1 1384.8 -3.0 80.8 384.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 0.7 79.6 511.3
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 10.0 75.0 920.5
6 30 20.6 67.9 1646.7 13.3 72.5 1106.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 14.9 71.0 1202.4
8 31 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 10.8 74.4 963.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.6 79.6 507.6
12 31 20.6 57.4 1392.0 -2.8 80.8 390.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mésicni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mésiéni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a castecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN I1ISO 13788 snizenao 2 C
(orientac¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnit/mni prostfedi byla uplatnéna prirazka k vnit/mni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.652 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu /eSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepeln & akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 112.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.9h

Teplota vnit miho povrchu a teplotni faktor podle &SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit/mi povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 1942 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnit/mim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.7 0.765 11.3 0.628 19.8 0.969 58.0
2 15.2 0.773 11.8 0.628 19.9 0.969 59.8
3 15.7 0.754 12.3 0.581 20.0 0.969 61.1
4 16.1 0.709 12.7 0.485 20.1 0.969 62.2
5 17.1 0.668 13.6 0.340 20.3 0.969 65.5
6 18.0 0.639 14.5 0.160 20.4 0.969 68.9
7 18.5 0.623 14.9 0.007 20.4 0.969 70.8
8 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.969 70.1
9 17.3 0.661 13.8 0.305 20.3 0.969 66.2
10 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.969 62.5
11 15.7 0.755 12.3 0.583 20.0 0.969 61.1
12 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.969 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/mim povrchu, Tsi je vnit/ni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  éni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 20.2 -16.8 -16.8

p [Pal: 1334 227 116

p,sat [Pa]: 2365 139 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P#i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza éni zony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni péry [kg/(m2s)]

1 0.1301 0.2000 1.912E-0008

Ro¢éni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0339 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1634 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi psi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna €. 1
Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.1975 0.2000 1.16E-0009 0.0031
2 0.1975 0.2000 -7.71E-0010 0.0013
3 -9.47E-0009 0.0000
4




Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0031 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0031 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2015
Nazev ulohy : Stfecha V1
Zpracovatel :  Vlastimil Satra

Zakazka : 102-2016
Datum : 1.8.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wi(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ (kg/m2]
1 Séadrokarton 0,0120 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Vzduchova meze 0,1500 0,9375* 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Stropni konstr 0,2000 0,6000 960,0 710,0 18,0 0.0000
4 Samonivenaéni  0,0200 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
5 SBS pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 12507,0 0.0000
6 EPS spadové kI  0,1100 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,3000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tlouStka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemovéa hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  cet tep. vodivosti
1 Sadrokarton




2 Vzduchova mezera velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.1500 m

Stropni konstrukce
Samonivenacni vrstva
SBS pas
EPS spadové kliny
Isover EPS 100S

~NOoO ok~ Ww

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne

2 Vzduchova meze 0.00 0.00 0.00 ne

3 Stropni konstr 0.00 0.00 0.00 ne

4 Samonivenacni 0.00 0.00 0.00 ne

5 SBS pas 0.00 0.00 0.00 ne

6 EPS spadové ki 0.00 0.00 0.00 ne

7 Isover EPS 100 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelnd vodivost vrstvy p#i jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W, m je max. mozné mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moZnost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnit/i povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnit/niho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.3 1341.1 -4.3 81.1 345.4
2 28 20.6 57.1 1384.8 -3.0 80.8 384.2
3 31 20.6 58.8 1426.0 0.7 79.6 511.3
4 30 20.6 60.4 1464.8 5.2 77.7 687.0
5 31 20.6 64.2 1557.0 10.0 75.0 920.5
6 30 20.6 67.9 1646.7 13.3 72.5 1106.8
7 31 20.6 70.0 1697.6 14.9 71.0 1202.4
8 31 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
9 30 20.6 65.0 1576.4 10.8 74.4 963.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
11 30 20.6 58.8 1426.0 0.6 79.6 507.6
12 31 20.6 57.4 1392.0 -2.8 80.8 390.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnit/iho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a c¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnit/mi prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitmi relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.410 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.105 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula ¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1080.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.2h

Teplota vnit_Mmiho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnit/mi povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.63 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni pozadované hodnoty p/i max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitmim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.7 0.765 11.3 0.628 20.0 0.974 57.5
2 15.2 0.773 11.8 0.628 20.0 0.974 59.3
3 15.7 0.754 12.3 0.581 20.1 0.974 60.7
4 16.1 0.709 12.7 0.485 20.2 0.974 61.9
5 171 0.668 13.6 0.340 20.3 0.974 65.3
6 18.0 0.639 14.5 0.160 20.4 0.974 68.7
7 18.5 0.623 14.9 0.007 20.5 0.974 70.6
8 18.3 0.630 14.8 0.073 20.4 0.974 69.9
9 17.3 0.661 13.8 0.305 20.3 0.974 66.0
10 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.974 62.2
11 15.7 0.755 12.3 0.583 20.1 0.974 60.7
12 15.3 0.774 11.9 0.628 20.0 0.974 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnit/im povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle EGSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  ¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 20.1 196 185 185 184 9.0 -16.9

p [Pa]: 1334 1332 1332 1273 1267 451 361 116
p,sat [Pa]: 2378 2353 2279 2133 2126 2118 1144 138
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P#A venkovni navrhové teplot é nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.263E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015



Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni tzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popr. budouci provozovate!

Budova pro vzdélavani

Prokopa Velikého, 344 01 Domezlice - Tynské Predmésti

Domazlice [630853], €. kat. 946/4; 640/3

Adresa

Telefon/E-mail

Viastnik nebo spolec¢enstvi viastniku, popr. stavebnik

Plzefisky kraj

Skroupova 1760/18, 301 00 Plzefi - Jizni Predmgsti

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, Fimsy, 3
- . 57453 m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohraniéujicich 2
; 2762,8 m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,48 m*/m®

Typ budovy ostatni

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi ©,, 20,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi ©, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych uddaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Meérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinite! redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla

Aé (2%l 5 2X) Uy (L’jec) b; H7i=A;. U b

[m°] W/(m*-K)] W/(m*-K)] ] [W/K]
---------- ZONA &. 1: Skolni dilny
Obvodova sténa 237,0 0,163 0,30 |( )| 1,00 38,6
Stiecha 333,4 0,128 024 ( )| 1,00 42,7
Podlaha 325,8 0,198 045 |( )| 057 36,9
Okna 70,3 1,100 1,50 |( )| 1,00 77,4
Dvefe 10,1 1,500 1,70 1 ( )| 1,00 15,1
Tepelné vazby I ) 19,5
---------- ZONA ¢. 2: Skolni budova
Obvodova sténa 584,7 0,167 0,30 |( )| 1,00 97,6
Stecha 513,2 0,105 024 |( )| 1,00 53,9
Podlaha 179,9 0,197 045 | ( )| 061 21,6
Okna 153,1 1,100 1,50 | ( )| 1,00 168,5
Dveie 14,5 1,500 1,70 1 ( )| 1,00 21,8
Podlaha nad EX 29,8 0,187 0,24 |( )| 1,00 5,6
Podlaha - PDL VTP 311,0 0,203 045 | ( )| 0,60 38,0

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Meérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
A;é (ZW i ;’ 2x) Uy (le'ez) b, H;=A;. U, b
[m [W/(m*K)] [W/(m*K)] F] [W/K]
Tepelné vazby I 357
Celkem 27628 673,0
Konstrukce  spliuji  poZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 673,0
Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A W/(m?-K) 0,24
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N, 20 a pisobicich teplot
Vychozi poZadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢&l. 5.3.4 W/(m?-K) 038
v CSN 730540-2 pro rozmezi ©;,, od 18 do 22 °C U, y 2 ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, o W/(m?K) 0,28
PoZadovany soucinitel prostupu tepla U, y W/(m?-K) 0,38
PoZadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Velicina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Uymn W/(m?.K) 0,28
Cc-D Uomn W/(m?.K) 0,38
D-E 1,5 Uemn W/(m?.K) 0,57
E-F 2,0:Uymn W/(m?.K) 0,76
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,95
Klasifikace: B - usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 2.8.2016
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Viastimil Satra

IC: 433 20 571
Zpracoval:  \pgstimil Satra

POADIS: oottt

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérmici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani
Prokopa Velikého, 344 01 Domeadice - Tynské Predmesti

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 1 329,8 m?

stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

0,75

1,0

1,5

2,0

A
. B
C >
D>
E >
- F
- &

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE

Prdmeérny sogéinitel prostupu tepla obélky budovy 0 24

U,,, ve W/(m*-K) Ugy =H7/7A ’

PozZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla og)é/ky 0.38

budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn ve W/(m*-K) ’

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,,,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uepn 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost stitku do: 2.8.2026 Datum vystaveni $titku: 2.8.2016

Stitek vypracoval(a): | \pastimil Satra

Energeticky specialista




Protokol k prukazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

Nova budova |:| Budova uzivana organem verejné moci
[] Prodej budovy nebo jeji éésti [ ] Pronéjem budovy nebo jeji éésti

[ ] vétsi zména dokondené budovy

[ ] Jiny acel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

3 Prokopa Velikého,

Adresa budovy (misto, ulice, popisné cislo, PSC) Domazlice - Tynské Predmesti

344 01
Katastralni tzemi: DomaZlice [630853]
Parceini ¢islo: 946/4; 640/3
Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Plzefisky kra

Skroupova 1760/18,
Adresa: Plzen - Jizni Predmésti

301 00
IC:
Tel./e-mail:

Typ budovy

|:| Rodinny dum |:| Bytovy dum |:| Budova pro ubytovani a

stravovani

|:| Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdelavani

I:l Budova pro obchodni

|:| Budova pro sport acely |:| Budova pro kulturu

[[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr Jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem c¢asti budovy s upravovanym vnitinim prostredim [m’] 5745,3

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem [m?] 2762,8
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m®] 0,48
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1329,8

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

Hnédé uhli [ ] Cerné uhii

Topny olej |:| Propan-butan/LPG
Kusové drevo, drevni Stépka |:| Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napr. slunecni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

O O OXOOO

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souéinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztréata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj U, UN,rc,j bj H TJ
[m?] W/(m2.K)] | W/(m2.K)] | [ano/ne] [ [W/K]
---------- ZONA ¢&. 1: Skolini dilny
Obvodova sténa 237,03 0,163 1,00 38,6
Stfecha 333,37 0,128 1,00 42,7
Podlaha 325,76 0,198 0,57 36,9
Okna 70,33 1,100 1,00 77,4
Dvefe 10,08 1,500 1,00 15,1
Tepelné vazby 19,5
---------- ZONA ¢&. 2: Skolni budova
Obvodova sténa 584,71 0,167 1,00 97,6
Stfecha 513,22 0,105 1,00 53,9
Podlaha 179,86 0,197 0,61 21,6
Okna 163,14 1,100 1,00 168,5
Dvefe 14,51 1,500 1,00 21,8
Podlaha nad EX 29,77 0,187 1,00 5,6
Podlaha - PDL VTP 311,00 0,203 0,60 38,0
Tepelné vazby 35,7
Celkem 27628 X X X X 673,0

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jine,
nez vétsi zmené dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na prumérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenc¢ni Soucin
navrhova z6ny hodnota
vnitrni primérného
} teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zony
9im,j V, Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m’] [W/(m? K)] [W.m/K]
Skolni dilny 18,0 1957,7 0,29 567,73
Skolni budova 20,0 37877 0,31 1174,19
Celkem X 57454 X 1741,92




Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem =H T/A) (Uem,R = z(vj'uem,R,j)M
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,24 0,30 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na
energetickou naroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje | Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uéinnost| Uéinnost
nositel dilci vity vyroby | distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
budova/zéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | R vytapéni
Nhgen! COP | Nuydis NH,em
[] [] [%] [kW] | [%] ;. [ [%] [%]
Referencéni budova x" x x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Teplovzdusna
Skolni diln y jednotka Robur zemni plyn 100,0 84,0 91 85 85
F1 ;
WOLF CGB
Skolni budova 50 zemni plyn 100,0 49,9 95 | 87 85
Poznémka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven poZadavek na referenéni hodnotu
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.1.b) poZzadavky na uc¢innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Ucinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna NH,gen NH,gen,rq
nebo nebo
COPH,ge,, COP, H,gen
] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zmené dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen Nc,dis Nc,em
[ [ [%] kW] [ [%] [%]
Referencéni budova X X X X 2,7 85 85
Hodnocena budova/zéna:
Kondenza¢ni
Skolni budova jednotaka elektrina ze sité 100,0 23,6 3,7 100 100
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referenc¢niho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EER( gen EER¢ gen
[ [ [ [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zmené dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

ventilatory

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potieby | pfikon | pritok venti-
; energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[-] [] [kW] [kW] [%] [kW] | [m’hod] | [W.s/m’]
Referencni
budova x x x x x x x 1750
Hodnocena budova/zéna:
podtiako- |\ tfina
Skolni dilny vy s e sitd 100,0 0,24 2400,00 500
ventilatory
Skolni budova et
(80,0% objemu) vetrani
N i podtlako- .
Skolni budova , elektrina
(20,0% objemu) WS | e sits 1000 | 081 | 693000 | 500




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni pfikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna ana systému
upravu vihéeni
vihkosti NRH+gen
[ [] (kW] (kW] [%] [%]
Referencéni budova X X x X X
Hodnocena budova/zéna:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti | Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvihéeni prikon vykon | potfeby | vykon upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna _ha systemu
Uupravu odvihéeni

odvihcéeni NrH-,gen

[] [ (kW] (kW] [%] (kW] [%]

Referencéni budova x X x X X ) ¢
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost | Mérna Mérna
pripravy | nositel diléi | prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro Ztrata Ztrata
budové energie | ohfev TV pripravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody” vody vody
teple |\ | | ]
vody ’7W,gen§ COoP Qwst Qw,ais
[] ] [%] (kW] | [litry] | [%] . [[] | [Wh/.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova b'¢ X X X X 85 | -- 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
) WOLFSE-2 |
Skolni dilny plyn 100,0 49,9 95 10,2
WOLF SE-2 ,
$kolni budova zemni 100,0 499 | 4000 | 95 3,1 74,5
plyn ’ ’ !
Poznémka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Ucinnost Ucinnost PozZadavek
k pripravé zdroje tepla referencniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnoce’na teplé vody pripravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny, genrq
nebo COPy, ., nebo COPy, .,
] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano jen u vét§i zmény dokonéené budovy a pfi jine,
nez véts§i zmené dokonéené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dil¢i Celkovy Priamérny mérny pfikon
3 osvétlovaci potreby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budova/zéna osvétleni PLix
[] [%] [kW] [Wr(mP.Ix)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
5 LED
Skolni dilny Kombinovana 100 15,5 0,70
5 LED
Skolni budova Kombinovana 100 44,5 0,70




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP, nebo
EP. vody kombinované
EPy, vyroby elektriny
a tepla
> 3 =i
S 3 N S .=
sz | 9§ S | 3E%3
28 ) S 838
= Q0 3 3X3T
3> | oS 9 o8 R
m 2 Q. i %
(] (] O | O
Skolni budova [] | [
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
, vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
T b y 9
yp vyrody energie primarni | primarni energie energie
energie energie
Jednotky [MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneradni Budova
jednotka EP
e " Dodavka
mimo budovu
Kogeneracni Budova
Jjednotka EP¢pp .
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy, -
- elektiina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
system
SYStOMmY Qrisays Dodavka
teplo .
mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodévka

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositeli

Dil¢i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotreba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie priméarni
energie energie
[MWh/rok] [l [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektrina ze sité 190,439 3,2 3,0 609,403 571,316
zemni plyn 176,479 1,1 1,1 194,127 194,127
Celkem 366,917 X X 803,530 765,443
e) pozZadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referencni budova 452,019
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 366,917 Spinéno ano
(8) | Referenéni budova , 340 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) | Hodnocena budova 276




Protokol k prukazu energetické naroc¢nosti budovy
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f) poZzadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referencni budova 771,203

= [MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 765,443 Spinéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 /m?) , 580 (ano/ne)
- - > [kWh/m*.rok]

(13) | Hodnocena budova (.11 /m") 576
g) primarni energie hodnocené budovy

(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 803,530

(15) | Obnoviteina primarni energie (r.14 -7.11) [MWh/rok] 38,087

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o

(1) | energie (715 /.14 x 100) %l 47

h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 452,019

%) Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 838,264

;E‘ Primeérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/im?.K] 0,30

.E .@ Dil¢i dodané energie: vytapeni [MWHh/rok] 133,435

g 3 chlazeni [MWh/rok] 7,548

£ vétrani [MWh/rok] 3,197

§ uprava vihkosti vzduchu [MWh/rok]

T priprava teplé vody [MWh/rok] 139,837

osvétleni [MWh/rok] 168,001

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouZiji pro vytvoreni hranic klasifikacnich trid podle pfilohy ¢&. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokoncéenych

budov
Posouzeni proveditelnosti
o } Mistni systémy Kombinovani Soustava
Alternativni systemy dodavky energie b . zasobovani Tepelné
vy .. vyroba elektriny =
vyuZzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadio
z OZE energii

Technicka
proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka
proveditelnost ano ne ne ano
Ekologicka
proveditelnost ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci
a zdivodnéni

Doporucuji wzit mistni systémy dodavky energie vwuzivajici energii z OZE atepelné Eerpadio z
dlvodu prosté navratnosti cca 8 let.

Datum vypracovani

analyzy 1.8.2016
Zpracovatel analyzy Viastimil Satra
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne
Energeticky posudek je soucasti analyzy ne
Energeticky posudek

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporucenych opatreni pro sniZzeni enerqgetické naroénosti budovy

\ w O \© .2 ‘© ‘0 O N \ '9
s = g5 ges E25 | € ¢B
TS X T o o= 5 S O s =5
ScLe 3 0 582 SX8 | TSgl
SgE3| S5 8§ | 885 | €535
X838 <0 <3= X09% | 83
Popis opatieni ~§~°E 3 ,E _§_ % _§__§ \% _§_ g % 8_‘3 = E
gaad | 8% | $8E | 858 @ gE
Q Q Qs Qa Sy Qas3 a 5
Q Q
[W/AmM?.K)] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWHh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X X
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X




Opatreni

Posouzeni vhodnosti doporuc¢enych opatreni

Stavebni prvky Technické Obsluha
5 a provoz

a konstrukce systemy voc
budovy budovy systému
budovy

Ostatni - uvést
jaké:

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zdiivodnéni

Datum vypracovani
doporucenych opatreni

Zpracovatel navrzenych
doporucenych opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni navrzenych
doporucenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméF nulovou spotrebou energie

» Splriuje poZadavek podle § 6 odst. 1

Ano

» TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

+ Splriuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

» Splriuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splriuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

* Pinéni poZadavk( na energetickou naroc¢nost budovy se nevyZaduje

» TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prikazu

« Trida energetické naroénosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Mastimil Satra

Cislo opravnéni MPO 925

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 9.8.2016

Zdroj informaci http.//www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Prokopa Velikého

PSé, misto: 34401 Domaice - Tynské Predmésti
— = ]

Typ budovy: Budova provzdilavani i . R .
Y Y " | ) FREFFRER AR i

Plocha obalky budovy: 2762,8 m* 8

Objemovy faktor tvaru A/V: 0,48 m*/m*®

Energeticky vztazna plocha: 1329,8 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Viiv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kWh/(m?*rok)

Mimofadné i
dsporna :
i «— 315
Velmi i
dsporna |
i «— 473
: " |
Usporna I\L » 276 | - 576
+— 340 | - 630
Nehospodarna | - i -
i a— 1261
Velmi i
nehospodarna !
| «— 1576
MimoFadné i
nehospodarna !
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 366,917 765,443
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Pripravu teplé vody:

Opatren
Vnéjsi stény:
Okna a dvere:
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126

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

dcéeni ¢.:

Osvédc

Mastimil Satra

Hejna 100

Zpracovatel:
Kontakt:
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