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Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky
CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni kol

CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni — Zakladni pozadavky

Vyhlaska &. 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé&) do data vydani studie

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se pfedpisy a normy v platném znéni.
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3. Situace

Pfedmétem studie jsou stavebni Upravy stavajiciho pavilonu 6 v arealu Stfedniho odborného ucilisté
elektrotechnického ve Vejprnické ulici v Plzni, pfi kterych bude mij. pfistavén vytah a vzniknou nové
ugebny. Ukolem studie je posouzeni denniho osvétleni v uéebnach X.15 a X.16 v 1.NP az 4.NP. Situace
je na obr. 1, kde je modrou barvou vyznacen posuzovany objekt a Eervenou barvou okolni zastavba, jejiz
rozmeéry jsou dle podkladu od objednatele [8]. Posuzovany objekt se sklada ze 4 nadzemnich podlazi,
padorys 1.NP je zobrazen na obr. 2, ostatni podlazi jsou obdobna. Rez objektem je na obr. 3.
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Obr. 1 - Situace (vysky vztazeny ke srovnavaci roviné 0,00 m = cca uroven terénu u zapadni

fasady pavilonu 6)
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Obr. 2 — Pidorys 1.NP (ostatni podlazi jsou obdobna), zelené jsou vyznac¢eny posuzované
ucebny
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Obr. 3 — Rez posuzovanym objektem
4. Funkéni pozadavky

4.1. Denni osvétleni dle GSN 73 0580-1, SN 73 0580-2 a Vyhlasky 268/2009 Sb. a
Vyhlagky &. 410/2005 Sb.

Pri navrhu a posuzovani Urovné denniho osvétleni se vychazi ze stavu rovnomeérné zatazené oblohy
s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za kritické urovné venkovni srovnavaci osvétlenosti 5 000 Ix.

Vyhovujici denni osvétleni musi mit vnitini prostory ur€ené pro trvaly pobyt lidi béhem dne. Pfipady, kdy
Ize pouzit sdruzeného osvétleni, jsou uvedeny v CSN 36 0020. Vnitini prostory bez denniho svétla
s pobytem lidi se fidi hygienickymi pfedpisy. V nové navrhovanych budovach musi mit vzdy vyhovujici
denni osvétleni u¢ebny Skol kromé specialnich poslucharen;

Denni osvétleni vnitfnich prostor budov a jejich funkéné vymezenych ¢asti se navrhuje podle zrakovych
¢innosti, pro které jsou urCeny a kterym denni osvétleni slouzi. Pokud je denni osvétleni vnitfniho
prostoru nebo jeho funkéné vymezené &asti ur€eno pro rlizné zrakové €innosti, musi vyhovovat i pro ty,
které maiji nejvétsi poZzadavky na osvétleni.

Vyhovuijici denni osvétleni se navrhuje ve vnitinich prostorech Skol a pfedskolnich zafizeni:
a) s trvalym pobytem lidi;

b) kde wuzivatelé pravidelné stfidaji kratkodoby pobyt v rlznych vnitinich prostorech
(napf. odbornych nebo specialnich uéebnach, laboratofich, dilnach) tak, Ze celkova doba pobytu
v nich ma trvaly charakter.

Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1 — Pozadavky na denni osvétleni ve Skolach

. Hodnota €initel denni
Trvaly Trida osvétlenosti [%]
Prostor byt? zrakové
PORYL™ | «innosti | minimalni | pramérna
Dmin Dm
Ucebny viceuéelové a kmenové, pracovny, pracovni kouty, + v 15 5.0
poslucharny, vicetiéelové prostory, druziny” ’ ’
Studovny, ¢itarny + v 1,5 50
Praco. vytvar. vychovy, rysovny, labor. a dilny pro jemné prace - ] 2,0 6,0
Ostatni odbor. pracovny a uéebny, labor. a dilny pro bézné _ Y, 15 5.0
prace ’ ’
Télocvi¢ny, plavecké ucebny a haly: — pro vyuku - \% 1,0 3,0
— pro zavodni sporty - v 1,5 5,0
Kabinety, prac. vyuéujicich, kancelafe, sborovny s trvalym pobytem? + v 1,5 5,0
Kuchyng, pfipravny jidel, umyvarny nadobi + v 1,5 50
Ordinace Iékare, vySetfovny + v 1,5 50
Rovnomérnost bo¢niho denniho osvétleni: 0,2
"V béznych uéebnach je rozhodujicim zrakovym Ukolem &teni a psani. Pfitom se bere v Gvahu jak éteni a psani
na pracovnim misté Zaka, tak na tabuli nebo jiném zafizeni, pozorovaném ze vSech pracovnich mist.
2 Trvaly pobyt je vyznacen znaménkem +; vnitini prostory bez trvalého pobytu znaménkem —
¥V ptipadé, Ze vyudujici nemaiji k dispozici samostatné pracovny nebo kabinety, povazuji se sborovny za vnitini
prostory s trvalym pobytem.

Pokud jsou urcité zrakové ¢innosti omezeny jen na ¢ast vnitfniho prostoru, mize se odstupriovat denni
osvétleni funkéné vymezenych ¢asti vnitfniho prostoru podle pfislusnych zrakovych cinnosti.
Odstupriovani denniho osvétleni se vyznaci v projektové dokumentaci s uvedenim hranice a ucelu
vyuziti jednotlivych €asti denniho osvétleni, charakteristiky zrakovych ¢innosti a jim odpovidajicich
pozadavkl na uroven denniho osvétleni (hodnot Cinitele denni osvétlenosti). Dale se v pfisluSsném
méFitku vykresu zakresli ve skute¢né velikosti vSechna pracovisté ve vnitinim prostoru. Velikost funkéné
vymezeného prostoru musi umoznit rozmisténi vSech pracovist’ pfislusné zrakové tfidy v€etné prostoru
az do vzdalenosti 1 m od hranice pracovni plochy (viz obr. 4).

| pracovisté 1)

Obr. 4 — Rozmisténi pracovist’ ve funkéné vymezeném prostoru podle tridy zrakové éinnosti
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4.2. Sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020 a Nafizeni vliady 361/2007 Sb.

Sdruzené osvétleni je pouziti snizeného denniho osvétleni a vyhovujiciho umélého osvétleni.

PFi rekonstrukcich a modernizacich je mozné v odlvodnénych pfipadech pouzit celkového sdruzeného
osvétleni i ve vnitinich prostorach uvedenych v CSN 73 0580-1 za predpokladu, e se sdruzenym
osvétlenim zlepSi dosud nevyhovujici podminky denniho osvétleni. Soucasti navrhu sdruzeného
osvétleni je i odavodnéni jeho pouziti.

Hodnoty sdruzeného osvétleni se stanovi a posuzuji ve stejnych kontrolnich bodech na srovnavaci
roviné jako denni osvétleni. Ve vnitinich prostorech se sdruzenym osvétlenim mohou byt pasma:

a) s vyhovujicim dennim osvétlenim podle CSN 73 0580-1, viz pozadavky na denni osvétleni;

b) se sdruZzenym osvétlenim s urovni denniho osvétleni nizsi, neZz pozaduje CSN 73 0580-1, ale
vyhovujici pozadavkum CSN 36 0020;

c) s osvétlenim pouze umélym s trovni denniho osvétleni niz8i, nez pozaduje CSN 36 0020
(pozadavky na osvétleni pouze umélym osvétlenim jsou uvedeny v hygienickych pfedpisech).

Ve vnitfnim prostoru se sdruzenym osvétlenim nebo v jeho funkéné vymezené Casti musi byt zachovan
dostatecny podil denni slozky; v zavislosti na obtiznosti zrakovych Cinnosti, vyjadifené zafazenim do tfid
podle CSN 73 0580-1, musi byt splnény minimalni a pfipadné (u horniho osvétleni) primérné hodnoty
¢initele denni osvétlenosti, uvedené v tab. 2. Primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti 1 % musi byt
splnéna ve v8ech pfipadech, tedy i pfi boénim nebo kombinovaném osvétleni.

Tab. 2 — Hodnoty ¢initele denni osvétlenosti pfi pouziti sdruzeného osvétleni

Hodnota ¢initele denni osvétlenosti [%]

Trida zrakové €innosti (viz tab. 1) — —
minimalni Duin primérna D,

v 0,5 1,5

Pfi navrhu a posuzovani urovné a rovnomérnosti sdruzeného osvétleni se u denni slozky vychazi ze
stavu rovhomérné zatazené oblohy s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za dvou kritickych urovni
venkovni srovnavaci osvétlenosti :

a) 5 000 Ix pfi posuzovani urovné (kvantity) osvétleni;
b) 20 000 Ix pfi posuzovani kvality osvétleni, zejména rovhomérnosti.

Ve vnitfnich prostorech nebo v jejich funkéné vymezenych Castech se sdruzenym osvétlenim musi byt
hodnoty udrzované osvétlenosti zpusobené dopliujicim celkovym nebo doplfujicim odstupfiovanym
umélym osvétlenim dle pozadavki CSN EN 12464-1 a Natizeni vlady 361/2007. V piipadé vnitfnich
prostort s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se u udrzovanych osvétlenosti 200 Ix az 500 Ix v€etné navysi
0 jeden stupen fady osvétlenosti: 100 Ix, 150 Ix, 200 Ix, 300 Ix, 500 Ix, 750 Ix.

5. Posouzeni denniho osvétleni

Denni osvétleni bylo posouzeno v u€ebnach X.15 a X.16 v 1.NP az 4.NP. Puadorys posuzovanych
mistnosti je na obr. 2. Objednatel nedodal podrobné dispozi¢ni feSeni jednotlivych mistnosti, a proto je
denni osvétleni spocitano v celych plochach mistnosti. Pro exteriér byly pfi vypoc¢tu pouzity Cinitelé
uvedené v tab. 3, pro osvétlovaci otvory Cinitelé uvedené v tab. 4 a pro vnitini plochy &initelé uvedené
v tab. 5.
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Povrch Cinitel odrazu
Nezasnézeny terén v zimnim obdobi 0,10
Sedlové stfechy 0,30
Plocha stfecha 0,10
Praceli okolnich budov 0,50
Tab. 4 — Pouzité Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otv
Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvku (trojsklo) 0,73
Ztrata svétla €astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,69
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, pravliaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znecisténi na vnitfni strané osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 5 — Cinitele odrazu svétla vnitinich povrchi mistnosti (dle CSN 73 0580-1 [5])

Povrch Cinitel odrazu
Cinitel odrazu svétla stén 0,50
Cinitel odrazu svétla stropu 0,70
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,30

Vypocet Ciniteld denni osvétlenosti byl proveden modulem WDLS 5.0.71, ktery zohlediiuje vSechny
parametry pozadované dle CSN 73 0580-1. Vypoc¢tovy model je na obr. 5. Vysledky vypoctd jsou

uvedeny v pfiloze A.

Obr. 5 — 3D vypoétovy model — jihozapadni pohled
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Do pldoryst posuzovanych mistnosti jsou zakresleny sité kontrolnich bodd s hodnotami &initeld denni
osvétlenosti. Zelené jsou body s Cinitelem denni osvétlenosti vétsim nez 0,5 % a modfe body s &initelem
denni osvétlenosti 0,5 %. Hrani¢ni izofota 1,5 % je zelené a hrani¢ni izofota 0,5 % je modre. Izofota je
kfivka spojujici mista (body) se stejnou hodnotou Cinitele denni osvétlenosti. Zéna s vyhovujicim dennim
osvétlenim je mezi izofotou 1,5 % a oknem. Zbna mezi izofotou 0,5% a 1,5 % je vyhovujici
pro sdruzené osvétleni. Cervené body jsou s &initelem denni osvétlenosti mensim nez 0,5 %. Tyto body
vymezuji zénu s nevyhovujicim dennim (sdruzenym) osvétlenim.

6. Zaver

V pavilonu 6 v aredlu Stfedniho odborného ucilisté elektrotechnického ve Vejprnické ulici v Plzni byly
z hlediska denniho osvétleni posouzeny navrhované nové ucebny X.15 a X.16 v 1.NP az 4.NP.

Vysledky jsou zobrazeny v pfiloze A. V u€ebnach vyhovuje denni osvétleni pouze v prostoru pfed okny.
Ve vétsiné plochy mistnosti je zéna se sdruzenym osvétlenim. Lavice zde maji byt umistény s ohledem
na obr. 4. Sdruzené osvétleni je uvazovano, protoze se jedna o stavajici objekt, u kterého by bylo
z konstrukénich duavodu problematické zvétSeni, &i pfidani okennich otvort. Ve funkéni ¢asti u¢eben je
splnén pozadavek na prumérnou hodnotu Cinitele denni osvétlenosti 1,0 %.

U sdruzeného osvétleni je podminkou pouziti vyhovujiciho umélého osvétleni, coz mimo jiné muize
znamenat jeho navySeni o jeden stupeh a soufasné splnéni rovnomérnosti sdruZzeného osvétleni
pfi Urovni venkovni srovnavaci osvétlenosti 20 000 Ix, viz kapitolu 4.2. Vzhledem k tomu, Ze soucasti
této studie neni navrh umeélého osvétleni, nelze v této studii dolozit spinéni uvedenych parametru.
Na vyzadani zaSleme objednateli nebo projektantovi umélého osvétleni hodnoty denni osvétlenosti v Ix
v jim definované siti vypoctovych bodu.

V Praze dne 5. 12. 2016 DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Eva Sykorova
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Priloha A — Vystupy z programu WDLS (hodnoty €initele denni osvétlenosti)

Body jsou umistény 1 m od stén v rozte€i bodd 993 x 1 000 mm v uéebné 116 (nalevo) a
986 x 1 000 mm v ucebné 115 (napravo).
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