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SILNICNI INZENYRSKA SPOLECNOST,
-~ Zizkova 54, 301 00 PLZEN

sluzby pro stavby silnic

ZPRAVA C. 8/2016

PRUZKUM STAVU VOZOVKY A NAVRH JEJIi
OPRAVY

»1I/186 Klatovy*

Objednatel: MACAN PROJEKCE DS s.r.0., Chudenice

V Plzni dne 25. 2. 2016 Zpracoval: Ing. Rostislav Lojda
Vytisk €. 1

- /4

IC: 46885315 tel.: 377 441 103

DIC: CZ46885315 datova schranka: rwp2cSt

Zapsano v obchodnim rejstriku vedeného Krajskym soudem E-mail: lojda@silnicnilaborator.cz
v Plzni oddil C, viozka 2801 www.silnicnilaborator.cz



1. Uvod

Nize uvedeny navrh feSi dle zadani zjednoduSeny pruzkum stavu
vozovky silnice II/186 v Klatovech a navrh jeji opravy. Zkoumany usek
zaCina na kfizovatce se silnici I/27 (Plzefiska ul.) a kon¢i na pfiéné pracovni
spare pred okruzni krizovatkou na konci mésta smérem na Planici. Na tomto
useku dlouhém cca 1,5 km byl proveden prizkum v tomto rozsahu:

v’ 7 vyvrtu asfaltovych vrstev a rozbor smési lozni vrstvy
v vizualni prohlidka stavu komunikace
Rozsah provedenych cinnosti neni plné v souladu s TP 87. Po dohodé
s objednatelem nebylo poZadovano méfeni Unosnosti ani kopané sondy.

Tento rozsah je dostatecny i vzhledem k zamyS$lenému zpusobu opravy
komunikace.

Laboratorni zkousky byly provadény akreditovanou zkuSebni laboratofi
€. 1194, Silni¢ni inZenyrska spolec¢nost, s.r.o., Zizkova 54, Plzen.
Pouzité technické predpisy:
v CSN 73 6100-1:2008 — Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 73 6121:2008 - Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy —
Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6160:2008 — Zkouseni asfaltovych smési

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 — Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147 - Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci
vozovky

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
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II. Zjisténi
Komunikace je smérové nerozdélena silnice II. tfidy ¢. 186. Komunikace

je v celé posuzované trase vedena intravilanem. Z konstrukéniho hlediska se
jedna o netuhou vozovku se souvrstvim z asfaltovych smési.

Vyvrty bylo zjiSténo, Ze tlouStky asfaltovych vrstev se pohybuji od 102
do 289 mm ve 3 az 5 vrstvach. Asfaltové smési v§ech vrstev se v prubéhu
useku vizualn€ meéni, a proto byl proveden rozbor smési lozni vrstvy pouze
z ¢asti vyvrta. Vyvrt €. 40 byl proveden v podélné trhliné, ktera prochazi
vSemi asfaltovymi vrstvami, vyvrt ¢. 44 byl proveden v pficné trhliné, ktera
prochazi pouze obrusnou vrstvou.

Spojeni obrusné a lozni vrstvy vyhovuje pozadavku CSN 73 6121 ve
vSech 4 hodnocenych pripadech, spojeni lozni a nejvy$si podkladni vrstvy
vyhovuje pozadavku CSN 73 6121 ve 3 pfipadech ze 4 hodnocenych (1 x
zcela nespojeno).
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Mira zhutnéni lozni vrstvy byly vyhovujici ve vSech 4 hodnocenych
pripadech. Mezerovitost vrstvy byla prekrocena ve 3 pfipadech ze 4
hodnocenych (8,8 - 9,7 % oproti pozadavku 2,5 — 8,5 %).

Smeés lozni vrstvy svym sloZzenim odpovida smési ACL 16 + s vySSi
mezerovitosti. Vzhledem k mezerovitosti vrstvy a mnozstvi poruch (hlavné
trhliny), nelze loZni vrstvu ponechat ve vozovce.

Prohlidkou byly zjiStény tyto poruchy:
ztrata asfaltového tmelu
vytluky
vyspravky
mozaikové trhliny
trhliny tuzké podélné
trhliny tzké pricné
trhliny Siroké podélné
trhliny Siroké pticné
trhliny rozvétvené podélné
trhliny rozvétvené pricné
sitové trhliny
propadlé znaky inzenyrskych siti
podélny pokles u napojeni na parkovi§té po pravé strané pred
ktrizovatkou Jiraskova — Planicka
v poklesy v mistech starych oprav

NN N N N N N N N N N NN

Hlavni prfi¢inou vzniku trhlin asfaltovych vrstev je tGnava asfaltem
stmelenych vrstev. Ta vznikla vlivem stafi a ztratou puvodnich vlastnosti
asfaltového pojiva a ma za nasledek snizeni odolnosti proti a¢inktim zatiZeni
a klimatickych vlivi. U poklesu vozovky se pridavaji jesté nekvalitné
provedené zasypy.

III. Navrh opravy

Pro navrh opravy je podle scitani dopravy z roku 2010 (165, resp. 333
TNV/24 hod.) uvazovana tfida dopravniho zatizeni IV. Vzhledem k vySe
uvedenym zjiSténim doporucuji provedeni opravy povrchu vozovky timto
zpusobem:

v’ odfrézovani stavajici obrusné a lozni vrstvy v tlouStce cca 90 mm

s vyrovnanim profilu
v ocCiSténi povrchu a odborna prohlidka stavu povrchu za Uéelem
vybéru mist k lokalnim opravam

v' oprava poskozenych mist podkladnich vrstev smési ACP 16 S 50/70;
min. 40 mm; CSN EN 13108-1

v' vySkova Uprava znaku inzenyrskych siti
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oprava neunosnych mist (poklesy) v nize uvedené skladbé (1)

oprava zbylych trhlin a spar podle TP 115, v pfipad€ Sirokych nebo
sitovych trhlin s pouzitim geomfiZe dle TP 147 a pfedpisu jejiho
vyrobce (splétana skelna geomfiz s min. pevnosti 100 kN/m)
spojovaci postfik PS-EP; 0,4 kg/m?2; CSN 73 6129

lozni vrstva ACL 16 S PMB 25/55-60; 60 mm; CSN EN 13108-1
spojovaci postfik PS-EP; 0,2 kg/m?2; CSN 73 6129

obrusna vrstva ACO 11 S PMB 45/80-60; 40 mm; CSN EN 13108-1

\
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Pozn.: ( Neinosna mista vozovky pro uvazovanou tfidu dopravniho
zatizeni IV mohou mit podle TP 170 tuto skladbu (D1-N-2-
Pl

v' zemni plan zvhodné nebo upravené zeminy zhutnénd na min. 45
MPa

v spodni podkladni vrstva SDa 0/32; 150 mm; CSN 73 6126-1
zhutnéna na min. 70 MPa

v" horni podkladni vrstva SDa 0/32; 150 mm; CSN 73 6126-1 zhutnéna
na min. 100 MPa

v' asfaltova podkladni vrstva ACP 16 S 50/70; 50 mm; CSN EN 13108-1
v" lozni a obrusna vrstva — viz vySe

Ing. Rostislav Lojda
drzitel opravnéni ¢. 331 /2015 pro provadéni
priuzkumnych a diagnostickych praci
Z1ZKOVA 54

301 00 PLZEN
., tel./fax. 377 441 103

SILNIENT
INZENYRSKA 1ICO: 46885315

=z sesiEENBAT LEG: DI BZ46885315
Prilohy:

v' protokol o provedeni vyvrta asfaltovych vrstev ¢. 009/V/ 16
v' vlastnosti asfaltové smési — protokol o zkousce ¢. 009/S/16

v fotodokumentace
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iﬁ//ﬁ zkusebni laboratof Dobrany
RN /o
KA L 1194 l zkusebni laboratof €. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 \
[ Pocetwtiski | 4 | wvytisks. | q [ Pocetlistu | 1 [ List&. [ 1 |  Pogetpiiloh 5 |
PROTOKOL C. 009/V/16
PROVEDENI VYVRTU ASFALTOVYCH VRSTEV
Objednatel MACAN PROJEKCE DS s.r.0., Chudenice
Stavba 11/186 Klatovy
Obiekt vozovka (Usek od kfizovatky 1/27 k pracovni spare pred okruzni kfizovatkou
) Planicka — Viléma Glose)
Vyvrty prdméru [mm] 150 Pocet vyvrtd 7
Datum provedeni vyvrt(i 16. 2. 2016 Vyvrty proved| Marko

Vyvrty jsou provedeny podle CSN EN 12697-27:2002, &l. 4.7

vrstva tloustka vrstvy [mm] druh asfaltové smési

obrusna -

Predepsana skladba vrstev M lozni -—-

podkladni o —

Pozadované zkousky

1. | tloustky asfaltovych vrstev ano
2. | spojeni vrstev ano @
3. |slozeni asfaltovych smési ano®
4. | mezerovitost asfaltovych smési ano?
5. | mira zhutnéni a mezerovitost asfaltovych vrstev ano?
sl % udaj objednatele
: @ pouze lozni vrstva z vyvrtt &. 41 az 44 (vzorek &. 25/16)
Rozdélovnik: Protokol zpracoval: Schvalil vedouci laboratore: T
2 x objednatel Ing. Lojda Ing. Rostislav Lojd q&skﬂ :,\
2 x vlastni Dne: 17. 2. 2016 Dne: 17. 2. 2016 A2 e UNCNN
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Silni¢éni inzenyrska spole¢nost, s.r.o., Zizkova 54, 301 00 Plzen
zkusebni laborator Dobrany
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""/,,/,.|.‘\\\\“\° L 1192 \ zkugebni laboratof &. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 |
[ Pogetvyiska | 4 | vytiské. | 4 [ Pozetlistu | 2 | List&. | 1 | Pogetpfloh | o0 |
PRILOHA C. 1 K PROTOKOLU C. 009/V/16
PROVEDENI VYVRTU ASFALTOVYCH VRSTEV
Stavba 11/186 Klatovy
Vyvrt Cislo

38 39 40" a1

stanieni [km] 0,120 0,350 0,500 0,700

vzdalenost od osy [m] P21 L1,4 P12 P24

tloustka asfaltové vrstvy celkem [mm] 142 203 102 182
obrusna vrstva [mm] 60 65 49 40
lozni vrstva [mm] 29 20 24 75
z toho 3. podkladni vrstva [mm] - - - -
2. podkladni vrstva [mm] - 40 - 38
1. podkladni vrstva [mm] 53 78 29 29

horni podkladni vrstva PM PM PM HDK
obrusna-lozni (ano-ne) ano ano ano ano

L loZzni—podkladni (ano-ne) ano ano ano ano

spojeni vrstev

3.podkl.—2.podkl. (ano-ne) - - - -—-
2.podkl.—1.podkl. (ano-ne) -—- ano - ano

Pozn.: Tloustky vrstev stanoveny podle CSN EN 12697-36:2004, &l. 4.1
t vyvrt proveden v podélné trhliné — trhlina prochazi vSemi asfaltovymi vrstvami
@ yyvrt proveden v pfiéné trhling — trhlina prochazi obrusnou vrstvou

Nejistota méreni tloustka vrstvy U=+11mm

Prohlaseni:

o vysledky zkousSek plati jen pro zkouSené misto
o bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely
o uvedena rozsifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 % pro koeficient rozsifeni k = 2

Rozdélovnik: Protokol zpracoval: Schvalil vedouci laboratore:
2 x objednatel Ing. Lojda Ing. Rostislav Lojda

2 x viastni Dne: 17.2.2016 Dne: 17.2.2016 7ok oo
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S, Silniéni inzenyrska spoleénost, s.r.o., Zizkova 54, 301 00 Plzef
SN Z v . ™ -
T ] zkusebni laboratoi Dobrany
ilacWrA
ko do
KON L 1194 | zkusebni laboratof &. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 |
[ Potetwytiska | 4 | Vytiské. | 4 [ Pogetlisti | 2 [ Listé. | 2 [ Pogetpfloh | 0
PRILOHA C. 1 K PROTOKOLU C. 009/V/16
PROVEDENI VYVRTU ASFALTOVYCH VRSTEV
Stavba 11/18€ Klatovy
Vyvrt Cislo
42 43 44 %
stani¢eni [km] 0,900 1,150 1,400
vzdalenost od osy [m] L2,0 P21 L2,1
tloustka asfaltove vrstvy celkem [mm] 186 193 289
obrusna vrstva [mm] 64 60 57
lozni vrstva [mm] 53 80 57
z toho 3. podkladni vrstva [mm] - - 53
2. podkladni vrstva [mm] - - 50
1. podkladni vrstva [mm] 69 53 72
horni podkladni vrstva PM HDK HDK
obrusna-lozni (ano-ne) ano ano ano
e lozni—-podkladni (ano-ne) ano ano ne
spojeni vrstev
3.podkl.—2.podkl. (ano-ne) - - ano
2.podkl.—1.podkl. (ano-ne) - - ano

Pozn.: Tloust’ky vrstev stanoveny podle CSN EN 12697-36:2004, ¢&l. 4.1
vyvrt proveden v podélné trhliné — trhlina prochazi vSemi asfaltovymi vrstvami
vyvrt proveden v pfi¢né trhliné — trhlina prochazi obrusnou vrstvou

Nejistota méreni tloustka vrstvy U=+1,1mm

Prohlaseni:

o vysledky zkousek plati jen pro zkouSené misto
e bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely
o uvedena rozsifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 % pro koeficient rozSifeni k = 2

Rozdélovnik: Protokol zpracoval: Schvalil vedouci laboratore: ]
2 x objednatel Ing. Lojda Ing. Rostislav LO_]?, sKa %

% #
2 x vlastni Dne: 17. 2. 2016 Dne: 17. 2. 2016 o ( \0PO" Cloy
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i%/m zkusebni laboratoF Dobrany
G
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haliet L 1194 l zkusebni laborator &. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
| Pocetwtiska | 3 [ wytiske. | / [ Pocetlistu | 1 | Liste. | 1 | Pogetpiiloh 0
PRILOHA C. 2 K PROTOKOLU C. 009/V/16
PROVEDENI VYVRTU ASFALTOVYCH VRSTEV
Smykova zkouska spojeni vrstev podle Leutnera
Stavba 11/186 Klatovy
Proved| Marko Dne 18. 2. 2016
Zkouska provedena podle CSN 73 6160:2008, &l. 7.3 "
Smykova sila spojeni vrstev [kN]
Cislo vyvrtu obrusna — lozni lozni — podkladni
pramér vyvrtu 5 @ 3 pramér vyvrtu 5 @ .
[mm] ) pozadavek skute€nost [mm] 3) pozadavek skutecnost
41 148,2 min. 15 50,22 148,2 min. 12 31,87
42 148,3 min. 15 = 50 ¢ 148,3 min. 12 31,42
43 148,2 min. 15 50,31 148,2 min. 12 32,26
44 148,2 min. 15 38,79 - min. 12 nespojeno
™ yyvrty temperovany na vzduchu
I —— pozadované hodnoty uvedeny mimo ramec akreditace — CSN 73 6121:2008, tab. 15
® mareno dle CSN EN 12697-29:2003
“ bez poruseni
Nejistota méreni: U=6,7% (proF =7,5kN, g 100 mm), £ 5,4 % (pro F = 15 kN, @ 150 mm)
Prohlaseni:
o vysledky zkouSek plati jen pro zkouSeny vzorek
e bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely
o uvedena rozsSifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 % pro koeficient rozsifeni k = 2

Rozdé&lovnik: Protokol zpracoval: Schvalil vedouci laboratore;
2 x objednatel Ing. Lojda Ing. Rostislav Loj
1 x vlastni Dne: 19. 2. 2016 Dne: 19. 2. 2016
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N Silniéni inZenyrska spolecnost, s.r.o., Zizkova 54, 301 00 Plzen
iia%/‘/mg;; zkusSebni laborator Dobrany
Yorf AN L 1194 | zkuSebni laborator €. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 |
| Pocetwtiska | 3 [wytiske.| 4 |pogetiista| 1 | Lste. | 1 |  Pogetpfilon o |
PRILOHA C. 3 K PROTOKOLU C. 009/V/16
PROVEDENI VYVRTU ASFALTOVYCH VRSTEV
Stavba 11/186 Klatovy
Proved| Juha Dne 22.2.2016
Zkouska provedena podle CSN EN 12697-6:2012, postup B a CSN EN 12697-8:2004, &l. 4
=l Vyvrt &islo
Konstrukéni vrstva Zjisténé hodnoty
41 42 43 44

obj. hmotnost vyvrtu [Mg/m?®
obj. hmotnost zkus. téles ) [Mg/m°]

OBRUSNA mira zhutnéni [%]
max. objem. hmotnost [Mg/m?]
mezerovitost vrstvy [%]
obj. hmotnost vyvrtu [Mg/m®| 2,278 2,300 2,296 2,334
obj. hmotnost zkus. téles ™ [Mg/m®]| 2,317 | 2,317 | 2,317 | 2,317

LOZNi mira zhutnéni [%] | 98,3 99,3 99,1 100,7

max. objem. hmotnost ¥ [Mg/m®)| 2,523 | 2,523 | 2,523 | 2,523
mezerovitost vrstvy [%] 9,7 8,8 9,0 7,5
obj. hmotnost vyvrtu [Mg/m®
obj. hmotnost zkus. téles  [Mg/m?]

PODKLADNI  |mira zhutnéni [%]
max. objem. hmotnost ¥ [Mg/m?]
mezerovitost vrstvy [%]
obj. hmotnost vyvrtu [Mg/m®
obj. hmotnost zkus. téles  [Mg/m?]
mira zhutnéni [%]
max. objem. hmotnost " [Mg/m?]
mezerovitost vrstvy [%]

Primérna mira zhutnéni: obrusna % |I02ni 994 % podkladni %

Poznamka

M hodnoty pussq @ Pmax - Protokol o zkousce €. 009/S/16

Nejistota méreni

|U = + 0,012 Mg/m® (obj. hmotnost vyvrtu)

Prohlaseni:

- vysledky zkousSek plati jen pro zkouSené misto
- bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely

- uvedena rozsifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95 % pro koeficient rozsifeni k = 2@
O3 qborain

AT
/27

Rozdélovnik:

2 x objednatel

1 x vlastni

Protokol zpracoval:
Ing. Lojda
23.2.2016

Schvalil vedouci laboratore:
Ing. Rostislav Lojd
23.2.2016 {

Dne: Dne:

e 2
-
[ ~d

/\\0

b i ’
o

O/)d ,abo‘o’\

Llzeh

S



&, Silniéni inzenyrska spolenost, s.r.o., Zizkova 54, 301 00 Pizefi
SE\E'—{E@ zkusebni laboratoi Dobrany
% 9
KA L 1194 [ zku$ebni laboratof &. 1194 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 ‘
[ Potetwytiski | 3 [ wytské. | /] | Pocetlistt | 1 [ Lists. | 1 | Pogetpfiloh | 0 |

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 009/S/16
VLASTNOSTI ASFALTOVE SMESI LOZNi VRSTVY (ACL)

Objednatel MACAN PROJEKCE DS s.r.0., Chudenice
Stavba 11/186 Klatovy
Misto odbéru vyvrty €. 41 az 44 Datum odbéru 16. 2. 2016
Cislo vzorku 25/16 Zkousky proved| Juha Dne 22.2.2016
Zkouska provedena podle CSN EN 12697—1:2012, metoda B.2.1 a 12697—-2:2015
Slozeni smési dle €SN EN 13108-1:2008 " [% hm.]
Typ smési S - bez oznadeni skutecnost
Sito 16 S 22S 16 + 22 + 16 22
32 100 100 100
22 100 90-100 100 90-100 100 90-100 100
16 90-100 72-84 90-100 70-95 90-100 70-95 95
11 83
8 52-72 48-62 52-80 46-72 52-80 46-72 63
4 34-54 31-61 31-61 34
2 24-40 24-36 2045 1843 2045 1843 27
1 --- --- --- --- --- --- 20
0,5 - - - - - - 16
0,25 --- o - --- --- --- 12
0,125 5-13 4-12 4-16 4-15 4-16 4-15 10
0,063 4-10 3-9 3-10 3-9 3-10 3-9 8,9
Obsah rozpust.
pojiva Brin ) 2472 24,0 242 240 242 24,0 4,2
Dal$i pozadavky na smés podle zkusebni metoda pozadavek CSN e Mot
CSN EN 13108-1:2008 " CSNEN... EN 13108-1 ®@
V mezerovitost smeési % 12697-8:2004, ¢l. 4 3,0-8,0 8,2
Bvwo | obsah rozpustného pojiva % obj. | 13108-1:2008, tab. NA-E.5.2 - 9.5
Pbssd | Obj. hmotnost zkuSebnich téles Mg/m3 12697-6:2012, postup B -—- 2,317
Pmv | maximalni obj. hmotnost Mg/m® | 12697-5:2010, postup A (voda) = 2,523
VFB | stupefi vypinéni mezer % 12697-8:2004, &l. 5 = 53,9
m

pozadované hodnoty uvedeny mimo ramec akreditace

@ pozadované hodnoty uvedeny mimo ramec akreditace pro smeés typu + (zkuSebni télesa byla
Poznamky: hutnéna 2 x 50 udery)

® doporugené hodnot

“ nahradila ptvodni CSN EN 12697-2+A1 podle zasad aktualizace zkugebnich metod

Nedilnou soucasti tohoto protokolu je protokol o provedeni vyvrtli ¢. 009/V/16.

i zrnitost U=+1,02% maxim. objem. hmot. U =+0,016 Mg/m°
nfé'fe;’i?’ obsah pojiva Bmin U=20,18+ 0,004 B% |objem. hmot. zkus. téles U = + 0,012 Mg/m®
; mezerovitost U=+14%

Prohlaseni:

 vysledky zkousek plati jen pro zkouSeny vzorek
o bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely
¢ uvedena rozsifena nejistota odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 % pro koeficient rozsifeni k = 2

Rozdé&lovnik: Protokol zpracoval: Schvalil vedouci laboratofe? o ‘é:’;‘(;?m;f?q%\
2 x objednatel Ing. Lojda Ing. Rostislav L 1@5’ S O ChN
1 x vlastni Dne: 23. 2. 2016 NS
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