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1. Uvod

Na zaklad€ objednavky & 14/2006 ze dne 7.9.2006 od Projek¢ni kancelafe Ing.
Skubalova — Projektovani dopravnich staveb Plzefi, provedla naSe spole¢nost inZzenyrsko-
geologické prizkumné prace v prostoru pfi mostnich objektech ev. €. 11725-3 a 11725-4
vedoucich pfes Skoficky potok na silnici III/1 1725 z MiroSova do Skofic ( Plzefisky kraj,
spravni obvod Rokycany ), které jsou uréeny k likvidaci.

Stavajici mostni objekty budou odstranény a na jejich misté postaveny mosty nové
z ramt Bene§ 3/2, které budou uloZeny ve dvou fadach vedle sebe, na roznaseci betonovou
desku tl. 450 mm a podklad z hrubého kameniva tl. 500 mm.

Objednani prizkumnych praci pfedchazelo spoletné - jednani mezi objednatelem a
zpracovatelem priizkumu, na kterém byl specifikovan rozsah pozadovanych praci. Prace byly
navrzeny tak, aby ovéfily zakladové pomeéry v prostoru novych mostnich objekt. Nabidka
praci byla objednatelem odsouhlasena.

Utelem provedeného priizkumu je posouzeni geologické stavby izemi v prostoru novych
mostnich objektl, v&etn& posouzeni mechanickych vlastnosti zemin v jejich podzakladi.

2. Struéni geologicka a morfologicka charakteristika izemi

Z regionalné geologického hlediska nalezi §ir§i okoli zajmové uzemi k jihozapadnimu
okraji barrandienského spodniho paleozika Ceského masivu. Ten je zde zastoupen
kfemennymi piskovci a slepenci jineckych vrstev stfedniho kambria.

Horniny spodniho paleozika v zajmovém uzemi jeSté svrchu piekryvaji sedimenty
kladenského souvrstvi ( stafi spodni vestfal ), jihovychodniho okraje miroSovské
kamenouhelné panve fazené k zapadoCeskému permokarbonu. Jednd se o piikopovou
propadlinu rozkladajici se jihovychodné od Skofic ve sméru severovychod — jihozapad.
V hlubsim podlozi zkoumaného Uzemi jsou tak zastoupeny horniny permokarbonu, tj.
zejména kaolinizované arkozy s vlozkami jilovci a slepencii.

Tyto horniny vSak nevychazeji v zdjmovém uzemi a jeho okoli az k povrchu ale jsou
svrchu prekryty nékolik metrd mocnou polohou fluvialnich sedimentl Skofického potoka.
Jedna se predeviim o naplavené pisky a Stérky s kameny a balvany hornin..

Z geografického hlediska lezi §irsi okoli z&jmového Uzemi pii zapadnim okraji StraSické
vrchoviny ( VA-5Ac ), ktera je soucasti Brdské vrchoviny.
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Z hydrologického hlediska naleZi zkoumané uzemi do povodi Berounky. Odvodfiovano
je Skotickym potokem, ktery zde vytvaii mistni erozivni bazi s nadmotskou vyskou v urovni
468,00 m n.m. Potok pak pted Hradkem usti zleva do feky Klabavy pfitoku Berounky.

3. Vysledky mistni prohlidky a dosavadni prozkoumanost

Stavajici mostni objekty ur&ené k likvidaci lezi v blizkosti ,Strnadova mlyna“, podél
kterého prochazi silnice ITI/1 1725.ve sméru na MiroSov a Skofice. Komunikace je pfes
Gdolni nivu Skofického potoka vedena po az 2 m vysokém naspu. Ke tfem mostnim
objektiim, které slouzi k odtoku pifi v&t§im mnoZstvi nahromadéné vody, pfitékd od
jihovychodu neregulovanym korytem Skoficky potok a dalsi dvé drobné vodotece.

Nosné pilife stavajicich mostnich objektl jsou po obou stranach podemlety vodou. Zdivo
je omitnuto a neni tak moZné ur€it stav a kvalitu jeho vyplné.

V z4jmovém tzemi a jeho blizkém okoli nebyly zjistény zadné prizkumné prace starsiho
data, které by bylo moZzné pro feseni ukolu vyuzit.

Nejsou zde evidovany Zadné sesuvy ani chranéna loziskova uzemi. Dle CSN 73 0036
spada uzemi do oblasti s intensitou zemétfesnych Ucinkd niz§i nez limitnich 6° M.C.S.
stupnice, tj. hodnotou kdy neni tfeba stavby zabezpetovat proti zemétfesnym uCinkiim,
pokud jsou mensi nez 1,2 nasobek u€inku vétru.

4. Metodika a rozsah pruzkumnych praci

Metodika priizkumnych praci vyplynula z pozadavki objednatele ukolu na objasnéni
geologické stavby tizemi v prostoru uvaZované vystavby novych mostnich objektd. Pro
mozZnost posouzeni zakladnich klasifika&nich kritérii naplavenych sedimentti potoka a jejich
mechanickych vlastnosti ( predpokladal se vyskyt nesoudrznych — zvodnélych naplavi ),
byla jako hlavni metoda prizkumu navrzena dynamické penetrace.

Pro objasnéni geologické stavby tak budou v zajmovém Gizemi provedeny nasledujici
geologicko - prizkumné prace:

- polni geotechnické zkousky: provedeni 3 dynamickych penetracnich sond do hloubek
danych rozsahem pouZitého zku$ebniho zafizeni ( DPM dle DIN 4094 )

- polni geologické prace: koordinace praci, sled a fizeni sondaznich praci, dokumentace
penetradnich zkousek, méfeni hladiny vody apod.
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- méfické prace: vyty&eni a relativni zaméfeni prizkumnych sond

- vyhodnoceni praci: zpracovani zavére€né zpravy dle zavaznych smérnic a CSN
platnych pro geologicky prizkum a zakladani staveb

Navrzeny rozsah praci byl vcelku dodrZen. Polni geotechnické zkousky - dynamicke
penetraéni sondy — byly provedeny dne 20. 9. 2006. V zéjmovém tzemi realizovany 3 sondy
s ozna¢enim DPM-1 az DPM-3 do hloubky 2,50 az 2,90 m pod troveii souasného terénu.
K sondéZi bylo pouzito stfedn& t&€zké dynamické penetracni soupravy dle DIN 4094 o
hmotnosti beranu 30 kg, vySce padu 50 cm, pfi pouZiti normového hrotu o hodnoté
vrcholového tthlu 90° a plo§e priifezu 10 cm’. Zkouskam byl piitomen geolog, ktery proved]
jejich prvotni dokumentaci, tj. zaznam hodnot Njo s hloubkou ( Nyo = pocet uiderii potfebnych
pro zarazeni normového hrotu do zeminy o 10 ¢cm ). Dle penetraéniho odporu, tfeni hrotu a
souty&i v zeming, pak bylo usuzovano na geologicky profil v misté provedené sondaze.
Piijaté geologické profily dle penetrace vCetné zatfidéni zemin a hornin dle CSN 73 1001 a
CSN 73 3050 jsou znazornény ve schematickém geologickém fezu A-A” - pfiloha €. 3, ktery
vede podél jizni paty naspu silniéniho télesa. Zaznamy dynamickych penetracnich zkousek
jsou pfiloZeny za textem jako piiloha ¢. 4.

Po ukonéeni sondaZe byla zaméfena poloha sond a jejich nadmofska vyska ( polohovy
systém mistni a vyskovy systém Bpv. ). Jejich poloha je vyznaCena v mapovém podkladu
méfitka 1 : 500 ( pfiloha &. 2 — Situace priizkumnych sond )

Uroveii ohlubné jednotlivych sond uvadéna v této zpravé je o 100 m vyse, nez odpovida
uzitému méfickému podkladu.

5. Vysledky pruzkumnych praci

5.1 Geologické a hydrogeologické poméry zdjmového tizemi

Geologické a hydrogeologické pomery zajmového uzemi odpovidaji vySe uvedenym
predpokladim ( viz kap. 2).

Nejsvrchn&jsi Gast vrstevniho sledu tvoii navazka, kterou je zde upraveno tizemi udolni
nivy lezici pod naspem silni¢niho komunikace a to v prostoru mezi korytem potoka a
drobnymi vodotetemi. Navazky, které zde zasahuji aZ do hloubek 0,50 az 0,80 m pod Grovei
soudasného terénu, byly hodnoceny jako neulehlé az stfedné ulehlé pisCité zeminy
s ojedin&lymi tlomky hornin. Dle kritérii CSN 73 1001 ,Zakladova pida pod plosnymi
zéklady“ fadime navazky mezi zeminy zv1astni skupiny Y.
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Pod navazkami byly do kone¢né hloubky provedené sondaze v celém zajmovém uzemi
zastizeny pis¢ité naplavy Skotického potoka. Ve stfedni a jihovychodni €asti izemi zde byla
pfi hloubeni sond DPM-2 a DPM-3 az do hloubky 0,90 — 1,10 m pod souasnym terénem
ovéfena 0,30 aZ 0,40 m mocna poloha hlinitych piskii tuhé konzistence tiidy S4. V
severozapadni €asti uzemi byla pifi hloubeni sondy DPM-1 tato poloha zastizena az do
hloubky 2,30 m pod terénem.

Hlinité pisky pak vcelém zajmovém uzemi prechazi hloubgji v souvislou polohu
naplavenych, stfedné ulehlych, dobie zrnénych pisku aZ pisku s primési jemnozrnné
zeminy se Stérkem, fazenych do tridy S3-1 + G.

Uroveii hladiny podzemni vody zhruba koresponduje s hladinou vody ve Skofickém
potoce, tj. leZi na koté 468,00 m n.m. Zmefena uroven hladiny podzemni vody v sondéch je
pouze orientacni, nebot je nutno uvazovat s jejim kolisanim a to v pfimé zéavislosti na vysce
hladiny vody v potoce. Agresivita podzemni vody nebyla prizkumem ovéfena, nebot nebylo
mozné odebrat vzorek vody. Sondy se kratce po vyhloubeni zavalily. Vzhledem ke
zkuSenostem a vysledki rozbori zmist sobdobnou geologickou stavbou vSak
piedpokladame i zde zvySeny obsah agresivniho CO; a celkovy kysely charakter vody.

5.2 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

Mechanické vlastnosti zastizenych zemin byly ur€ovany pouze orientaéné podle vysledkt
dynamické penetrace. Ke zjist€énym hodnotam pak bylo pfihlédnuto pfi volbé smémych
normovych charakteristik dle CSN 73 1001 ( viz kap. 6 ). Mechanické vlastnosti byly
stanoveny dle hodnot dynamického penetracniho odporu vypocteného dle vzorce Bondarika
(in Matys, M.- 1990):

qam = (Q/Q+q).(Q.h/As)

kde: Q — hmotnost beranu ( 30 kg )
q — vaha souty¢i, kovadliny a hrotu v pfislu§né hloubce
A — plocha pfi¢ného pritfezu hrotu ( 10 cm®)
s — zarazeni hrotu do zeminy jednim uderem

Nasledné byla dle empirickych vzorcl publikovanych M.Matysem ( 1990 ) a upravenych
na§i spoleCnosti vyhodnocena ulehlost zemin a stanoveny vybrané hodnoty jejich
mechanickych vlastnosti ( oedometricky modul Eceq, modul pfetvarnosti Egr a Umnosnost
zemin Ry ).

Navazky ( Y ) — vykazuji znané proménlivé hodnoty Njo v zavislosti na obsahu hrubé
frakce. Proto pro tyto zeminy nelze jednoznaCné€ stanovit jejich mechanické vlastmosti a
jejich unosnost. Jedna se o zeminy, které jsou pro piimé zakladani mostnich objekti
nevhodné.
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Pisek hlinity ( S4

- hodnota dynamického penetraéniho odporu dosahuje v priméru qgyn = 5,9 MPa
- oedometricky modul Eoeqa = 16,5 MPa

- koeficient B =074
- modul pretvarnosti Egr =12,2 MPa
- vypoctova unosnost Ry =177 kPa

Pisek dobre zrnény az pisek s primési jemnozrnné zeminy se Stérkem ( S3-1+ G)

- hodnota dynamického penetracniho odporu qayn = 15,1 — 18,2 MPa
- oedometricky modul Eoea =45 - 54 MPa

- koeficient B =0,74
- modul pretvarnosti Eger = 33 - 40 MPa
- vypoctova unosnost Ry =540 kPa

Jak bylo uvedeno vySe, jsou uvedené hodnoty pouze hodnotami orientaénimi, ke kterym
bylo pfihlédnuto pfi volbé hodnot smérnych normovych charakteristik dle tabulek CSN 73
1001.

6. Technické zivéry

Provedenymi priizkumnymi pracemi byly v prostoru stavajicich mostnich objekti ev.¢.
11725/3 a 11725/4 vedoucich pfes Skoficky potok ovéfeny vcelku jednoduché zakladové
pomery.

Pod aZ 0,80 m mocnymi navazkami, sondazi ovéfené pii paté naspu silni¢ni komunikace,
byly zastiZeny malo tinosné 0,30 aZ 0,40 m mocné, zna¢né stlaCitelné naplavené hlinit€ pisky
( S4 ) Mécholupského potoka tuhé konzistence, které v severozapadni ¢asti tizemi dosahuji
mocnosti az 1,50 m. V jejich podloZi zde byly do konecné hloubky provedené sondaze, tj.
2,50 aZ 2,90 m pod souCasnym terénem zastizeny stiedné ulehlé, dobf'e zrnéné pisky aZ pisky
s pfimési jemnozrnné zeminy se Sté€rkem ( S3-1+G ).

Podle vysledkii provedeného pruzkumu lze nové mostni objekty zalozit ploSn€, do
souvislé polohy dobfe zrnénych pisk az piski s pfimési jemnozrnné zeminy se Stérkem ( S3-
1+G).
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Pti plodném zakladu je tak nutné mostni objekty zaloZit do hloubky 1,70 aZ 2,80 m od
uroveni soudasného terénu, méfeno od paty naspu silnicniho télesa, tj. na troven koty 467,00
m n.m. Pro prizkumem zastizené a vySe popsané zeminy lze dle kritérii CSN 73 1001
uvazovat s jejich nasledujicimi smé&rmymi normovymi charakteristikami, které doporuCujeme
pouzit do vypoctu zékladu.

Tab.1 Smérné normové charakteristiky zastizenych zemin

ZastiZzeny typ zeminy Hodnoty mechanickych vlastnosti Unosnost

ulehlost:konzistence Yn \Y B Edor Gef Gu  Cef Cu Ra
CSN 731001 (KN.m?) (1) (1) (MPa) ©) (kPa) (kPa)

Navazka Y nevhodna pro piimé zakladani mostniho objektu

Pisek hlinity S4 18,0 0,30 0,74 7 28 = 5 = 225V

tuha

Pisek s pfim jem. $3-1+G 18,5 0,30 0,74 33-40 31 - 0 - 300

zeminy az pisek

dobfe zrnény se

Stérkem

stfedné ulehly

PouZité znacky v tabulce

Y - objemova hmotnost v pfirozeném uloZeni v - Poissonovo Eislo

B - koeficient na prepocet E gerna E oeq Eqer - modul pfetvarnosti
¢ - uhel vnitiniho tfeni (¢er - efektivni, ¢, - totalni )

¢ - soudrznost (c.r - efektivni, c, - totalni )

R4 - tabulkova vypoctova inosnost
O plati pro hloubku zaloZeni 1,00 m a §ifce zékladi 1,00 m — bez vlivu podzemni vody
( pro hlubsi zaloZeni a vlivu podzemni vody je mozno hodnoty upravit dle pfilohy 6 —
CSN 73 1001)

Pfi doporu¢ené hloubce plo$ného zaloZeni novych mostnich objektti budou jejich zaklady
lezet v poloze pis€itych zemin se §térkem tfidy S3-1+G, které maji vhodné fyzikalné
mechanické vlastnosti pro zamyslenou vystavbu. Hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti u
téchto zemin Ry = 300 kPa ( pii ifce zakladl 1 m ). Navrh zakladd bude tfeba provést podle
zédsad 2. geotechnické kategorie ( podle CSN 73 1001 ), tj. vypod&tem podle meznich stavil
s pouzitim smérnych normovych charakteristik uvedenych v tab. ¢. 1. Pfi navrhu jejich hodnot

bylo pfihlédnuto i k hodnotam stanovenym z dynamické penetrace.
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Pfi plosném zaloZeni budou zéklady mosti smaceny podzemni vodou. Vzhledem k
predpokladanym agresivnim i&inkiim vody na betony zakladovych prvkil bude nutné provest
jejich primarni ochranu.

Zakladani mostd bude komplikovat vysoka uroveii hladiny podzemni vody. Ta leZi jiz
mélce pod navazkou silni€niho naspu a vykazuje zde piimou hydraulickou spojitost s hladinou
vody v potoce. S ohledem na prevazn& §térkovito-pis€ity charakter fluvialnich sedimentt bude
tieba stavebni prace provadét tak, aby zékladova spara novych mostii nebyla rozplavovana
vodou. Po odklonu stavajictho koryta potoka bude tieba vybudovat odvodiiovaci jimku, do
které bude svadéna prosakujici povrchova i podzemni voda a zakladovou sparu mosti piekryt
vrstvou hrubého kamene. Na takto upravenou plochu by bylo moZno provést vlastni zéklad.
S ohledem na nesoudrzny charakter zemin je tfeba uvaZovat svelmi pozvolnymi svahy
stavebni jamy na které bude mit znadny vliv prisakovy tlak vody, nebo uvaZovat s jejim
pazenim.

Z hlediska t&Zitelnosti a rozpojitelnosti dle CSN 73 3050 ,Zemni prace” fadime svrchni
navezenou zeminu pod naspem silni€niho télesa prevazng do 2-3. tfidy. S vy3si az 4. tidou je
tfeba uvaZovat pii zastizeni naplavenych pisgito-§térkovitych zemin v podlozi. Vzhledem k
vy¥e uvedenym tfidam t&Zitelnosti proto budou veskeré zemni prace zvladnutelné bézZnymi
mechanizmy.

Zatiidéni jednotlivych typd zemin je uvedeno v dokumentaci sond a schematickém
geologickém fezu A-A’- pfilohy & 3 a 4. Toto zatfidéni je uvadéno pro potfeby kalkulace
nakladd na zemni prace. Pro fakturaci je nutné pouZit zatfidéni podle skute¢nosti ve vykopu.

Zeminy z vykopu jsou podle kritérii CSN 72 1002 , Klasifikace zemin pro silni¢ni G&ely“
tab. 4 z hlediska jejich dalstho hodnoceni pro pouziti do naspti a zpétnych zasyp hodnoceny
nasledovne :

navazka - nevhodné ( nutno ze stavenisté odstranit )
hlinity pisek - vhodny az velmi vhodny
pisek se §térk - velmi vhodny
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