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1. Uvod

Projekt fesi vyménu stdvajicich radidtorovych armatur za radiatorové regulacni ventily s hlavicemi
termostatického ovladani. Projekt vychazi ze zaméfeni stavajiciho stavu otopnych téles a rozvodd UT pro
provedeni hydraulického prepoétu rozvod( UT.

Vytapéni skoly je rozdéleno do 6ti vétvi: Skolni budova zadpad, skolni budova vychod, AB vychod, AB
zapad, byt skolnika, pristavba AB — 3.NP. Zdroj tepla — v objektu se nachazi plynova kotelna, ktera
pfipravuje otopnou vodu pro objekt Skoly. Plynova kotelna bude rekonstruovana viz ¢ast: SO 01 Kotelna
Skola—D.2.1.4.1. — technologie vytdpéni — plynova kotelna.

2. Podklady

e Jedndnis investorem.

«  Zaméreni stavajiciho stavu soustavy UT objektu.

« (SN, EN a vyhlagky souvisejici s projektovanim Ustfedniho vytapéni.

e Technické podminky technologického vybaveni.

e Projekéni a instalacni predpisy jednotlivych navrzenych referenénich komponentd.

e Podkladem pro hydraulicky prepocet bylo zaméreni stavajiciho stavu objektu. Pfi navrhu byly
respektovany pozadavky na osazeni objektu termostatickymi ventily.

3. Materidlové standardy (technické podminky technolog ie)

Pozadavky na kvalitu jednotlivych komponentd a technologii jsou uvedeny v této technické zprave,
vykazu vymér a soupisce referencnich vyrobkd.

4. Technické parametry

4.1. Potfeba tepla objektu po zatepleni

ZpUsob vytapéni je uvazovan jako neprerusovany s min. parametry Utlumui. Pfedpoklad utlumi je o
dnech pracovniho volna nebo prazdnin. Celkovy ndvrhovy tepelny vykon mistnosti ¢ini ®y,= 189,4 kW
véetné pfirdzky na zatop pro vyrovnani Utlumid vytapéni. Pavodni tepelny vykon objektu je dle vlozené
topné plochy 299,8 kW a plvodni vypoctovy teplotni spad 90/70°C.

Z dlivodu provedeného zatepleni objektu projektant pristoupil k novému vypoctu tepelného vykonu,
ktery byl proveden dle CSN EN 12831 pro oblastni teplotu te= -17° C, typ budovy ostatni, zatopovy
soucinitel fry=16. Vnitini vypoctové teploty byly uréeny dle CSN EN 12831. PoZadovana intenzita vymény
vzduchu byla zvolena dle poZadavkl hyg. predpisli (nebytové prostory). Celkovy navrhovy tepelny vykon
mistnosti ®y,=189,4 kW. Vysledky vypoctl TV jsou archivovany projektantem.

Tepelny
Nazev vétve vykon
[kw]

Skolni budova zapad 50,7
Skolni budova vychod 54,4

AB vychod 22,7

AB zapad 32,5

Byt Skolnika 57

Pfistavba AB - 3.NP 24,0
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4.2. Vypo étovy teplotni spad po zatepleni

Na zakladé vysledkl a zjisténi popsanych v casti 4.1 technické zpravy a provedenych
termohydraulickych vypoctl byl zvolen pro kazdy okruh individualni novy teplotni spad otopné soustavy.

Novy
Nazev vétve teplotni | dt (°C)
spad
Skolni budova zapad 64/48 16
Skolni budova vychod 60/50 10
AB vychod 61/51 10
AB zapad 60/50 10
Byt Skolnika 67/55 12
PFistavba AB - 3.NP 58/48 10

Na tyto parametry bude i pfednastaven novy fidici systém KPS. Teplotni spad byl zvolen s ohledem na
zajiSténi co nejvyssiho potencidlu Uspor energie na vytapéni.

4.3. Systém vytap éni
Otopna voda o ekvitermnim tepelném spadu bude pfipravovana v nové kompaktni preddvaci stanici
instalované v prostorach plynové kotelny.

S ohledem na konstrukéni systém objektu (po provedeném zatepleni), velikost stdvajici otopné plochy a
topné médium pro vytapéni objektu je navrZeno zafizeni Ustfedniho vytapéni s nucenym obéhem otopné
vody o vypoctovém tepelném spddu s dt 10 az 16°C, teplota pfivodu max. 67°C min. 58°C, teplota zpatecky
max. 55°C min. 48°C pfi venkovni teploté -17°C.

5. Navrh reSeni

5.1. Termostatické ventily

Stdvajici radidtorové armatury otopnych téles v celém aredlu se nahradi termostatickymi radidatorovymi
ventily pro dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem s béznymi i velkymi teplotnimi spady. Radidtorové
ventily budou opatfeny integrovanym nastavenim hydraulického odporu - plynulé s moZnosti presného
hydraulického vyvazeni jednotlivych otopnych téles. Zakladni hydraulické vyvaZzeni soustavy bude
provedeno nastavenim ,druhé” regulace ventil( dle hodnot uvedenych ve vykresech.

Hlavice v prostorach skoly kromé bytu Skolnika budou opatfeny ochranou proti zcizeni.

PoZadavky na termostatické ventily
PouZiti: Vytdpéci soustavy a chladici soustavy
Funkce: Regulace, plynulé nastaveni, uzavirani
Plynulé prednastaveni pratoku nezavisle na zdvihu kuZelky.

Pozadavky na termostatické ventily
Nastaveni 1 2 3 4 5 6 7 8

@ = Pasmo
Q0 = -
E 5 proporcionality Kv 0,049 | 0,082 0,13 0,215 | 0,246 | 0,303 | 0,335 | 0,343
S o hodnota
S g xp 1,0 K
N O .

= Pasmo
s 5 ~
< .« | proporcionality Kv 0,049 | 0,09 | 0,15 | 0,235 | 0,33 | 0,47 | 0,59 | 0,67
S 3 xp 2,0 K hodnota
- & ’
E 2 Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 0,42 0,565 0,74 0,86
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Rozmeéry: DN 10-20

Tlakova tfida: PN 10

Teplota: Maximalni provozni teplota: 120°C, s montazni krytkou nebo pohonem max. 100 °C.
Min. provozni teplota: -10°C

Hlu¢nost: PFi 25 kPa max. 25 dB

Material:

Téleso ventilu: koroziodolny bronz.

O-krouzky: EPDM

KuZelka ventilu: EPDM

Zpétnad pruzina: nerez

Ventilova vlozka:  mosaz, PPS (polyfenylsulfid)
Kompletni ventilova vloZzka musi byt vyménitelna pomoci montdzniho pfipravku bez vypousténi soustavy.

Drik: Niro-ocelovy Dfik se dvéma tésnicimi O krouzky. Vnéjsi O-krouzek lze vyménit pod
tlakem.

Povrchova Uprava: Télo ventilu a Sroubeni jsou poniklované

Normy: Ventily musi splfiovat tyto poZadavky - KEYMARK certifikace a zkousky podle DIN EN
215.

Pripojeni potrubi: Téleso je uréeno pro pripojeni k zavitovym trubkdm nebo pomoci svérného sroubeni k
médénym, presnym ocelovym a vicevrstvym trubkdm (pouze DN 15). Provedeni svnéjsim zavitem
umoznuje pripojeni k plastovym trubkam pfi pouZziti vhodného svérného Sroubeni. Provedeni s lisovacim
pfipojenim (d=15 mm), ktera jsou vhodna pro médéné trubky, nerezové trubky Press a ocelové trubky Press
(press technologie spojovani potrubi lisovanim).

5.2. Radiatorova Sroubeni
Na zakladé provedenych hydraulickych vypoctl, poZadavku investora a stavajiciho feseni otopného
systému budovy budou ponechana stavajici.

5.3. Termostatické hlavice

Mistnosti trvalého pobytu - iTRV

Pro mistnosti trvalého pobytu (ucebny) se poutziji inteligentni termostatické radidtorové hlavice
s elektrotermickymi pohony, které nevyzaduji Udrzbu a jejich provoz je tichy. Po ptipojeni fidiciho signalu
k pohonu se zvysuje teplota topného elementu a tim zpUsobuje rozpinani tuhého média.

Regulace radiatorovych ventilt bude z centralni jednotky, ktera ovlada rekuperacni vyménik. Pohony
budou zapojeny na triakové vystupy z fidiciho systému, které umozni casté spindni bez omezeni Zivotnosti.
Plynuld regulace zdvihu pohonu bude zajisténa PDM signdlem, ktery umozni individualni regulaci vykonu
otopnych téles.

Termostatickou hlavici Ize snadno namontovat na nova i stavajici otopna télesa. Instalovana inteligentni
termostaticka hlavice umoznuje presné ovladat teplotu v mistnosti, coZ vede k lepSimu vnitfnimu prostredi
a ke snizeni potreby tepla na vytapéni. Zvolenym rfesenim je mozno zvolit pro kazdou tfidu individudlni
Casovy plan a tim zajistit dalsi sniZzeni potreby tepla.

Standardni pfipojovaci zavit je M 30 x 1,5.

Technicka specifikace
 Typ ventilu/ Pfipojeni: M30 x 1,5
* Napajeci napéti AC/DC 24V
e Frekvence: 50/60Hz
* Ridici signél: 2-polohovy PDM (pulzni $ifkova modulace)
¢ Doba prebéhu pfi 20°C, 50Hz: 270 s
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* Ovladaci sila: 100N, STA..HD 90 N
¢ Jmenovity zdvih 4,5mm
 Pfipustna teplota média v pfipojném ventilu 1... 110°C

Ostatni mistnosti - TRV

Pro vSsechny mistnosti (kancelafe, kabinety, chodby, soc. zafizeni, apod.) se pouziji termostatické
radiatorové hlavice s vestavénym teplotnim cidlem, které zarucuje proporciondlni regulaci. Termostatické
hlavice jsou pfimocinné regulatory prostorové teploty. Kryt ¢idla hlavice bude vyroben z hladkého plastu,
dovolujiciho snadné Cisténi. Hlavice bude v nasledujicim provedeni - nestlacitelné kapalinové teplotni cidlo,
vysokou regulacni presnost, nizkou hysterezi a standardni pfipojovaci zavit M 30 x 1,5.

Technicky popis (poZadavky na termostatické hlavice)

Kapalinou plnéné cidlo s vysokou regulacni schopnosti a presnosti. Vysoka uzaviraci sila, nepatrna
teplotni hystereze, optimalni doba uzavirani. Stabilni regulace i pfi malych pasmech proporcionality (< 1 K).
Odpovida EnEV, resp. DIN V 470 -10. UZivatelské oznaceni, omezeni nebo blokovani minimalni a maximalni
teploty dvéma zardzkami Sparclip. Maximalni a minimalni teploty Ize blokovat pomoci skrytych zarazek. Na
Celni strané bude pomdlcka pro nastaveni. Plastickd znacka pro nevidomé. Grafické oznaceni smyslu
otaceni. Symboly pro denni nastaveni teploty a pro nocni tlumeny rezim. Kratky navod k poufZiti pfimo na
termostatické hlavici. Hlavice bude v bilém provedeni. Termostaticka hlavice budou s pfipojovacim zavitem
M30x1,5.

Technicka data
e Zabezpeceni proti nadmérnému zdvihu.
e Stupnice nastaveni Cislicemi 1 aZ 5.
e Ochrana proti zamrznuti.
e Maximalni teplota cidla: 50 °C.
e Hystereze: 0,2 K.
e Vliv teploty vody: 0,4 K.
¢ Vliv tlakové diference: 0,3 K.
* Doba uzavirani: 24 min.

Zadana hodnota pokojové teploty (14-28°C) se nastavuje otaéenim nastavovaci rukojeti. Po odstranéni
blokovani lze docilit moZnosti nastaveni pokojové teploty v rozmezi 12-28°C, jak ukazuji nize uvedené
tabulky. Hodnoty 7adané teploty slouzi pouze pro orientaci, protoze skutecna pokojova teplota ¢asto zavisi
na podminkach instalace. Doporucujeme nastavit blokovani termostatické hlavice na min. teplotu 16-18° C
a_max. teplotu 23° C (divodem je zajiSténi radné tepelné stability objektu, na kterou byl objekt v dobé
vzniku navrZen a nasledné vybudovan).

Hlavice je nutné montovat ve vodorovné poloze tak, aby vestavéné cidlo bylo schopno registrovat
teplotu okolniho vzduchu. Hlavice nesmi byt zakryta ndbytkem, zavésem nebo zaclonou!

Poloha hlavice pro nastaveni teploty v mistnosti:

Znacka Teplota Znacka Teplota
* ccab°C 3 cca20°C
1 ccal2°C 4 cca24°C
2 ccal6°C 5 cca 28°C

Pro verejné pristupné prostory bude pouZita termostaticka radiatorova hlavice pro verejné prostory
(zabezpecené provedeni).
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Technicka data zabezpecené hlavice
e Rozsah nastaveni 8 °Caz 26 °C
e Zabezpeceni proti nadmérnému zdvihu
e Stupnice nastaveni Cislicemi 1 az 5
e Ochrana proti zamrznuti 8 °C
e Maximalni teplota cidla: 50 °C
e Hystereze: 0,2 K
e Vliv teploty vody: 0,9 K
e Vliv tlakové diference: 0,3 K
e Doba uzavirani: 24 min.

5.4. Hydraulické vyregulovani, zm ény armatur
Otopna télesa
Hydraulické sefizeni otopnych téles resi nastaveni regulace radiatorovych ventill na hodnoty uvedené
v projektu. Sefizeni se provede v rozmezi znacek ,1“ — ,8“. Dimenze vsech ventill zlstane zachovana.
Hodnoty prednastaveni jsou uvedeny v pldorysech podlaZi. Otopna télesa zlstanou zachovana stavajici
(mimo vyznacené Upravy ve vykresové ¢asti).

Obéhova Cerpadla a regulaéni armatury meziobjektové regulace

Hydraulickd stabilita je feSena nastavenim druhé regulace radiatorovych ventill a nastavenim
vykonovych parametrd obéhového cerpadla s plynulou regulaci vykonu.

Potfebny dispozi¢ni tlak pro otopny systém bude zajistovan pomoci o.¢. s plynulou regulaci vykonu,
které bude soucasti dodavky nové technologie predavaci stanice instalované v plynové kotelné.

Pozadovana prato¢na mnoiZstvi jsou vyznacena v nasledujici ¢asti technické zpravy.

K navrhu reseni

Vlastni navrh byl proveden pocetné s pomoci softwaru DIMROZ spolec¢nosti TOPSOFT dle zakladnich
kriterii pro navrh TRV. Pfi navrhu se vychazi z potfebné tlakové ztraty na TRV, kterd by neméla byt mensi
nez 3 kPa. Tlakovou ztratou a priitokem je pak dan provozni bod TRV. Vypocet je archivovan projektantem.

PFi vypoctu charakteristiky otopné soustavy bylo, jako nejnepfiznivé;jsi téleso v objektu, zjisténo:

Nazev vétve NejnePFiznivéjéi
téleso
Skolni budova zapad 303/1
Skolni budova vychod 227/3
AB vychod 225/2
AB zapad 210/2
Byt Skolnika 018/1
Pfistavba AB - 3.NP 310/1

Vzhledem k charakteru dalSich rozvod( vzesla potfebna tlakova ztrata celého objektu. Potiebné
pratokové mnozstvi bylo vypocitano z celkové tepelné ztraty objektu a teplotniho spadu mezi privodem a
zpateckou.

Pfi funkci TRV dochazi ke skrceni pritokd do otopnych téles. SniZuji se pratoky do stoupacek, do vétvi
a odbérnych mist. Pro spravnou funkci TRV je proto nutné udrZovat stdlou hodnotu tlakového rozdilu
(obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek).
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Technické parametry

Jmenovity Jmenov[ta Jmenovity Tlak’ova
2 = 7 tepelna - ztrata
Nazev vétve teplotni i pratok .
o Ztrata 3 rozvodu
spad[°C] kW] [m™/h] [kPa
Skolni budova zapad 64/48 50,7 2,12 22,7
Skolni budova vychod 60/50 54,4 4.3 19,8
AB vychod 61/51 22,7 2,1 5,6
AB zapad 60/50 32,5 2,1 12,6
Byt Skolnika 67/55 5,7 0,4 14,8
Pristavba AB - 3.NP 58/48 24.0 1,2 18,7

5.5. Upravna parametr G
V prvnim podzemnim podlaZzi je umisténa plynova kotelna. Projekt plynové kotelny je samostatnou
Casti projektu technologie vytapéni — ¢ast plynova kotelna.

5.6. Natéry, tepelnaizolace, pln éni soustavy
Po provedeni montdfe se soustava proplachne (CSN 06 0310), odvzdudni a provede se
prednastaveni na radiatorovych ventilech. Posledni plnéni soustavy se provede upravenou vodou, popf.
vodou. Napousténi OS se musi provadét bez obéhu otopné vody, pres zpétné potrubi, tak aby nedoslo
k poskozeni teplovodni otopné soustavy a k tvorbé usazenin, musi byt otopna soustava provozovdana dle
CSN 06 0310 a kvalita teplonosné latky musi po celou dobu provozu odpovidat CSN 07 7401. Nové popf.
poskozené Useky potrubi budou opatfeny novym natérem.
Pro plnéni a doplfiovani sekundarniho okruhu vytapéni je mozné pouzivat pouze upravenou vodu,
kterd odpovida pozadavkdm dle CSN 07 7401 a méa nasledujici hodnoty:

Otopna voda:
» Hodnota pH pti 25°C min. 8,5
» Zjevna zasaditost 0,5 aZz 1,5 mmol/I
> Prebytek Na2S03 10 az 40 mg/|
> Prebytek P202 5 az 15 mg/I
Voda doplriovaci:
» Tvrdost max.1,0 mmol/I
» Obsah vapniku max. 0,3 mmol/I

POZOR!!!

Po osazeni novych radiatorovych armatur je nutnd kontrola a pripadné vyména stdvajicich
radiatorovych odvzdusiovacich ventili.

Pro zajiSténi spravné funkce a hydraulické stability topného systému je nutno provést presné
nastaveni regulace radiatorovych ventilli a obéhovych cerpadel.

6. Vymeéna otopnycht éles

V mistnostech 1.01, 1.02., 2.01. 2.02, 2.17 a 3.03 budou vyménéna otopna télesa. Divodem vymény je
nedostacujici vykon otopnych téles, mimo mistnosti 2.17, kde je divodem vymény jeho Spatny technicky
stav. Otopna télesa budou o stavebni vySce 600mm, délka viz vykresova cast projektové dokumentace.
Veskera otopna télesa budou opatfena hlavici termostatického ovladani. Otopnd télesa budou osazena na
konzolach a drzacich, které budou upevnéné do zdi.

Pro obytné mistnosti jsou navrZena otopna télesa ocelova deskova. Tento typ deskovych otopnych
téles umozZniuje pravé klasické pfipojeni. Veskera nova otopna télesa budou opatfena hlavici
termostatického ovladdni. Otopna télesa budou osazena na konzolach a drzacich, které budou upevnény do
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zdi. Rozvod UT bude vybaven v nejvy$sich mistech odvzduinénim (otopnd télesa-integrované

evvs

7. Rozvody

Mezi mistnostmi 2.22 — 2.23 (mezi stoupackou 15 a OT 2.23/3) a mezi mistnostmi 2.10 — 2.12 (mezi
stoupackou 9 a OT 2.10/2) bude vedeno nové potrubi topné vody. Vyména se provadi z dlvodu
nevhodného feseni pripojeni otopnych téles.

Dale bude vyménéna stoupacka 1 (pro vyménéna OT WC, umyvarny) z dlivodu nedostacujici dimenze.
Nové budou vedeny pfipojky pro OT v mistnostech 1.01, 1.02, 2.01, 2.02, 3.03 a ¢ast pfipojky pro OT 3.04 (v
prostoru toalet 3.03).

Rozvody pro napojeni otopnych téles budou vedeny pti podlaze, dimenze viz vykresovd cast
projektové dokumentace. Pro kompenzaci teplotnich dilataci rozvod(l bude feSeno zménou trasy (L-
kompenzatory)- Technologie spojovani potrubi bude pomoci lisovanych spojt (PRESS).

8. Montaze
Pfi provadéni montdzie budou dodrzovany souvisejici normy a predpisy, zejména tykajici se

bezpecnosti prace a technickych zafizeni:

» Zakon €.309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

» Nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb. O blizsich minimalnich pozadavcich na bezpec€nost a ochranu zdravi
pfi prdci na stavenistich.

» Nafizeni vlady ¢.592/2006 Sb. O podminkach akreditace a provadéni zkousek zodborné
zpUsobilosti.

» Zakon €.262/2006 Zakonik prace.

> Instalace KPL méFeni tepla bude provedena dle poZadavk( dodavatele tepla, CSN EN 1434-6 a
montdznich a instalac¢nich predpist vyrobce méfice. Montaz KPL méreni spotfeby tepla bude
provadét pouze montazni organizace majici Fadné opravnéni CML.

> Pred zapocetim montaze je vidy nutné provérit pfivodni a vratné potrubi.

» Pred zahajenim montazZnich praci je nutno provést prohlidku mist osazeni novych armatur.

» Kveskerym ovladacim prvkdm musi byt zajistén dostateény pfistup.

» Pred zahdajenim vymény armatur je nutno dohodnout s investorem podminky odstavky. Rovnéz je

nutno vyrozumét dodavatele tepla.

8.1. Rozvody otopné vody

Nové rozvody otopné vody o svétlosti vétsi nez DN50 budou provedeny z trubek ocelovych ¢ernych
svarovanych nebo bezedvych dle CSN 425710 nebo dle CSN 425715 nebo dle 1SO 9330-1 / DIN 1626 nebo
ISO 9329-1 / DIN 1629. Rozméry dle ISO 4200 / DIN 2458 nebo DIN 2448 spojovanych svary.

Popis potrubi dle protékajiciho média (Stitky a barevné znaceni potrubi) bude provedeno dle platnych
CSN. Na stitcich bude vyznaden nézev protékajiciho média, parametry (teplota, tlak,...), smér proudéni.
Monta? potrubi a pfisluenstvi musi byt v souladu s CSN 13 1075 formou ¢isté montaze.

9. Natery

Ocelové (litinové) armatury a neizolované potrubi bude opatfeno natérem syntetickym zakladnim
s dvojnasobnym emailovanim.

Pod izolaci bude potrubi natfeno 2x zakladnim natérem. Znaceni potrubi bude provedeno v souladu
s CSN 13 0072. Ocelové (litinové) armatury a neizolované potrubi bude opatifeno natérem syntetickym
zakladnim s dvojnasobnym emailovanim. Barevné znaceni potrubi bude provedeno dle smeérnice
provozovatele predavaci stanice tepla nebo dodavatele tepla.
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10. |zolace tepelné

Nové instalované zafizeni v predavaci stanici bude v celém rozsahu opatieno izolaci dle CSN EN 12 828,
pozadavk( zadavatele a vyhl. 193/2007 Sh.

Pro tepelné izolace rozvodd horké a topné vody, TV a Cl -TV se pouZije materidl majici soucinitel
tepelné vodivosti A mensi nebo roven 0,04 W/m.K (hodnoty A udavany pro 0 °C).

Povrchova Uprava izolaci bude v provedeni s Al. Félii.

V souladu s pozadavky vyhl. 193/2007 Sb. bude kompaktni pfedavaci stanice tepla v celém rozsahu
izolovana snimatelnou tepelnou izolaci.

Tabulka 1
Tlous tka izolace
Qcelové Pouzdro potrubni izola¢ni (fezana potrubni pouzdra z kamenné viny kasirovand hlinikovou folii se
potrubf sklenénou mizkou, délka 1m, souginitel tepelné vodivosti pfi 0°C = 0,033W/m™*K™)
Optimaliza éni vypo €et vyhlaSka €.193/2007sb.
do 130°C 60°C 75°C 90°C 130°C 200°C
DN15 40 40 50 50 80
DN20 40 40 40 50 60
DN25 40 50 50 50 80
DN32 50 50 60 60 80
DN40 30 30 30 40 50
DN50 40 40 40 50 60
DN65 50 60 60 60 80
DN8O0 40 50 50 50 80
DN100 50 60 60 80
DN125 80 80 80 100
DN150 60 80 80 100

- Doporuéené hodnoty

Dle vyhl. ¢. 193/2007 Sb., § 2 odst. 3, "Minimalni hodnoty respektive maximalni hodnoty nemusi byt
dodrZeny, pokud je navrieno vyhovujici feseni na zdkladé optimalizacniho vypoctu respektujiciho
ekonomicky efektivni Uspory energie".

Vypocet tl. izolace podle tepelné ztraty potrubi s izolaci kruhového prifezu dle vyhl. ¢.193/2007sb. je
proveden pfi teploté 15°C v okoli potrubi.

V pfipadé pouZiti izolace s odlisnou hodnotou N\ musi tloustka izolace potrubi splfiovat pozadavky vyhl.
MPO €. 193/2007 Sb. a €SN EN 12 828.

11. Ulozeni potrubi

UloZeni potrubi bude provedeno pomoci upevriovacich systému potrubi.

Vzdalenost zavési potrubi DIN (dle prihybu)
DN | vzddlenost zavésl (m) Poznamka
273/5 5,8
219,1/4,5 5,2
168,3/4 4,7
139,7/3,6 4,2
114,3/3,6 4
88,9/3,2 3,6
76,1/2,9 3,3
60,3/2,9 3
48,3/2,6 2,6
42,4/2,6 2,5
33,7/2,6 2,3
26,9/2,3 2
Plati za nasledujicich podminek: Dovoleny prihyb 2mm/1m. Material
potrubi dle P235 GH, P 235 TR1, St 37.0.
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12. Zkousky za rizeni

Zkougky zafizeni budou provedeny dle CSN 06 0310 ze za¥i 2015. Pied vyzkoudenim a uvedenim do
provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se provadi pfi demontovanych Skrticich
clonkach, vodomérech, méficich tepla a dalSich zafizeni, u kterych by shromazdéné necistoty mohly vést
k jejich poskozeni.

12.1. ZkouSka t ésnosti

Nejvyssi dovoleny pretlak vodni tepelné soustavy je 0,3 MPa. Soustava se naplni vodou, fadné se
odvzdusni a celé zatizeni (spoje, otopna télesa, armatury, atd.) se prohlédne, pficemz se nesméji projevovat
viditelné netésnosti. Soustava zlistane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.
Vysledek zkousky se povaZuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se
znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé (nebo pokles tlaku). Pokud se objevi pfi tlakové zkousce
netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se opakuje. Zkouska se provadi za uUcasti zastupce investora
a musi byt potvrzena protokolem o zkousce.

12.2. Provozni zkouSka - dilata ¢éni

Dilatacni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kandlG a provedenim tepelnych izolaci.
Pri této zkousce se teplonosna latka ohreje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se nechd vychladnout na
teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Pokud se objevi pfi této zkousce
netésnosti, musi se odstranit a zkouska se opakuje. Zkouska se provadi za Ucasti zastupce investora.
Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis. MoZnost upusténi od
této zkousky musi byt dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem za predpokladu splnéni stanovenych
podminek.

12.3. Provozni zkousSka — topna (za Fizeni nad 100 kW)

Topnd zkouska bude trvat po dobu 72 hodin (zafizeni vétsi nez 100 kW) bez delsich provoznich
prestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim pribéhu budou dodrzovany béziné provozni podminky
zkouseného zafizeni. U mensich zafizeni je dovoleno topnou zkousku zkratit.

Topnou zkousku je moZno provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokonéené etapé stavby
(objektu) po odstranéni vsech stavebnich nedostatkll. Pokud se zafizeni pfedavd mimo otopné obdobi,
provede se topna zkouska az v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem, provozovatelem
a dodavatelem.

Soucasti topné zkousky je i sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v pribéhu topné zkousky.
Béhem topné zkousky se provede zaskoleni obsluhy zafizeni, o ¢emz se provede zaznam.

Topné zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a projektanta. Po
ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe do protokolu.

13. Bezpe énost a hygiena zdravi

Naroky na provozovatele predavaci stanice a obsluhujici personal budou dany mistnimi provoznimi
predpisy, které budou respektovat predeviim pozadavky CSN EN 12170. PFi provadéni montaie budou
dodr?ovéany souvisejici normy a pfedpisy, zejména zékon ¢.309/2006 Sb., CSN 73 6005, CSN 06 0310, CSN 75
5409, zakon €.262/2006, nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb., nafizeni vlady ¢.592/2006 Sb. a ostatni souvisejici
predpisy. Kvalifikace obsluhy PS bude odpovidat poZadavkim platnych predpisd. Zafizeni smi byt uvedeno
do provozu aZz po provedeni vsech predepsanych zkousek a revizi. K vesSkerému nové instalovanému zafizeni
musi byt doddna fadna dokumentace (osvédéeni, pasparty), predeviim dle pozadavk CSN 69 0010 a CSN
13 4309-2.
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14. Pozadavky na investora (majitele)

e Zajisténi pristupu ke stavajicim radiatorovym armaturam.

e Zajisténi pristupu do plynové kotelny.

15. Souvisejici normy

CSN EN 12828

Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

CSN EN 12831

Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach — Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach. Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody. Navrhovani a projektovani
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN 06 1000 Lokalni spotfebice pevnych, kapalnych a plynnych paliv - Terminy a definice
CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustredni vytapéni

ESN 06 1010 Zasobnikové ohftivace vody s vodnim a parnim ohfevem a kombinované

s elektrickym ohrevem - Technické pozadavky a zkouseni

CSN EN 12098-1

Regulace otopnych soustav — ¢ast 1: Regulace teplovodnich otopnych soustav
v zavislosti na venkovni teploté

CSN EN 12098-2

Regulace otopnych soustav — ¢ast 2: Regulatory pro optimalni regulaci
teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12098-3

Regulace otopnych soustav — ¢ast 3: Regulace elektrickych otopnych soustav
v zavislosti na venkovni teploté

CSN EN 12098-4

Regulace otopnych soustav — Cast 4: Zatizeni pro optimalni zapinani elektrickych
systémda

CSN EN 12098-5

Regulace otopnych soustav — €ast 5: Spinaci ¢asova zatizeni pro otopné systémy

CSN EN 12170

Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani — Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) vyzadujici kvalifikovanou
obsluhu

CSN EN 12171

Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani — Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) nevyzadujici
kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 13480

Kovova primyslova potrubi

CSN EN 14336

Tepelné soustavy v budovach — Montaz a prejimka teplovodnich tepelnych
soustav

CSN EN 14597

Pfistroje pro regulaci teploty a teplotni omezovace pro systémy tepelnych zdrojt

CSN EN ISO 17 636

Nedestruktivni zkouSeni svart — Radiografické zkouseni ¢ast 1 a Cast 2

CSN EN 442-1

Otopna télesa — ¢ast 1: Technické specifikace a pozadavky

CSN EN 444

Nedestruktivni zkouseni — Zakladni pravidla pro radiograf. zkousSeni kovovych
materiall rentgenovym zarenim a zarenim gama

CSN EN I1SO 14731

Svéredsky dozor — Ukoly a odpovédnosti

CSN EN ISO 15874-1a%5

Plastové potrubni systémy pro rozvod horké a studené vody Polypropylen ( PP )

CSN EN 1SO 15927-5

Tepelné vihkostni chovani budov — Vypocet a uvadéni klimatickych dat — ¢ast 5:
Data pro navrhované tepelné zatiZeni pro vytapény prostor

CSN EN 1717

Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné
poZzadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem

CSN 73 0540-2

Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN EN 764-7 Tlakova zatizeni — ¢ast 7: Bezpecnostni systémy pro netopena tlakova zafizeni
CSN EN 806-1 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé — ¢ast 1: VSeobecné
CSN EN 806-2 Vnitfni vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotirebé — ¢ast 2: Navrhovani
CSN EN 806-3 Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé — ¢ast 3: Dimenzovani
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potrubi — zjednodusena metoda

CSN EN 806-4 Vnitfni vodovody pro rozvod vody urcené k lidské spotrebé — ¢ast 4: Montaz

SN EN 806-5 \I/nltvrnl vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotfebé — ¢ast 5: Provoz a
udrzba

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni — Provozni pozadavky

CSN 33 2000-4-41

Elektrické instalace nizkého napéti — ¢ast 4-41: Ochrannd opatteni pro zajisténi
bezpectnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 425710 Trubky ocelové zavitové béiné. Rozméry
CSN 425715 Trubky ocelové bezesvé tvarené za tepla. Rozméry
CSN EN 287-1 Zkousky svarecd — Tavné svarovani — ¢ast 1: Oceli

CSN EN I1SO 15 607

Stanoveni a kvalifikace postupt svafovani kovovych materialt — VSeobecna
pravidla

CSN EN ISO 15 609-1

Stanoveni a kvalifikace postupt svafovani kovovych material( — Stanoveni
postupu svarovani — ¢ast 1: Obloukové svarovani

CSN EN ISO 15 614-1

Stanoveni a kvalifikace postupt svafovani kovovych material( — Zkouska postupu
svarovani — ¢ast 1: Obloukové a plamenové svarovani oceli a obloukové
svarovani niklu a slitin niklu

CSN EN 1SO 15 610

Stanoveni a kvalifikace postupt svarovani kovovych material( — Kvalifikace na
zakladé vyzkousenych svarovacich materiala

CSN EN ISO 15 611

Stanoveni a kvalifikace postupt svarovani kovovych material( — Kvalifikace na
zakladé predchozi svarecské zkusenosti

CSN EN ISO 15 612

Stanoveni a kvalifikace postupt svafovani kovovych material( — Kvalifikace na
zakladé normalizovaného postupu svarovani

CSN EN ISO 15 613

Stanoveni a kvalifikace postupt svafovani kovovych material( — Kvalifikace na
zakladé predvyrobni zkousky svarovani

CSN EN ISO 3834-1

PoZadavky na jakost pfi tavném svafovani kovovych material(i — ¢ast 1: Kritéria
pro volbu odpovidajicich pozadavk( na jakost

CSN EN ISO 3834-2

Pozadavky na jakost pfi tavném svarovani kovovych materidlt — ¢ast 2: Vyssi
pozadavky na jakost

CSN EN 1SO 3834-3

Pozadavky na jakost pfi tavném svarovani kovovych material( — ¢ast 3:
Standardni pozadavky na jakost

CSN EN 1434-1

Meéridla tepla — ¢ast 1: VSeobecné pozadavky

CSN EN 1434-4

Meéridla tepla — ¢ast 4: Zkousky pro schvaleni typu

CSN EN 1434-6

Meéridla tepla — ¢ast 6: Instalace, uvedeni do provozu, sledovani ¢innosti a udrzba

TNI CEN/TR 12108

Plastové potrubni systémy — Navod pro instalaci tlakovych potrubnich systéma
pro horkou a studenou vodu, uréenou pro lidskou spotiebu, uvnitf budovy

CSN EN 15316-2-1

Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potieby
energie a Ucinnosti soustavy — ¢ast 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni

CSN EN 15316-2-3

Tepelné soustavy v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potfeb energie
a ucinnosti soustavy — ¢ast 2-3: Rozvody tepla pro vytdpéni

CSN 13 0072 Potrubi - Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN EN 215 Ventily pro otopnad télesa s reguldtorem teploty — Pozadavky a zkuSebni metody
Vedeni vodnich tepelnych siti — Pfedizolované sdruZzené potrubni systémy pro

« bezkanalové vedeni vodnich tepelnych siti — Potrubni systém z ocelové

CSN EN 253 ) ) L Yoy (vix
teplonosné trubky, polyuretanové tepelné izolace a vnéjsiho oplasténi z
polyethylenu

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a plynovodni instalace

CSN EN 1SO 4126-1

Bezpecnostni pojistna zatizeni proti nadmérnému tlaku — ¢ast 1: Pojistné ventily

CSN 13 4309-3

Pojistné ventily — ¢ast 3: Vypocet vytokl

CSN 13 4309-4

Pojistné ventily — Cast 4: Typové zkousky

CSN 75 5409

Vnitfni vodovody

CSN 75 5455

Vypocet vnitfnich vodovodi
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16.

Souvisejici zakony a vyhlasky

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zdkon), ve znéni zdkona ¢.
68/2007 Sh., zdkona ¢. 191/2008 Sb., zdkona ¢. 223/2009 Sb., zdkona ¢. 345/2009 Sb., zdkona ¢.
379/2009 Sb., zdkona ¢. 227/2009 Sb., zdkona ¢. 281/2009 Sb., zdkona ¢. 424/2010 Sb., zdkona ¢.
420/2011 Sb., zdkona 142/2012 Sb., zdkona ¢. 167/2012 Sb., a zdkona ¢. 350/2012 Sb.,

Zéakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni zakona €. 359/2003 Sb., zakona ¢. 694/2004 Sb.,
zakona ¢&. 180/2005 Sb., zdkona ¢&. 177/2006 Sb., zdkona &. 186/2006 Sb., zdkona ¢&. 214/2006 Sb.,
zakona ¢. 574/2006 Sb., zdkona ¢. 393/2007 Sb., zdkona ¢. 124/2008 Sb., zakona ¢. 223/2009 Sb.,
zakona ¢. 299/2011 Sb., zakona ¢. 53/2012 Sb., zakona ¢. 165/2012 Sb., a zakona ¢. 318/2012 Sb.,

Zéakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakonu (energeticky zékon), ve znéni zakona ¢. 151/2002 Sb., zakona €. 262/2002 Sb.,
zakona ¢&. 278/2003 Sb., zdkona ¢&. 356/2003 Sb., zdkona &. 670/2004 Sb., zdkona ¢&. 186/2006 Sb.,
zakona €. 342/2006 Sb., zdkona ¢&. 296/2007 Sb., a zdkona ¢&. 124/2008 Sb., zdkona ¢. 158/2009 Sb.,
zakona ¢&. 223/2009 Sb., zdkona ¢&. 227/2009 Sb., zdkona ¢&. 281/2009 Sb., zdkona ¢&. 155/2010 Sb.,
zakona €. 211/2011 Sb., zdkona ¢. 299/2011 Sb., zdkona ¢&. 420/2011 Sb., zdkona ¢.165/2012 Sb., a
zakona ¢. 350/2012 Sb.,

Zéakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zakond
(zdkon o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi), ve znéni zdkona €. 93/2004 Sb., zdkona €. 163/2006 Sb.,
zakona ¢&. 186/2006 Sb., zdkona ¢&. 216/2007 Sb., zdkona &. 124/2008 Sb., zdkona ¢&. 436/2009 Sb.,
zakona €. 223/2009 Sb., zdkona ¢&. 227/2009 Sb., zdkona ¢. 38/2012 Sh., zdkona ¢&. 85/2012 Sb., zdkona
¢. 167/2012 Sh., a zakona €. 350/2012 Sb.,

Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni zakona ¢. 585/2006 Sb., zdkona ¢. 181/2007 Sb., zdkon
¢. 261/2007 Sb., zdkona ¢. 296/2007 Sb., zdkona ¢. 362/2007 Sb., zdkona ¢. 357/2007 Sb., zdkona
116/2008 Sb., zdkona ¢. 121/2008 Sb., zdkona ¢&. 126/2008 Sb., zdkona €. 294/2008 Sb., zdkona
305/2008 Sb., zdkona ¢. 306/2008 Sb., zdkona ¢&. 382/2008 Sb., zdkona ¢&. 451/2008 Sb., zakona
320/2009 Sb., zdkona ¢. 326/2009 Sb., zdkona ¢&. 286/2009 Sb., zdkona &. 462/2009 Sb., zdkona
347/2010 Sb., zdkona ¢&. 377/2010 Sb., zdkona ¢&. 427/2010 Sb., zdkona ¢. 73/2011 Sb., zdkona
180/2011 Sb., zdkona &. 185/2011 Sh., zdkona ¢. 466/2011 Sb., zdkona ¢. 341/2011 Sb., zadkona
364/2011 Sb., zdkona ¢. 365/2011 Sb., zdkona ¢&. 367/2011 Sb., zdkona ¢&. 429/2011 Sb., zakona
375/2011 Sb., zdkona ¢&. 167/2012 Sb., zdkona ¢&. 385/2012 Sb., zdkona ¢&. 396/2012 Sb., zakona
399/2012 Sh., a zakona €. 472/2012 Sb.,

Zakon ¢. 155/2010 Sb.,

Zakon ¢. 309/2006 Sb., - o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
zakona ¢. 362/2007 Sb., zdkona ¢. 189/2008 Sb., zdkona ¢. 223/2009 Sb., zdkona ¢. 365/2011 Sb.,
zakona ¢. 375/2011 Sb., a zakona ¢. 225/2012 Sb.,

Zakon ¢. 360/1992 Sb., - o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyr( a technik( ¢innych ve vystavbé, ve znéni zdkona ¢&. 164/1993 Sb., zakona ¢.
275/1994 Sb., zdkona €. 224/2003 Sh., zdkona ¢&. 189/2008 Sb., zdkona ¢. 153/2011 Sb., a zadkona &.
350/2012 Sh.,

Nafizeni vlady ¢. 9/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska emisi hluku,
ve znéni nafizeni vlady ¢. 342/2003 Sb., a nafizeni vlady 198/2006 Sb.,

Nafizeni vlady €. 195/2001 Sb., kterym se stanovi podrobnosti obsahu izemni energetické koncepce
Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., - o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich

Nafizeni vlady €. 592/2006 Sb., - o podminkéch akreditace a provadéni zkousek z odborné zpUsobilosti
Nafizeni vlady ¢. 464/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na méridla, ve znéni nafizeni
vlady & 246/2010 Sb.,

Nafizeni vlady ¢. 20/2003 Sb., - technické pozadavky na jednoduché tlakové nadoby
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* Nafizeni vlady €. 25/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na ucinnost novych teplovodnich
kotl( spalujicich kapalna nebo plynna paliva, ve znéni nafizeni vlady ¢. 126/2004 Sb., a nafizeni vlady ¢.
42/2006 Sb.,

e Nafizeni vlady ¢&. 26/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky na tlakova zafizeni, ve znéni
narizeni vlady ¢. 621/2004 Sb.,

* Vyhlaska €. 6/2003 Sb., - hygienické limity pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti

e Vyhlaska ¢. 441/2013 Sb., - stanoveni minimalni Gc¢innosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné
energie

* Vyhlaska €. 193/2007 Sb., - stanoveni Uc¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie

* Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb., - pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody a mérné ukazatele spotieby

e Vyhlaska ¢. 195/2007 Sb., - stanoveni rozsahu stanovisek k politice Uzemniho rozvoje

* Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., - o energetické naroc¢nosti budov

e Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb., - pravidla pro rozuétovani nakladi na tepelnou energii

e Vyhlaska ¢. 252/2004 Sh., - o hygienickych pozadavcich na pitnou a teplou vodu, ve znéni vyhlasky ¢.
187/2005 Sb., a vyhlasky ¢. 293/2006 Sb.,

* Vyhlaska €. 268/2009 Sb., - o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.,

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., - o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢.62/2013 Sb.,

* Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., - o podrobnéjsi Upravé Uzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a Gzemniho
opatreni, ve znéni vyhlasky ¢. 63/2013 Sb.

Plzeri 2/2016 Ing. Jana Prazakova




