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1. Uvod

Na zaklad objednavky Gymnazia L.Pika v Plzni byly provedegeologicko-péizkumné
prace v mist uvazované fistavy objektu Skoly.

PoZadavky na rozsah praci, usmista hloubku sond wpsnil zastupce projéki firmy
HBH atelier s.r.o. Ing. Hlinka, ktery pteSeni pedal nasledujici podklady:

- situaci stavby s navrhem umdst prizkumnych sond
- vySkopis a polohopis zdjmového uzemi
- vyjadieni o ptibéhu podzemnich siti zajmovym prostorem

Dle informaci projektanta se v zajmovém Uzemazuje s 5-ti podlaznifistavbou
S umisénim vytahu rozréra cca 8,3 x 12,1 m¢ésténé zasahujici do s@asné pizemni
pristavby hlavni budovy s kotelnouid@poklada se hlubinné zaloZeni na vrtanych pilotach

Welem provedenych praci je posouzeni geologickyghrdgeologickych a geotechnic-

kych pongri v prostoru navrzenéiistavby, které bude slouzit jako podklad pro ngejtho
zaloZeni. Sotasti praci je i radonovy jmkum.

2. VSeobecna charakteristika zajmového Uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v Plzni-4 Doubrayedna se o zpe¥mou plochu ( dur ) za
objektem budovy gymnazia L.Pika ( $@st parcely 1304/1 ). Uzemi je rovinné, svrchu zpev
néné asfaltem. Jeho poloha je vyzena v filozec.1 ( vikez mapyCR mefitka 1: 25 000, list
12-333 Plz#).

Z geomorfologického hlediskaileneni CR ) pati zajmové Gzemi k Plaské pahorkati-
ng, blize pak pahorkatéinKlabavské ( VB-3E-a )i hranici s Plzéskou kotlinou. Jedna se o
rozsahlou terasovou ploSinu o nadsk@ vySce cca 326-328 m n.m. Hydrogeologicky nalezi
zajmové Uzemi do povodéky Uslavy od soutoku s Bozkovskym potokem po dos®Mzi
( ¢.p. 01-10,05-063 )Reka Uslava protéka cca 500 m sz. a vitzdle mistni erozivni bazi
s urovni kolem 297 m n.m. Ta oulivje zaklesnuti podzemni vody do Zné hloubky.

Z regionala geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi a @h& okoli k rozsahlé
pleistocénni terase v nadlozi horniredtieské oblasti ( tzv. bohemika ¥i peho kontaktu s
horninami plzéské karbonské panve.

Kvartérni terasové sedimenty jsou pleistodémstdi, jedna se &sSinou o slab zahlinené
pisky a Strky odpovidajici stupni zaledni mindel [ID: 25, 28]. Mocnost terasovych sedi-
menti |ze dle prozkoumanosticekavat mezi 5-10 m. V podlozi ( v niistavby ) se uvazuje
s vystupem hornin proterozoika tzviestaieské oblasti ( bohemika ), representovaného
piedevsim jilovymi a prachovymiidlicemi s vloZzkami drokEi vylevy paleobazaii.

Geologicka pozice lokality je patrnaiigzeného vyezu geologické mapy ( obr.1).
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ANTROPOZQIKUM
navaZka, halda, v¥sypka, odval [ID: 1]
KVARTER
kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
pisek, §térk [ID: 25]
pisek, stérk [ID: 28]
KARBON

uhelné sloje,brekcie, tufy a tufity [ID: 435]

PROTEROZOIKUM

prachovce, b¥idlice, droby [ID: 743]
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valounové piskovce, slepence, piskovce, prachovce, jilovce,

Obr.1: Geologick&a mapa lokality a okoli ( zpracavéite podklad CGS )

3. Dosavadni prozkoumanost

Red realizaci sondaze byla provedena reSerSe archipodklad ze zajmového Uzemi.
Jednalo seiedevSim o vrtnou prozkoumanost z archivu Geofordihda vlastniho archivu
zhotovitele. Dale byly uzity tdaje z mapovych p@ikl CGS - map rizikovych faktar, které

by mohly ohrozit zamySlenou vystavbu a to:

- mapy vliva dalni ¢innosti, mapy sesuvnych Uzemi a radonového rizika

- mapa seismickych oblastiCSN EN 1998-1.
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Na zaklad provedené reSerSe Ize konstatovat, Ze vrtna pomaéinost v okoli zajmovéeho
Uzemi je velmi mald. V Geofondu Praha jsou evidgv@ouze pizkumné hydrovrty
situované fi vychodnim okraji sousedniho prostoru - byvaléred CSAD Plzei ( Vavra,
M.- 1987 ). Nejblize byl situovan vrt HV-7 ( viz 0B ). Severozapadnbyly provedeny
praizkumné prace pro rekonstrukci kina Lucerna ( Fajfr, 1992 ). DalSi sondaz je situovana

Pazkumnym vrtem HV-7 ( Vavra, M.- 1987 ) byly pod IiBmocnou navazkou zastize-
ny kvartérni pi&té Serky s bazi kolem 10,3 m pod povrchem. V jejich pddlbyly doku-
mentovany proterozoické horniny -fidlice, v mocnosti 1,3 m sith zwétralé, Serkovite
rozpadavé, hlouji pak zn&né rozpukane, pevné. Podzemni voda byla zastizenaubte
5,5 m pod povrchem ( 322,3 m n.m.).

Sondéaz pro rekonstrukci kina Lucerna ( Fajfr, M@92 ) owiila obdobné powrry, tj. vyskyt
kvartérni Strkové terasy pod malo mocnou navazkou. Sondazi B§hk owreny pouze
svrchni zemni polohy do hloubky 3 m. Podzemni wi@#eto hloubky nebyla zastizena.
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Obr.2: Vrtn& prozkoumanost v okoli

Mimo vrtné prozkoumanosti a zakladnich ddajgeologické stavbbyla hodnocena i ri-
zika plynouci pro budouci vystavbu z geologické&lsyati antropogennéinnosti. Uzemi Ize
hodnotit jako stabilni, bez vyskytu vyraznych gewmayickych projeu ( sesuw, vyrazné
eroze ap.) a neni poddolované

Zajmovy prostor nespada do oblasti se zvy$eswsmicitou, dleCSN 73 0036 jej Ize
fadit k oblasti s hodnotou seismickyctinka nizSi nez limitnich 6°M.C.S. stupnice, kdy neni
treba stavby proti seism.dnkam zabezpgovat. DleCSN EN 1998-1 Ize v Gzemi uvaZovat
s hodnotou zrychleni seism.vlg & 0,04 g a podloZiadit do typu zakladovéida A.
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4. Metodika a rozsah piizkumnych praci

Navrh piizkumnych praci vyplynul z poZadavkprojektanta uUkolu. Ten pozadoval
realizaci 2 pizkumnych sond hloubky cca 6 m v ngigrojektované fistavby a jejich polohu
specifikoval pi zadani ukolu. Dale bylo poZzadovano vysat radonoveho indexu zajmového
prostoru.

Vzhledem k fedpokladané geologické stavibyla navrzena vrtana sondaz ( jadrove
rotatni vrtani pimérem do 156 mm ). Mimo vrtné sondaze byl navrzeraggcky sled praci
s dokumentaci geologického profild.\zatidéni zastizenych zemin deid dleCSN EN I1SO
14688-2 aCSN 73 6133 a vyhodnoceni praci formou&éiné zpravy dle Vyhlasky.369/
2004 sb.

NavrZzeny rozsah praci byl dodrzen. Sonda#depbyly provedeny dne 26.10. tr. Reali-
zovany byly 2 vrty do hloubky 7,5 m, k sondazi azirtné soupravy Wirth B-0, vrtmistrem
byl p.ProkeS. Sled praci a dokumentace geol. prdfila zajis¢na geologem s odb. &p
sobilosti dle Vyhlasky.206/2001 Sh., ktery proved! i vyhodnoceni praci.

Radonovy gizkum byl proveden jako subdodavka sdruzenim Nuiliahi.

5. Vysledky pnizkumnych praci

5.1 Vysledky pnizkumné sondaze

Provedenou sondazi byly édeny jednoduché geologické pém. Oba vrty vykazuji
témei shodnou geologickou stavbu, jednotlivé dokumeméwverstvy maji horizontalni uloz-
eni a vcelku stalou mocnost.

V nejsvrchijsi poloze ( do 0,7-1,0 m) byly zastizeny navazledna se o zpe#mni povr-
chu hrubym, zahlitnym ostrohrannym &tkem frakce 32/120,ipbazi s kameny velikosti az
20 cm. Nejsvrchgjsi vrstvu tvdi asfalt v celkoveé tlou®e 11-12 cm, ve sloZeni 4 cm ( obrus-
na vrstva ) a 7-8 cm ( podkladni vrstva ).

Pod navazkou byla zastizena tenka poloha ggmnmych zemin. Jeji mocnost je 0,2-
0,4 m. Zeminy této polohy byly hodnoceny jakocpés jily tuhé az mkké konzistence a
fazeny doiidy F4 ( siCl ). Hloubji ptibyva pigité frakce v zemi& a zeminy ( od hloubky
1,1-1,2 m) byly jiz hodnoceny jako siihnlinité, celko¥ plastické pisky s tuhou konzistenci
jemné frakce. Tyto zeminy bylazeny doitidy S4 ( siSa ). Baze hlinitych az hlinito<tgch
zemin byla zastizena v hloubce 2,3-2,4 m pod parch

Od uvedené hloubky byly zastizeny hrubozreeiny — slab zahlirené Strky, které
s hloubkou pechazi do hlinitych 8tkopiski. Serkovité zeminy byly hodnoceny jako hruib
zrnité, ulehlé, se zaoblenymi zrny ( valouny no & dm velikosti ( ojedifle | pres 12 cm )
atazeny byly doiidy G3-4 dleCSN 73 6133 artdy sisaGr (CSN EN ISO 14688-2 ). Hlubsi
polohy pak byly hodnoceny jako pit, slaté zahlintné, ulehlé zeminy s obsahengrkbvé
frakce kolem 20 %fidy S4-3¢i grsiSa. Tyto zeminy byly dokumentovany do kéme
hloubky sondaze 7,5 m.

Podzemni voda nebyla sondazi zastizena.
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DOKUMENTACE VRTU
klasifikace dle

J-1 Y: 819.773,76 (1) (2) (3) (4)
X: 1.069.620,90
Z: 328,66

0,0-0,1 _asfalt -1l 4-5

0,1-0,7 navazkaerk 32/120,zahligny siGr G4y 3
na bazi kameny az 22 cm

0,7-1,1 jil pigity, swtly, hnédoSedy, tu- siCl F4 3
hy aZ nekky

1,1-24 pisek hlinityrezavy, plasticky, siSa S4 I 3
jemna frakce tuhé konzistence

24-49 girk slal® zahlirgny, hruke zrni- sisaGr G4-3 3
ty, hnédy, valouny i pes 12 cm,
ulehly

49-75 pisek slabzahlireny ( az s pi- grsiSa S4-3+G 3
MEsi jemnozrnné zeminy ), reza-
vé hreédy, ulehly se &rkem (zrna
do 3 cm, mnozstvi kolem 20%)

J-2 Y: 819.775,26
X: 1.069.613,62
Z: 328,61

0,0-0,15 _asfalt --- I-11 4-5

0,15-1,0 navazka&erk 32/120, zahligny siGr G4y 3
na bazi kameny az 22 cm

1,0-1,2 jil pigity, swtly, hnédoSedy, tu- siCl F4 3
hy aZ nekky

1,2-2,3 pisek hlinityrezavy, plasticky, siSa S4 I 3
jemna frakce tuhé konzistence

23-29 pisek hlinitge S&rkem ( zahlig- grsiSa S4+G 3
ny Serkopisek ), hady, S€rkova
zrna 4-5 cm, obsah kolem 20% )

29-50 &trk slalE zahlirgny, hruke zrni- sisaGr G4-3 3
ty, hnredy, valouny i pes 12 cm,
ulehly

49-7,5 pisek slabzahlirtny (az s pi- grsiSa S4-3+G 3

mési jemnozrnné zeminy ), reza-
vé hredy, ulehly se &kem ( zrna
do 3 cm, mnozstvi kolem 20%)

(1) ¥ida zeminy dl&€'SN EN ISO 14688-2

(2) tvida zeminy dl€'SN 73 6133

(3) tfida wZitelnosti zeminy dIESN 73 6133

(4) tvida wZitelnosti zeminy dI€SN 73 3050 ( zrudena k r. 2010 )
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Dokumentace pzkumnych vrti je @iloZzena za textem zpravy jakdéilohac.4. Charakte-
risticky geologicky profil lokality je patrny zippozené fotografie na obr.3. Dle sondéaze byl

skreslen schematicky geologickgz prostorem projektovanéigtavby ( pilohac.3).

Obr.3: Geologicky profil lokality ( fotodokumentageného jadra vrt J-1)

5.2 Vysledky polnich zkouSek a #¢eni

Sowasti pfizkumnych praci bylo pro#ieni zajmového Gzemi na obs&Rn v pidnim
vzduchu a tedy posouzeni radonového indexu lokdligy se stanovuje z hodnoty objemové
aktivity radonu v fidnim vzduchu ( zpravidla dle hodnotgtiho kvartilu naré‘enych hodnot

Ca7s ) @ zjiStné plynopropustnosti zemin dle nize uvedené tabulky

Tab.1: Stanoveni radonového indekality

Radonovy index pozemku

nizky
stredni

vysoky

Sondaz ( resp.o#éty vzorki padniho vzduchu ) - vzhledem ke zpémndvoru asfaltem -
bylo nutné provést po ¥Bim obvodu zpewmné plochy, uvnit se povedlo odebrat pouze 3
vzorky. Odkr pad. vzduchu byl proveden z hloubky 0,8 m. Celkenolmdebrano a analyzo-

Objemova aktivita ?2Rn v pudnim vzduchu

ca [kBg/m?]
G < 30  ca< 20 ca < 10
1 30< <100 | 20< ca< 70 10< ca <30
ca > 100 ca > 70 ca > 30
nizka stredni vysoka
plynopropustnost plynopropustnost plynopropustnost

vano 15 vzork padniho vzduchu.
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Ziskany byly nasledujici vysledky:

minimalni hodnota objemové aktivity radonu ...26 kBg/n?
maximalni hodnota objemové aktivity radonu ....6 kBg/n?
aritmeticky ptimér nangienych hodnot ............... 38,9 kBg/m
tieti kvartil nandrenych hodnotgGs ...........ooeve. 42 kBq.'Fh

Na z&klad prevazujiciho odporu séani byl pozemek zhotoviteletizkprmutrazen do kate-
gorie stedni plynopropustnosti a vzhledem ke 2ji&t hodnat tretiho kvartilu narétenych
hodnot ( @75 = 65 kBq.n?® ) byl radonovy index lokality hodnocen jakdestn.

Vysledky néeni a zprava o provedenintfani jsou piloZzeny za textem zpravy jako
piilohag.5.

6. Technické zavry

Dle provedenych sondaznich praci lze kongtataze geologicka stavba v ngigbro-
jektované pistavby k budo¥ gymnazia L.Pika v Plzni ( dvorni trakt — parceélal304/1 )
prislusi ke kvartérni ( pleistocénni gtove az Strkovito-piité terase. Geologické pany
zde byly hodnoceny jako jednoduché.

Nejsvrchyjsi polohy pod asfaltovym krytem a navazkou ( dagiahdo hloubky cca 1,1-
1,2 m) jsou tveeny hlinitymi zeminami (F4) az siénzahlirecnymi pisitymi zeminami (S4)
v mocnosti 2,3-2,4 m, tedy s bazi dosahujici hlgufakem 1,7-1,9 m.
Konzistence jilovych zemin byla hodnocena jako tof¢&ka ( L. = 0,5 ), u hlinito-pisitych
zemin lze uvazovat s konzistenci tuhow~ 0,7 )

Hloukgji byly zastizeny terasoveé ulehlégty (G4-3) v mocnosti kolem 2,1-2,4 m. Od
4,9-5,0 m terasové sedimentgst&né zjemiuji, zeminy obsahovaly menSi podikr&bvé
frakce (= 20% ) a zeminy byly hodnoceny jako velmi slaahlirené, ulehlé ,Strkopisky*
tiéidy S4-3(+G). V této poloze, v hloubce 7,5 m podrpbem, byly vrty ukoteny. U g&chto
zemin Ize uvazovat s hodnotou relativni hutnost> D,8.

Pro zastizené zeminy sondazi byly odbornyimddm stanoveny hodnoty mechanickych
vlastnosti uvedené v nasleduijici tabulce.

Tab.2: Mechanické vlastnosti zastizenych zemirodaiené do geotechnicych vyfta

tiida zeminy Hodnoty mechanickych vlastnosti
typ zeminy Cacsso | w | v | B | Ewe | G
SN 736133 | (NM®) | (1) | (1) | (MPa) | (°) (kPa)
navazka Y/-- nevhodné zeminy prdgrpé zakladani
jil piscity siCl /F4 185 | 0,35 0,62 4 22 12
pisek hlinity siSa/S4/ 18,5/ 0,30 0,74 8 28 4
S&rk sl.hlinity sisaGr /G4-3 19,0 0,28 0,78 90 34 4
Strkopisek sl.hlinity grsiSa/S4-3 190 0,80 0,74 5( 2 3 2
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Symboly uzité v tab.2: v, objemova hmotnost wipozeném ulozZeni
v Poissonovdgislo
R - koeficient natppaet By Na Eeq

Bier - modul getvarnosti
Qs - Uhel vnitniho feni
Gt - soudrznost

Podzemni voda nebyla do hloubky sondazezZzawst nelze vSak vyldil tvorbu d@as-
nych, lokalnich zvodni v obdobi se zvySenou sradkasnnosti a to v Urovni baze navazky
( viz mekka konzistence podloznich jilovitych zemin ) a téai terasovych sediméntDle
vysledki archivni sondaze nelze vykitijeji dosah az do Uroé822 m n.m.

Dle informave projektanta je uvaZzovano hlumiéirzaloZeni fistavby na vrtanych pilotach.
Do kone&né hloubky sondaze nebyly zastizeny pevné hormrkteré by bylo mozné piloty
opift a ty tedy bude nutné projektovat jako vetknui&tirkové polohy. DIeCSN 73 1002 Ize
pro délku vetknuti 3m do&ku a Strkopiska ( pii praméru piloty 600 mm ) uvazovat s Unos-
nosti jedné piloty Wiap kolem 1100-1200 kN.

Objekt pistavby by bylo mozné zaloZit i ploSma vrsté Strka tiidy G4-3. U &chto
zemin lze uvazovat s hodnotou unosnosti ( tab.sgy@ anosnost ) k= 350 kPa pro zaklad
Sitky 1 a 6 m a R >450 kPa pro zakladi&y 3 m. Zaklad by bylo vhodné provést jako
armovanou desku a jeho navrh provést dle 2.mezstdnu s ohledem naipustné sednuti
objektu gistavby.

U plosného zaloZeni by bylo mozné zakladovou jamdrizstran provést jako svahovanou,
doporwujeme sklon 1 : 1,1 ( cca 42°). V ndistyku @istavby se stavajicim zékladem Skoly
by bylo nutné stavajici zaklady zajistit proti pgeni. V pipact realizace pas ¢i rostu
nebude mozné provéidbetondZz Fimo do vykop ( nelze pedpokladat jejich svislou udrz-
livost ) a bylo by nutné provétibetonaz do bedhni.

Vzhledem k zjisihému stednimu radonovému indexu dopémjeme postupovat ip
vystavi¥ dle 86 zakonuc¢.18/1997 a radonovému rizikufippisobit stavebniieSeni,
spaivajici v €sreni zakladové ( podlahové desky ) a vSech vodovdgrikanalizénich a
dalich prostuptak, aby bylo zabrémo pronikanf*Rn z pidniho vzduchu do objektu. Tato
opateni jsou nutna u objektkde pobytova doba obsluhy j&t&i nez 1000 hod/rok/osobu.

Z hlediska &itelnosti a rozpojitelnosti lze zastizené navarkyostlé* zeminyiadit do
. tiéidy dleCSN 73 6133, dle byvaléSN 73 3050 ( na jejiZ klasifikaci jsou dosud postay
ceniky zemnich praci ) se jedngéewazre o zeminy 3. itidy. Zemni prace tedy bude mozné
provadt béZnymi mechanismy bez nutnostiedchoziho rozpojovani hornin.
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