Pristavba pavilonu D

II etapa rozvoje sportovniho gymnazia Plzen

VYPOCET DENNIHO OSVETLENI

O O I 5 I Y
| N N N IO | N W

I
HHHHHHEH R
I i o e

MODOS"

®
modern( osvétlovan(i I“IODOS
modem( osvétlovan(
Ing. Pavel Stupka Ing. Pavel Stupka
N U Skolky 10,326 00 Plzefi
U Skolky 10 stupka@modos.cz; 603 42 44 46

326 00 PLZEN

tel./fax: 603 42 44 46

e-mail: stupka@modos.cz

URL: http://www.modos.cz biezen 2017



MODOS’

Vypocet denniho osvétleni modem! osvétiovani strana ¢. 2
Obsah
L. VSe0DbeCn€ Tdaje ....cccvvveriierirneiicnssnniiessssannecsssssnsscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss strana ¢. 3
II. popis FeSENYCh ProStOril ccccccveeiierisraeiicssssaniecssssannsesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssss strana ¢. 3
IT1. poZadavky na denni OSVELIENI .....ccccceevrrueiicssssaniicssssannecssssansiosssssssssssssssssssses strana ¢. 3
IV. vypocet denniho OSVELIENI .......ccovvueiieiirreniicssssnniicssssnnnicssssanssssssssssssssssssssssns strana ¢. 4
V. souhrnné vysledKy VYPOCHU ...cccererreeiienssraniicssssaniicsssssnsscssssassssssssssssssssssssssssss strana ¢. 5
VI. komentar K VYSIEdKUM ...ccccoveeiieiirraniiensssaniecssssensossssansssssssssssssssssssssssssassssssss strana ¢. 5
VIL ZAVEL accoereiiiieinisnticsnencssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss strana ¢. 5

Prilohy:

Ukazky z vykresové dokumentace - podklad od zadavatele (vse bez méritka)

situace blizkého okoli se zvyraznénou pristavbou pavilonu D; pohledy ......... priloha ¢
pudorys 1.PP se zobrazenim feSené uc¢ebny 003

detail zpiisobu privedeni denniho svétla do 1.PP v Fezu ......ccceeevvvunericnssnnenienens priloha ¢
pudorys 1.NP se zobrazenim FeSenych uceben 109 a 111 .......ceeeevvnerieescnencenens priloha ¢
pudorys 2.NP se zobrazenim FeSenych uceben 212 a 214 .......ccceevvvuerieessnensecees priloha ¢

Vypocty denniho osvétleni, graficka zobrazeni (vse bez méritka)

zjednodusSené 3D modelovani venkovnich stinicich
prrekazek (budova 7 a jIdeIna) .....ccccecvveeiecnisseniecsssnniecssssnnsecsssssssssssssssssssssssssssses priloha ¢

ucebna 003 v 1.PP - grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, vysledky v kontrolnich bodech + souhrnné vysledky ..... priloha ¢

ucebna 003 v 1.PP - grafické 3D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, pohledy do ProStoru ..........ceeeiienssseriessssessosssssessosses priloha ¢

ucebna 109 v 1.NP - grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, vysledky v kontrolnich bodech + souhrnné vysledky ..... priloha ¢

ucebna 109 v 1.NP - grafické 3D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, pohledy do ProStoru ..........coeeiiennnneriesssssesiossssssssesses priloha ¢

ucebna 111 v 1.NP - grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, vysledky v kontrolnich bodech + souhrnné vysledky ... priloha ¢.

ucebna 111 v 1.NP - grafické 3D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, pohledy do Prostoru .........cccoeeicensssnniccssssnssesssssnssesses priloha ¢&.

ucebna 212 ve 2.NP - grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, vysledky v kontrolnich bodech + souhrnné vysledky ... priloha ¢.

ucebna 212 ve 2.NP - grafické 3D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, pohledy do Prostoru .........cccoueeicennsseniecssssnssosssssessesses priloha ¢&.

ucebna 214 ve 2.NP - grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, vysledky v kontrolnich bodech + souhrnné vysledky ... priloha ¢.

ucebna 214 ve 2.NP - grafické 3D zobrazeni prostoru, oken, izofot
a kontrolnich bodi, pohledy do Prostoru .........ccoeeiccnssseniccssssnneesssssessosses priloha ¢&.

feSena ucebna v 1.PP - grafické zobrazeni izofot ve stavebnim piidorysu .... pFiloha ¢.
FeSené ucebny v 1.NP - grafické zobrazeni izofot ve stavebnim ptadorysu .... pFiloha ¢.
feSené ucebny ve 2.NP - grafické zobrazeni izofot ve stavebnim plidorysu .. priloha ¢.

.1

[ ]

W

SN

.5

.6

.7

.8

.9

10



MODOS’

Vypocet denniho osvétleni Modem GavEtovant strana C.

|. VSEOBECNE UDAJE

Tato technicka zpréava fesi vypocet denniho osvétleni péti u¢eben na akei ,,II etapa
rozvoje sportovniho gymnazia Plzei - Pistavba pavilonu D*.

Predmétem vypoctl je stanoveni rozlozeni denniho svétla, reprezentovaného hodno-
tami Cinitele denni osvétlenosti (¢.d.o.) v kontrolnich bodech prostori.

Podkladem pro zpracovani vypocti byly stavebni vykresy dodané objednatelem, ve-
doucim projektantem - panem LuboSem Benedou.

Pii navrhu se dale vychazelo z platnych norem CSN a to zejména:

o CSN 73 0580-1 - Denni osvétleni budov - zakladni pozadavky
e CSN 73 0580-3 - Denni osvétleni §kol
o CSN 36 0020 - Sdruzené osvétleni

Il. POPIS RESENYCH PROSTORU

V jednom podzemnim a dvou nadzemnich podlazich ptistavby vznikne mimo jiné pét
novych u¢eben. VSechny tyto u¢ebny maji navrzeno bo¢ni denni osvétleni zprostiredkované
okny v jedné, resp. dvou sténdch. PocCet a rozméry osvétlovacich otvorti (oken) byly stanove-
ny objednatelem.

Mistnosti nebudou osazeny vyznamnymi vnittnimi zastifujicimi pfekazkami (vysoky
nabytek), ale pouze stoly a zidlemi. Vypocty Cinitele denniho osvétleni proto probéhly pii
uvazovani prazdnych prostorti. Naopak stinéni vnitinimi stavebnimi piekazkami (stropnimi
pruvlaky) a vnéjsi zastinéni dvéma rozmérové nezanedbatelnymi sousednimi budovami je ve
vypoctu zohlednéno.

Ptedstavu o dispozici feSenych prostorti a stinicich budov lze ziskat z ptiloh ¢. 1 az 5
(bez meftitka) a z vykresové dokumentace ve stavebni ¢asti projektu. Vypocty denniho osvét-
leni v ptilohéch €. 6 az 15 obsahuji pouze schematické nacrty (opét bez métitka).

lIl. POZADAVKY NA DENNi OSVETLENI

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zékladni svételné technické pozadavky z hlediska
boc¢niho denniho osvétleni pro feSené prostory. Zminény jsou téZ poZadavky na denni slozku
osvétleni sdruzeného (soucasné osvétleni dennim a dopliiujicim umélym osvétlenim).

Pozadavky se tykaji trvalého pobytu osob - trva v pribéhu jednoho dne (za denniho
svétla) déle nez 4 hodiny a opakuje se pti trvalém uzivani budovy vice nez jednou tydne.

Predpokladam primérné naroky na zrakovou ¢innost.

Nazev ukazatele dle CSN stanovené hodnoty
tfida zrakové ¢innosti IV (sttedné piesna)
doba pobytu z hlediska CSN trvaly
minimalni pozadovana hodnota ¢.d.o. - Dmin 1,5%
minimalni pozadovana hodnota ¢.d.o. - Dmin trv pro trvaly pobyt 1,5%
minimalni poZad. hodnota ¢.d.o. pro sdruzené osvétleni - Dmin sdr 0,5%
prim. poz. hodn. ¢.d.o. pfi sdruz. osv. - D sdr trv pro trvaly pobyt 1,0%
rovnomérnost denniho osvétleni (doporucend) min. 0,2




MODOS’

Vypocet denniho osvétleni Modem GavEtovant strana ¢. 4

Déle se doporucuje umistit pracovisté tak, aby prevazujici smer osvétleni byl z levé
strany pozorovatele, ptipadné zleva zepfedu. Pfevazujici smér osvétleni ma byt doplnén do-
stateCnym piimym nebo odrazenym svétlem z ostatnich smért. Pfevazujici smér osvétleni
nema byt zastinén.

Ve vnittnich prostorech s trvalym pobytem lidi se doporucuje zabezpecit neruSeny vy-
hled osvétlovacimi otvory do okoli (opticky kontakt s okolim). Prostory je vhodné chrénit
pted ptipadnym pifimym osliiujicim slunec¢nim svétlem pomoci vhodnych regulac¢nich pro-
stredka.

IV. VYPOCET DENNIHO OSVETLENI

Vypoclty oblohové slozky denniho svétla byly provedeny metodou numerické integra-
ce, neboli metodou déleni svételnych zdrojh - osvétlovacich otvori. Pro odrazenou slozku
(vnitini 1 vnéj8i) byla pouZita univerzalni metoda mnohonasobnych odraz.

Vypoclty probéhly v siti kontrolnich bodii pravidelné rozmisténych (vzajemna rozte¢
cca 0,5 m) po celém pudorysu ve vySce srovnavaci roviny 0,85 m nad podlahou. Pfitom byla
respektovéana pravidla CSN (vzdalenost krajni fady kontrolnich bodti 1 m od stén apod.).
Rozmisténi kontrolnich mist je zfejmé z grafickych nacrth v ptilohach €. 6 az 15.

Cinitelé odrazu svétla vnitinich povrchil byly uvazovany: strop 0,7; stény 0,5 a podla-
ha 0,3. Cinitel odrazu venkovniho terénu byl zvolen 0,1.

Ve vypoctech je zahrnut vliv vnitiniho zastinéni stropnimi pritvlaky i vnéjsiho zasti-
néni okolnimi budovami, jak je ziejmé z jejich zjednoduseného modelovani v ptiloze €. 5.
Cinitel odrazu fasad byl ve vypoctech uvazovan 0,5.

Cinitelé ztrat byly téz stanoveny v souladu s normou. Zne¢isténi venkovniho vzduchu
bylo zvoleno stfedni, vzduchu ve vnitfnim prostoru malé. Nebyl uvazovan vliv ptipadn¢ insta-
lovanych zdbran proti slune¢nimu zafeni, mtiZi, ani zatizeni pro regulaci osvétleni, taktéz
nebylo uvazovano stinéni vlivem zatfizeni vnitiniho prostoru (nabytku). Koeficient konstrukce
boc¢nich otvort byl uvazovan 0,7.

Vysledky vypocti jsou uvedeny v ptilohach €. 6 az 15.

Ptilohy obsahuji grafické zobrazeni prostoru, osvétlovacich otvort, izofot a kontrol-
nich bod.

Déle jsou uvedeny nasledujici veliciny:

Dmin  minimalni hodnota ¢.d.o. v prostoru

Dn  primérna hodnota ¢.d.o. v prostoru

Dmax maximalni hodnota ¢.d.o. v prostoru

r rovnomeérnost denniho osvétleni r = Dnin/Dimax
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V. SOUHRNNE VYSLEDKY VYPOCTG

vvvvvv

dujici tabulce (v souladu s CSN 73 0580-1 zaokrouhlené na jedno desetinné misto):

Souhrnné vysledky
prostor Dnin [%] Dp, [%] | Dmax [%] r[-]
ucebna 003 v 1.PP 0.3 1.3 4.4 0,074
ucebna 109 v 1.NP 0.4 1.4 4,8 0,073
ucebna 111 v 1.NP 0,3 2.4 9.1 0,030
ucebna 212 ve 2.NP 0.4 1,6 5,2 0,073
ucebna 214 ve 2.NP 0,3 2.4 9,2 0,030

VI. KOMENTAR K VYSLEDKUM

Vysledky vypoctu €initele denni osvétlenosti byly porovnany s pozadavky normy
,,CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov” a CSN 73 0580-3 - Denni osvétleni $kol.

Z priloZenych vysledkii vypoctu ¢initele denni osvétlenosti (pfilohy 6 az 15) je
ziejmé, Ze prostory vSech feSenych uceben lze z hlediska denniho osvétleni rozdélit na
tii zOony - viz prislusné ¢ervené izofoty 1,5% a 0,5% v prilohach €. 16 az 18:

- Pasmo s vyhovujicim dennim osvétlenim (D > 1,5%) - zahrnuje ptiblizné polovinu plo-
chy ucebny pobliz oken.

- Pasmo se sdruZenym osvétlenim (0,5% < D < 1,5%) - vzdalengjsi ¢ast prostoru ucebny.

- Pasmo s osvétlenim pouze umélym (D < 0,5%) - ne zcela zanedbatelna ¢ast prostoru
v ,,temnych koutech®, kterou Ize dle platnych norem jiz povazovat za zé6nu bez denniho
svétla. Zde nema byt vykondvana trvald prace (vice jak 4 hodiny denné) a doporucuji sem
umistit nabytek

V ucebnach 111 a 214 je navrzen prevazujici smér osvétleni pro zaky sedici celem
k tabuli pon€kud netradiéné zprava. Pro pfevladajici pravorukou populaci se jednéd o nezvykly
smer.

Lze predpokladat, Ze ¢ast Skolnich lavic v u¢ebnach bude situovana i v z6né sdru-
Zeného osvétleni. Je proto nutné navrhnout tzv. sdruzené osvétleni (zamérné soucasné
osvétleni dennim a dopliiujicim umélym svétlem). PoZadavky na umélé osvétleni dle
CSN EN 12464-1 na udrZovanou osvétlenost Ep, jsou stanoveny pro piipad vyhovujiciho
denniho osvétleni ve zkoumaném prostoru (umélé osvétleni se zapina az se soumrakem).
Pri osvétleni sdruZeném, které se realizuje v pripadé nedostateéného denniho osvétleni a
trvalém pobytu osob v prostoru, je nezbytné v souladu s CSN 36 0020 navysit udrZované
osvétlenosti Ey, 200 Ix az 500 Ix v&etné o jeden stupen Fady osvétlenosti, tedy pro piipad
feSenych uceben 300 Ix => 500 Ix. PouZiti sdruZeného osvétleni p¥i bo¢nich osvétlovacich
otvorech neni nikterak neobvyklé.

VIl. ZAVER

Tento vypocet denniho osvétleni byl vyhotoven v elektronické verzi ve formatu PDF.
Nesmi byt reprodukovan jinak, nez vcelku.

Technicka zprava ma 5 stran + 18 stran ptiloh.
V Plzni dne 14. 3. 2017 Ing. Pavel Stupka

ﬂb’ @7 MODOS’
modem( osvétlovan(

U Skolky 10, 326 00 Plzei
stupka@modos.cz; 603 42 44 46
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pudorys 1.PP se zobrazenim resené uéebny 003

1.PP—PAVILON "D"
—3,600=330,26
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pudorys 2.NP se zobrazenim reSenych uc¢eben 212 a 214
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zjednodusené 3D modelovani venkovnich stinicich prekazek

(budova 7 a jidelna)
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Vypocet denniho osvétleni - uéebna 003 v 1.PP

Grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot, kontrolnich bodt a vysledku
v kontrolnich bodech
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Vypocet denniho osvétleni - uéebna 003 v 1.PP

Grafické 3D zobrazeni prostoru s izofotami - pohledy do prostoru
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Vypocet denniho osvétleni - uéebna 109 v 1.NP

Grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot, kontrolnich bodt a vysledku

v kontrolnich bodech

,_Azé

!
i

05 05 05 05 05 p5 05 05 05 045 45 |05 05 05 05 05 05 (05 04 04 04 04
058 05 05 05 05 ps 05 0B 06 OB 6 |06 06 OB 06 0B [05 |05 04 04 04 04
058 05 05 05 05 ps 06 0B 06 OB J |be 06 OB 06 0B [0 |05 05 04 04 04
0 08 06 0B O p& 06 07 08 07 g o|oy 0¥ 0¥ 07 0¥ [0F |06 05 05 04 045
o 08 06 o0F oY p¥ 07 08 08 049 8 |08 o0& 08 08 08 [0F |07 06 05 05 045
07 08 08 049 09 o 10 10 11 1.0 o |11 10 08 10 14 [0 |(0% 08 08 07 07
o8 10 11 12 1 3012 14 14 14 2013 14 14 14 14 pz |12 12 11 048 08
10 11 13 12 13 4 13 1458 158 14 4 (14 14 14 15 14 N4 (14 13 12 10 08
16 18 17 149 22 g2 21 20 18 20 222 21 20 18 20 20|23 22 20 17 14
26 28 28 30 32 B3 33 31 28 30 4 131 34 32 29 31 [33 )31 34 31 28 24
38 41 48 44 40 A0 43 47 47 43 8 (40 46 47 47 44 (37 |40 45 48 42 37T
- [ | [ | [ |
Souhrnné vysledky - uéebna 109 v 1.NP
Dmin = 0,4% Dm = 1,4% Dmax = 4,8% r= 0,073




®

Vypocet denniho osvetleni modemmsv@.wén, priloha ¢. 9

Vypocet denniho osvétleni - uéebna 109 v 1.NP

Grafické 3D zobrazeni prostoru s izofotami - pohledy do prostoru
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Vypocet denniho osvétleni - uéebna 111 v 1.NP

Grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot, kontrolnich bodt a vysledku
v kontrolnich bodech
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Vypocet denniho osvétleni - uéebna 111 v 1.NP

Grafické 3D zobrazeni prostoru s izofotami - pohledy do prostoru
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Vypocet denniho osvétleni - ucebna 212 ve 2.NP

Grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot, kontrolnich bodt a vysledku

v kontrolnich bodech
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28 32 31 33 F4 ps o 35 34 33 33 B (33 36 34 32 33 PBH (3T 36 33 33 27
38 45 51 48 42 41 46 51 52 4T 0 (42 48 51 51 48 p9 (42 48 51 45 40
I [ | [ | [ | |
Souhrnné vysledky - uéebna 212 ve 2.NP
Dnin = 0,4% Dy =1,6% Dmax = 5,2% r=0,073
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Vypocet denniho osvetleni mom.mm priloha ¢. 13

Vypocet denniho osvétleni - ucebna 212 ve 2.NP

Grafické 3D zobrazeni prostoru s izofotami - pohledy do prostoru




MODOS’

Vypocet denniho osvétleni Modem GavEtovant priloha ¢. 14

Vypocet denniho osvétleni - ucebna 214 ve 2.NP

Grafické 2D zobrazeni prostoru, oken, izofot, kontrolnich bodt a vysledku
v kontrolnich bodech

928580 68 64 5457 58 64 55 48
B4 73 62 67 564 51 48 49 45 44 37
F1 61 67 44 46 41 39 36 36 31 28

04 54 495 38 37 333129 27 24 22
6.2 50 41 34 34 31 27 25 23 2118
6.3 60 3.7 3231 27 25 22 201817

G4 46 36 29 29 2522 201817 16
58 46 33 27 28 2321181715 1.4

413
A 42 37 24 23 2118 16 141312
55 41 37 23 231917141312

56 42 28 23 211715131211 10
57 38 27 21 201614121110 08
51 36 241717 141211 1008 0.8

151915 1212110909 0807 07

1.010 11 089100908 07 0707 06
060607 0708 0707 07 0606 06
0405050606 060606 060505

0304040505 0505050505105
0303040404 0504050505105
0303030304 040404 040404

Souhrnné vysledky - uéebna 214 ve 2.NP
Dmin = 053% Dm = 2,4% Dmax = 9,2% r= 0,030
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Vypocet denniho osvétleni mom.mm priloha é. 15

Vypocet denniho osvétleni - ucebna 214 ve 2.NP

Grafické 3D zobrazeni prostoru s izofotami - pohledy do prostoru




Vypocet denniho osvétleni !ﬂe?g@?ﬁ priloha ¢. 16

reSena ucebna v 1.PP - grafické zobrazeni izofoty 1,5% a 0,5%
pfimo ve stavebnim pudorysu
cast pred cervenou €arou (2 1,5%) - zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim
€ast za cervenou €arou (0,5% < D < 1,5%) - zéna se sdruzenym osvétlenim
€ast za cervenou €arou (< 0,5%) - ¢ast prostoru bez denniho svétla




Vypocet denniho osvétleni mggé?wﬁ priloha ¢. 17

reSené ucebny v 1.NP - grafické zobrazeni izofoty 1,5% a 0.5%
pfimo ve stavebnim pudorysu
cast pred cervenou €arou (2 1,5%) - zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim
€ast za cervenou €arou (0,5% < D < 1,5%) - zéna se sdruzenym osvétlenim
€ast za cervenou €arou (< 0,5%) - ¢ast prostoru bez denniho svétla




MODOS priloha ¢. 18

modemf osvétlovanf

Vypocet denniho osvétleni

c¢a

¢
¢

reSsené ucebny ve 2.NP - grafické zobrazeni izofoty 1,5% a 0.5%
pfimo ve stavebnim plidorysu

ast pred cervenou €arou (2 1,5%) - zéna s vyhovujicim dennim osvétlenim
st za cervenou €arou (0,5% < D <1,5%) - zéna se sdruzenym osvétlenim
st za cervenou €arou (< 0,5%) - €ast prostoru bez denniho svétla

a
a




