Technologicky predpis pro provadéni sanaci
stavajicich mostnich objektt s vyuzitim
flexibilnich trub a konstrukci
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1. VSeobecné informace o ,.,reliningu®

Relining je technologie sanace (vyztuZeni) stdvajicich mostnich objektd, spocivajici ve vloZe-
ni flexibilnich ocelovych (plastovych) trub, resp. flexibilnich ocelovych konstrukci montovanych
z dilci vInitého plechu do prostoru stavajiciho mostniho otvoru a nésledné vyplnéni prostoru mezi
stavajicim objektem a novou konstrukei nebo troubou materidlem, ktery zajisti tiplné a i¢inné zapl-
néni vzniklého prostoru (Obr. €.1). ,,Relining” umoZiuje sanaci stavajicich objektl bez nutnosti
zastaveni provozu na komunikaci na mosté a eliminuje nutnost zbourani stdvajiciho objektu.

Puvodni konstrukce

Viplri (beton, pisek, stérk)

Nova flexibilni konstrukce,
resp. trouba

Obr. ¢.1 Schematické zobrazeni myslenky ,,reliningu*

Takovouto sanaci (vyztuZenim pivodniho objektu) vznika kvalitativné novd kompozitni kon-
strukce, sestdvajici z ptivodni mostni konstrukce, vypliiového materidlu a nové vlozené flexibilni
konstrukce Ci trouby. Vysledkem tohoto spojeni je konstrukce sloZend z jednotlivych, vzdjemné
spoluptisobicich ¢asti s rozdilnymi tuhostmi.

Pfi vybéru tvaru konstrukce, resp. trouby z vlnitého plechu (plastu), je nutné fidit se dvéma
zakladnimi kriterii:

o profilem stdvajiciho mostniho otvoru
o poZadovanou svétlosti mostniho otvoru po sanaci

VZdy je nutné provést ditkladnou technickou prohlidku sanovaného objektu a porovndni s na-
vrhovanymi rozméry zabudovdvané konstrukce, resp. trouby, abychom se tak vyhnuli pfipadnym
problémim v dobé montaze.

Nejcastéji se pouzivaji ndsledujici profily konstruci a trub z vlnitych plechil (plastu) (obr.¢.2.).

o  profil kruhovy

o profil tlamovy

o profil obloukovy

o  profil rdmovy

o profil specidlni (nejpodobnéjsi stdvajicimu mostnimu otvoru)




Jistym problémem pfi pldnovani sanace stdvajictho objektu metodou reliningu je zmenSeni
svétlosti mostniho otvoru. Je nutné tento problém vyfeSit ve fazi projektovani a volby vhodného
rozhodnuti.

Je nutné ptipomenout, Ze v nékterych piipadech zmenseni svétlosti nemusi vZdy zplsobit
omezeni hydraulickych schopnosti stivajictho objektu. Vyplyva to z relativné nizké hodnoty Man-
ningova sou¢initele drsnosti ,,n“, kterd se pro spirdlovité ryhované trouby a konstrukce z dilcti vini-
tého plechu pohybuje v intervalu ne {0,013+0,033}. Proto pouZiti konstrukce ¢i trouby z vInitého
plechu o niZ§im souciniteli drsnosti nez md stdvajici objekt, miZe dokonce zlepSit hydraulické
vlastnosti vysledného objektu.

b) profil kruhovy — trouba d) profil rdmovy

Obr. ¢.2 Sanace stdvajiciho objektu pomoci flexibilnich konstrukei a trub o riiznych profilech
ProtoZe nasim cilem je maximalné pfizplsobit tvar pficného fezu konstrukce, resp. trouby
z vinitého plechu (plastu) tvaru stavajictho mostniho otvoru, jsou ¢asto navrhovany specidlni profily
vkladanych konstrukci. Castym p¥ipadem pii sanaci mostnich objekti je jejich roziitent, které je
realizovéno instalaci konstrukce, resp. trouby takové délky, Ze je v plidorysném primeétu predsazena
na obou koncich pied ¢ela sanovaného objektu a tyto konce jsou nédsledné piesypany. Toto feseni je
velmi praktické, nebot’ umoziiuje v budoucnu dalsi rozsifeni objektu odhrnutim ndsypu nad konci
vloZené konstrukce, resp. trouby, a pfimontovanim dal$ich dilcti plechu na tyto konce a ndslednym
prekrytim ndsypem (Obr. €.3).




Obr. ¢.4 Etapy sanace stdvajictho mostniho
objektu s vyuZitim flexibilni kon-
strukce z dilct vinitého plechu




Obr. ¢.5 Etapy sanace stdvajici klenby za pomoci pozinkované ocelové trouby Hel-Cor

2. Montaz vkladané konstrukce

MontédZ konstrukei z dilct vinitého plechu instalovanych do stdvajiciho mostniho otvoru lze
realizovat tfemi zpisoby (Obr. €.6):

o montdz celé konstrukce za mostnim otvorem a vsunuti smontované konstrukce dovniti

montdz ,,dilec po dilci* uvniti stavajictho mostniho otvoru

o CasteCnd montdZ konstrukce za stdvajicim mostnim otvorem, vsunuti jednotlivych ¢asti dovnitt
otvoru a uvniti jejich spojeni

(=]

Vybér zplisobu montdZe zdlezi na piistupnosti terénu v blizkosti stavby, dostupném prostoru
pro montdz a predpoklddanych ndkladech na montaz.

Vkladani spirdlovité ryhovanych ocelovych ¢i plastovych trub (Pecor Optima, Hel-Cor) lze
nejCastéji realizovat dvéma ndsledujicimi zplisoby:

o vsunuti nékolika jiZ spojenych dilct trouby o celkové délce odpovidajici délce propustku
o vsunuti jednotlivych dilcii trouby o celkové délce odpovidajici délce propustku a jejich spojeni
uvnitf stdvajictho mostniho otvoru

Vybér zplisobu vsunuti trouby zavisi na délce trouby a piistupnosti.




a) montdZ celé konstrukce za most-
nim otvorem a vsunuti smonto-
vané konstrukce dovnitf

b) montadz ,dilec po dilci“ uvnitf
stdvajictho mostniho otvoru

Cdstecnd montdZ konstrukce za
stdvajicim mostnim otvorem,
vsunuti jednotlivych ¢asti dovnitf
otvoru a uvnitf jejich spojeni

Obr. €.6: Vkladani flexibilni konstrukce dovnitf stdvajicitho mostniho otvoru




3. Vypln (injektaz, zasyp)

3.1. Podlozi

Flexibilni troubu je nutné uloZit do podloZi pfipraveného z vhodného materidlu. PoZadavky na
pfipravu a provedeni podloZi jsou stejné jako pii stavbé nového objektu z flexibilnich konstrukci,
resp. trub. Je nutné pfiméfené zabezpecit podloZi pied piitokem vody a vénovat pozornost odvod-
néni zdkladové spary a zeminy.

V pfipadé, Ze mostnim otvorem protékd vodote¢, je nutno ji docasné odklonit. Odklonéni vo-
dotece z prostoru mostniho otvoru se provadi za pomoci piehrazeni toku a pfevedeni vody pomoci
Cerpadla pres téleso ndsypu (v pfipadé mensich priitokd) nebo pfevedenim vody do provizorniho
koryta ¢i trouby.

Profilované podlozZi (pouZije se v piipadé€, Ze polomér kiivosti dna trouby R > 4 m) je tfeba
kvuli odvodnéni zaloZit v podélném spadu. Tloustka podlozi, zhutnéného na min. 98 % Proctor
Standard, ma byt min. 200 mm. Vrchni ¢ést, cca 50+100 mm tohoto podloZi tvoii tenkd vrstva rela-
tivné nehutnéného materidlu, kterd vytvoii tenky plochy nebo tvarovany polstdr tak, aby se trouba
mohla usadit a aby veSkery prostor mezi vlnami, resp. ryhovanim byl diikladné€ vyplnén podsypem.

V kontaktnim loZném prostoru pod troubou ma byt podlozi profilované tak, aby byla trouba
opdsdna a aby materidl podloZi podpiral troubu a zabrdnil pronikdni betonové smési, injektované
pod tlakem, pod troubu a pifpadnému posunuti trouby.

Pro podsyp jsou piipustné nenamrzavé, hrubozrnné, nesoudrzné a dobie zrnéné Stérky, pisky
nebo §térkopisky (alespoti tfidy B dle CSN 721512), jejichZ velikost zrn neptesahuje 32 mm (trouby
Pecor Optima, HelCor), resp. 45 mm (konstrukce MultiPlate), resp. 63 mm (konstrukce Super Cor).
V piipadé€ Spatnych zdkladovych pomérti je vhodné pouZit geotextilie, event. n€kolik vrstev geotex-
tilif proklddanych vrstvami $térkopisku (dle pozadavkid projektu). Cilem je zajistit poZadovanou
minimdalni Gnosnost a stejnorodost podloZi a také umozZnit co nejsnazsi zaloZeni trouby.

Ziidkakdy se flexibilni trouba uklddd do betonového loZe. JestliZe je takovy zplsob zaloZeni
navrZen, je nutné, aby konstrukce byla uloZena do Cerstvého betonu jesté pfed zacatkem jeho tuhnu-
ti. Je nutné také pouZit distancni podlozky pro zabezpeceni spravné polohy trouby.

V piipadé€ pouZiti otevieného profilu, je konstrukce zaloZena na Zelezobetonovych zdklado-
vych pasech bud’ stavajiciho objektu nebo se stavajici zakladovy pas rozsiti tak, aby do néj mohla
byt nové konstrukce uloZena, nebo se realizuji zdkladové pasy nové, které se spoji s pasy stdvajici-
mi, napf. vrtanymi lepenymi kotvami. Je tieba vénovat pozornost zvolené hloubce zaloZeni zakladu,

abychom eliminovali nebezpeci ztraty stability stdvajiciho objektu v pribéhu zakladovych praci.




3.2. Vyplnéni prostoru mezi stavajicim objektem a flexibilni konstrukci
z dilcu vinitého plechu nebo spiralovité ryhovanou troubou.

3.2.1. Vypinéni betonem.

V dobé montdZe je nutné zajistit konstrukci rozpérami, které zabrdni posunu trouby ¢i kon-
strukce v prib&hu injektdZe betonem.

S ohledem na rdzné profily mostnich otvord sanovanych objektd jsou pouZivany rtizné vypl-
flové materidly pro zaplnéni prostoru mezi sanovanym objektem a vklddanou konstrukci, resp. trou-
bou a rovnéz riizné zplsoby instalace konstrukci, resp. trub. Nejcastéj$im pouZivanym vypliiovym
materidlem pro injektaZ je beton pevnostni tiidy C 8/10 nebo C 12/15, tekuté konzistence (stupeil
sednuti kuZele K3 dle CSN 731312) a smési pisku injektované betonovou pumpou pod tlakem cca
0,6 MPa. Lze rovnéZ pouZit betony expansivni a samozhutnitelné. Vhodné je pouZit pfimes popilku
a plastifikatoru.Ukolem injektdZniho materidlu je zajistit spoluptisobeni stdvajiciho objektu a kon-
strukce, resp. trouby z vlnitého plechu (plastu), proto je dillezitym prvkem sanace pravé spravné
zaplnéni volného prostoru bez nezddoucich vzduchovych mezer, v jejichZ okoli by se mohlo kumu-
lovat lokdlni napéti.

Je duleZité, aby nejvétsi zrna kameniva betonu nepiekrocila 20 mm (s ohledem na primér ha-
dice). Rovnéz je vhodné pouZit hloubkové vibratory, aby se zajistilo sprdvné usazeni betonové smé-
si a dikladné vyplnéni volného prostoru. Betonovou smés je nutné injektovat symetricky, aby ne-
dochdzelo k nesymetrickému zatiZeni vloZené konstrukce, resp. trouby a jejimu posunuti. Prostor
vyplnény betonem neni nutné dodate¢né vyztuZit, je-li vSak toto vyztuZeni poZadovdno, je nutné
vyztuz ukotvit do klenby sanovaného objektu (klenbové mosty a propustky).

Pied zaCdtkem injektdZe betonovou smési je potieba Cela opatfit bednénim. Alternativou die-
véného bednéni je vyzdéni volného prostoru v oblasti ¢el cihlami nebo kameny, coZ rovnéZ zamezi
uniku betonové smési pfi injektdzi. V takovém piipad€ je nutné zalit s injektdZi betonem aZ po
ztuhnuti zednické malty, aby nedoslo k vytlaceni vyzdeéné stény .
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Obr. €.8 Vyzdénd sténa z kamene (cihel) zamezujici Gniku betonové smési

Dulezité je fddné odvétravani injektovaného prostoru, coZ zajiStuji otvory umisténé v horni
¢asti tohoto prostoru . Otvory slouZi také jako revizni otvory pro kontrolu vyplnéni.
Betonovou smés Ize injektovat ¢tyfmi riznymi zpdsoby:

ze strany Cela (bednéni)

shora navrtanymi otvory z trovn¢ komunikace do vrcholu stdvajiciho mostniho otvoru

shora navrtanymi otvory v télese ndsypu Sikmo do vrcholu stdvajictho mostniho otvoru

v piipade specidlnich tc¢elovych otvort na konstrukci - pres tyto otvory ve vklddané konstrukei,
resp. troubé

© © 0 ©

Injektazni otvory je nutno umistit v horni ¢asti vypliiovaného prostoru a zajistit dikladné vy-
plnéni. V piipad¢ injektdZe betonové smeési ze strany Cela je vhodné piiméfené stupiiovat vysku
vyplné — tykd se to objekti o vySce mostniho otvoru > 3,5 m a vétSim prostoru k vyplnéni (prostor
mezi stdvajicim objektem a vkladanou konstrukci > 1,0 m. Primér injektdZniho otvoru musi umoz-
nit volné vsunuti koncovek injektdzni hadice a doporucuje se, aby nebyl mensi nez 25 cm.
V ptipadé€ tlakové injektdZe lze zmensit $itku meziprostoru na cca 10 cm. Za t¢elem kontroly vypl-
néni lze pouZit oznacend méfidla (napf. oznaCenou ty€), kterd pii vloZeni do reviznich otvorli
umozni uréeni vysky vyplné. Dostatené vyplnéni lze také overit akusticky - poklepem na ocelovou
konstrukci nebo vizudlné kontrolou mist v okoli Sroubovych otvort, kterymi miiZe protéci minimal-
ni mnozstvi smési. NiZe jsou uvedeny zplsoby umisténi injektdZnich, resp. reviznich otvord.

Konstrukci, resp. troubu, je v jistych piipadech (velmi lehkd vklddand konstrukce, kruhové
profily, vysoké profily) nutné zajistit pied posunutim a tak zajistit jeji stabilitu pfi injektaZi.

To je moZné vhodnymi kovovymi ¢i dievénymi rozp&rami, piipadné zatiZit troubu uvniti —
napf. piskem, pytli s piskem, .... Rozpéry je moZno na trouby pfipevnit dritem a vsunout do sano-
vaného otvoru.
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Obr. ¢.9 zndzortiuje injektazni , resp.revizni otvory umisténé ze strany Cela

1) injektdZni (revizni) otvory, 2) stdvajici objekt, 3) vyzdéni z cihel
4) vkladana flexibilni konstrukce, 5) podloZi z kamenitého materidlu
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Obr. €.10 zndzornuje injektdZni (revizni) otvory umisténé ve vrcholu stdvajiciho mostniho
otvoru a) profil, b) pohled shora - 1) injektdZni (revizni) otvory, 2 ) bednéni
3) flexibilni konstrukce , 4 ) podloZi — nesoudrZnd zemina 5) mostovka

stavajiciho objektu.
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Obr. €.11 InjektdZni (revizni) otvory umisténé v t€lese ndsypu-
a) pohled od €ela na vtoku, b) podélny fez troubou
1) n4ddndsyp, 2) stdvajici objekt, 3) vklddan4 flexibilni konstrukce

4) injektdZni (revizni) otvory, 5) podloZi — nesoudrznd zemina
6) rozsifeni ndsypu, 6a) bednéni, 7) geotextilie nebo geomiize
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3.2.2. Vyplnéni nesoudrznym materialem

Z divodu omezeného prostoru uvnité mostniho otvoru, je moZné tento zplisob pouZit pouze
v piipadé, Ze je dostatek prostoru mezi konstrukci a stivajicim objektem, ktery umoZzni dodrZet pie-
depsany postup.

Pro vyplnéni jsou piipustné nenamrzavé, hrubozrnné, nesoudrzné a dobfe zrnéné §térky, pisky
nebo $térkopisky (alespon tiidy B dle CSN 721512), jejich? velikost zrn neptesahuje 32 mm (trouby
Pecor Optima, HelCor), resp. 45 mm (konstrukce MultiPlate), resp. 63 mm (konstrukce Super Cor).

Zéasyp musi byt provadén symetricky po obou strandch konstrukce, resp. trouby. Tloustka vrs-
tev pfed zhutnénim md byt 0,1+0,2 m. Tento zdsypovy materidl je zpravidla, z divodu nedostatku
prostoru, hutnén ru¢né. PriibéZné je nutno kontrolovat miru hutnéni.

Pro zajisténi dobrého spoluplisobeni vloZené konstrukce, zdsypu a sanované konstrukce, mus{
byt zasyp zhutnén v mife > 95 % Proctor Standard.

Velmi ziidka se pouziva k vyplnéni volného prostoru smes pisku s vodou, ktery se naplavuje
pod tlakem. Je nutné zajistit celkové vyplnéni prostoru timto zdsypem a mit rovnéZ moznost kontro-
ly provddéného tkonu. V tom pfipad¢ neni nutné dodate¢né mechanické hutnéni, protoZe smés pis-
ku s vodou, pumpovand pod tlakem, se samoc¢inné pii injektdZi zhutiiuje.
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Obr.¢. 12 MoZnosti vyplnéni prostoru mezi vklddanou konstrukci a sanovanym objektem
1) vyplnéni betonem, 2) vyplnéni nesoudrznym materidlem (kamenivem), 3) vkladana konstrukce,
4) stavajici objekt




