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----------------------------------------------------
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· objednatel:

Západočeské muzeum v Plzni, příspěvková 




organizace, Kopeckého sady 2, 301 00 Plzeň
· projektant PBŘS: 
Ludmila Veselá




č. autorizace: 0201133, IČO 468 54 835

Částkova 74, Plzeň, tel. 377 440 025, 603 445 114
· datum:


20.3.2016
· počet stránek: 
10 A4
T e c h n i c k á   z p r á v a

------------------------------

Předmětný objekt byl vystavěn v letech 1905-1906 a nově bude užíván pro potřeby Západočeského muzea v Plzni. 
Objekt má dvě nadzemní podlaží a suterén. Všechna podlaží jsou spojena jedním schodištěm. Objekt je zděný, zastřešený valbovou střechou s keramickou taškovou krytinou a střechami plochými s živičnou krytinou. Střešní pláště nově měněny v 1. etapě v roce 2015. Strop nad suterénem tvoří cihelné klenby, v nadzemních podlažích jsou stropy dřevěné trámové.
Hlavní funkce objektu bude úložiště depozit Západočeského muzea, ale nebudou zde  jedinečné sbírky historických předmětů ani archivy dokumentů.

Pro toto využití již byla provedena 1. etapa stavebních úprav, především navýšení únosnosti stávajících stropních konstrukcí, výměna nevyhovujících výplní otvorů, zateplení půdy a výměna stávajícího střešního pláště za taškovou keramickou krytinu a další zajištění objektu. Dále je zřízena výtahová šachta a strojovna výtahu ve stávajících prostorách objektu.  Výtahová šachta je zděná, zastropená železobetonovou stropní deskou s hydroizolační krytinou. Vstup je v každém podlaží zevnitř objektu a dále z venkovního prostoru na úrovni 1. PP. 

Pro strojovnu bude využita jedna místnost v 1. PP, přímo vedle výtahové šachty. 

V současné době je řešena 2. etapa úprav, již pro konkrétní využití místností. Jedná se především o:  
- výměnu stávajících vnitřních dveří za nové + úprava těchto stavebních otvorů 

- v 1.NP a 2.NP o zrušení stávajícího sociálního zázemí a vybudování na jeho místě nového 

- zateplení  severní stěny objektu od římsy až k soklové části, tepelným izolantem tl. max. 120 mm. Od soklu až 1 m pod U.T. bude pokračovat extrudovaný polystyrén v tl. 80 mm.
- bude upravena dispozice vybouráním nebo provedením příček podle požadavku na využití jednotlivých prostor  
- v 1.PP v podlaze se zřídí dvě nové havarijní studny pro případ vody ve sklepě.

- provedou se nové omítky, obklady
- provedou se nové podlahy, v některých místech pouze nášlapná vrstva a v některých místech celá podlaha  až na nosnou konstrukci
- opraví se schodiště v objektu včetně zábradlí  

- průduchy komínů, do kterých budou zaústěny nové kotle a digestoře budou vyfrézované a vyvložkované. 

- v objektu bude realizováno nové vytápění, nová elektroinstalace včetně osvětlení, nové slaboproudé rozvody a zařízení, nové rozvody ZTI a VZT, nevyužívané rozvody budou odstraněny. 

Všechny úpravy jsou obsaženy v projektové dokumentaci, která je podkladem pro požárně bezpečnostní řešení. Dále je k dispozici požárně bezpečnostní řešení (PBŘ) pro 1. etapu úprav z 29.3.2015, na které je navázáno.
Z hlediska požární bezpečnosti staveb se objekt posuzuje podle vyhl. č. 246/2001 Sb., č. 23/2008 Sb. a podle příslušných norem. V daném případě jsou použity:  

ČSN 730802 Požární bezpečnost staveb – Nevýrobní objekty
ČSN 730810 Požární bezpečnost staveb – Společná ustanovení

ČSN 730818 Požární bezpečnost staveb - Obsazení objektů osobami

ČSN 730821 Požární bezpečnost staveb - Požární odolnost stavebních konstrukcí

ČSN 730834 Požární bezpečnost staveb – Změny staveb

ČSN 730845 Požární bezpečnost staveb – Sklady 
ČSN 730848 Požární bezpečnost staveb – Kabelové rozvody 

ČSN 730872 Požární bezpečnost staveb – Ochrana staveb proti šíření požáru

 vzduchotechnickým zařízením 

ČSN 73 0873 Požární bezpečnost staveb – Zásobování požární vodou

ČSN 730875  Požární bezpečnost staveb - Navrhování elektrické požární signalizace

ČSN 061008  Požární bezpečnost lokálních spotřebičů a zdrojů tepla

ČSN 070703  Plynové kotelny 

Jedná o nevýrobní objekt, který má tři podlaží, podle ČSN 730802 jsou všechna nadzemní užitná, výška  „h“ je 7,4 m. Konstrukční systém je smíšený -  DP2. Podle ČSN 730810, čl. 3.1.3.1 tomuto zařazení odpovídá i kontaktní zateplovací systém s reakcí na oheň B, kde bude použita tepelná izolace (polystyren) s reakcí na oheň max. E. 

Dále jsou všechny úpravy řešeny podle ČSN 730834 jako změna staveb skup. II bez ohledu na již řešenou 1. etapu.

Ve všech místnostech pro sklady a depozitáře dochází ke zvýšení požárního zatížení oproti původnímu stavu. Z tohoto důvodu jsou tyto místnosti vyčleněny jako samostatné požární úseky. 

Pro zajištění jednotnosti vzhledu vstupů do místností z hlavní chodby a zajištění únikové cesty, jsou i další místnosti nebo skupiny místností řešeny jako samostatné požární úseky.
Rozdělení na požární úseky:

1. PP


N 1.1 - č. 003 + 004 – dílny


N 1.2 - č. 005 – elektro


N 1.3 – 1.11 - č. 006 – 014 – každý depozitář

N 1.12 - č. 015 – strojovna výtahu – požární úsek řešený v 1. etapě

N 1.13/ N 3 - výtahová šachta – požární úsek řešený v 1. etapě

1. NP  


N 2.1 – č. 103 – sklad


N 2.2 – č. 104 – dílna


N 2.3 – č. 105 – kotel


N 2.4 – N 2.6 – č. 106 – 108 – každý depozitář


N 2.7 – č. 109 + 110 – kancelář a badatelna


N 2.8, N 2.9 – č. 111, 113 - každý depozitář
2. NP

N 3.1 – č. 202 – čaj. kuchyňka


N 3.2 – č. 203 – konferenční místnosti


N 3.3, N 3.4 – č. 205, 206 - každý depozitář


N 3.5 – č. 207 + 208 – kancelář a studovna


N 3.6 – N 3.9 - každý depozitář

Depozitáře

Každá místnost je samostatným požárním úsekem, přístup je vždy z hlavní chodby. Jsou počítány jako depozitáře různého zařízení, nebudou zde žádné expozice pro návštěvníky, nebudou zde jedinečné sbírky historických předmětů ani archivy dokumentů. 

Nejedná se o sklady  ve smyslu ČSN 730845.

Požární riziko je stanoveno výpočtem podle ČSN 730802 pro největší místnost depozitáře = č.206 v 2. NP o ploše 58,15 m2, pv = 67,10 kg/m2 a požární úsek je zařazen do IV. stupně požární bezpečnosti, který lze snížit na III. SPB podle ČSN 730834, čl. 5.3.1 b2). 

Velikost požárního úseku vyhovuje.

Podle tohoto požárního úseku jsou zařazeny i všechny ostatní depozitáře, vždy dochází ke snížení SPB na III. SPB.
Sklady v 1. PP

Sklady budou využity pro uložení různých potřeb, skladování nářadí apod.,  popř. opět jako depozitáře. Požární úseky jsou za využití ČSN 730834 zařazeny rovněž do III. stupně požární bezpečnosti. 

Nejedná se o sklady  ve smyslu ČSN 730845.

Ostatní místnosti v objektu

Jedná se o konzervační dílny, kanceláře, studovnu, konfereční místnost, kuchyňku atd.. Všechny požární úseky jsou za využití ČSN 730834 zařazeny opět do III. stupně požární bezpečnosti.
Je tedy možné podle potřeby měnit účel jednotlivých místností, nejvyšší požární zatížení je v depozitářích. 

Velikost požárních úseků vyhovuje.
Stavební konstrukce

Požární odolnost staveb. konstrukcí se posuzuje podle ČSN 730802, tab.12, pol. pro nadzemní podl. a poslední nadzemní podl, dále podle ČSN 730810, ČSN 730821 a Eurokódů: 

· požární stěny – požad. REI a EI 45, v posledním podlaží 30 minut - jedná se o stěny ohraničující každý požární úsek, stěny jsou zděné, minim. tl. 150 mm s oboustrannou omítkou - vyhovují 

· požární stropy - požad. REI 45 a REI 30 v posledním podlaží – nad suterénem jsou stávající cihelné klenby s omítkou v celé spodní ploše - vyhovují, ostatní stropy jsou dřevěné trámové se záklopem, s podbíjením a omítkou – vyhovují  

· požární uzávěry - požad. EI  30 DP3 – C (C = samozavírač) - budou osazeny jako vstupní dveře z chodby do všech místností mimo hygien. zařízení a bude doložen atest. U místností depozitářů a skladů  je možné upustit od instalace samozavírače, tyto místnosti budou uzamčeny, aby byly chráněny uložené předměty a není v nich trvalé pracovní místo. Pracovníci muzea sem v případě potřeby pouze docházejí pro případ vyzvednutí nebo naopak uložení určitého předmětu a opět za sebou zamykají. Nemají sem přístup cizí osoby.  
· obvodové stěny - požad. REW 45 a REW 30 v posledním podlaží – stěny jsou stávající, zděné - vyhovují. Zateplení bude provedeno v souladu s ČSN 730810, čl. 3.1.3.1 (zateplení se hodnotí jako celek včetně upevňovacích prvků) s třídou reakce na oheň alespoň „B“, přičemž tepelně izolační část musí odpovídat alespoň třídě reakce na oheň E a musí být kontaktně spojena se zateplovanou stěnou – na reakci na oheň bude doložen atest. Povrchová vrstva musí vykazovat index šíření plamene is = 0 – bude doložen atest. Požární pásy nejsou v objektu o výšce „h“ do 12 m požadovány.

· nosné konstr. v PÚ – požad. R 45 – jedná se o stávající vnitřní nosné zděné stěny – vyhovují, dále o podepření stávajících stropních konstrukcí, které bylo provedeno novými ocelovými prvky -   požární odolnost je zajištěna obkladem ze sádrokartonu s atestem 
· nenosné konstrukce – požární odolnost není požadovaná

· střešní plášť – požární odolnost není požadovaná, je nad požárním stropem, jeho plocha je menší než 1500 m2 a neleží v požárně nebezpečném prostoru jiného objektu. U střešního pláště plochých střech je nová krytina s tepelnou izolací,  podle vyhl. č. 268/2011 musí být uvedený střešní plášť s klasifikací BROOF (t1).

Evakuace

Obsazení osobami je stanoveno podle ČSN 730818 na:

- konferenční místnost – 29 osob

- studovna – 18 osob
- badatelna – 11 osob

- kanceláře – 3 + 4 = 7 osob
- dílny – 14 + 18 = 32 osoby

V ostatních prostorách mohou být pouze tytéž osoby. Pro evakuaci je tedy započítáno 97 osob.
Začátek únik. cesty ze všech místností nebo skupiny místností je v každém podlaží počítán od východu do střední chodby podle ČSN 730802, čl. 9.10.2.

Dále navazuje úniková cesta chodbou k hlavnímu východu v jižní stěně.

Tato úniková cesta je posouzena podle ČSN 730834, čl. 5.6.1 b1). Pro tento případ jsou chodby a schodiště prostorem bez požárního rizika podle požadavku čl. 5.3.6 a), který smí být užit jako částečně chráněná únik. cesta. 

V uvedeném prostoru je požární zatížení menší než 15 kg/m2, od stávajících prostorů je oddělen stěnami a stropem  s vyšší odolností než je požadovaných EI 15 DP1 nebo DP2, komunikační otvory - vstupy do sousedních prostor mimo hygienického zařízení jsou uzavřeny novými požárními uzávěry. 

Požární uzávěr EI 30 DP3 bude i na vstupu k půdnímu prostoru. Od instalace samozavírače je možné v tomto případě upustit, dveře budou uzamčeny.

Výše popsaná únik. cesta je částečně CHÚC podle čl. 5.6.1 b1) bez větrání. 

Pro tuto ÚC je stanovena mezní doba evakuace 3 minuty, skutečná doba evakuace vyhovuje, je dále posouzena podle ČSN 730802, čl. 9.12, a to pro všechny osoby z nejzazšího místa v 2. NP:   

0,75 x 37
   97 x 1

 tu = ---------------- +  --------------- =   2,54 min.


    30

40 x  1,5

Minim. šířka částečně chráněné ÚC je 1,5 únik. pruhu = 0,83 m, dveře 0,8 m. Chodby a schodiště vyhovují, u hlavního východu jsou dvoukřídlové dveře, jedno křídlo je široké  800 mm – vyhovuje.

Max. počet osob 120 podle ČSN 730834, tab. 2 není v celém objektu dosažen.

Všechny nové prostupy mimo schodišťový prostor budou utěsněny hmotami s reakcí  na oheň  A, s odoln. EI  45. 

V částečně CHÚC nesmějí být osazeny žádné hořl. konstrukce, ani zařízení zužující únik. cestu.

Elektrorozvaděče v chodbách budou v nice zdiva  s uzavřením plechovými dvířky, odpovídají ČSN 730834, čl. 5.6.23.

Odstupy

jsou určeny výpočtem podle ČSN 730802 pro výše uvedený požární úsek depozitáře. Nutný odstup od oken je 4,3 m a je považován za výsledný pro všechny stěny objektu – tento požárně nebezpečný prostor nezasahuje jiný objekt, zasahuje mimo hranice dotčeného stavebního pozemku, ale opět na pozemek stavebníka.
Zateplením fasády izolací max. tl. 120 mm není překročeno množství uvolněného tepla přes 150 MJ/1 m2, stěny tedy nejsou podle ČSN 730802, čl. 8.4.5 požárně otevř. plochou – zateplení bude provedeno kontaktním zateplovacím systémem s polystyrenem o hmotnosti cca 20 kg/m2, např. typ  Baumit EPS-F (0,12 x 20 x 39 = 93,6 MJ/1 m2). 

V ý p o č e t

Požární úsek dle ČSN 73 0802 : 1 požární úsek

Počet užitných podlaží v budově
3
[-]

Výška budovy h
7,4
[m]

Počet užit. nadzem. podlaží v budově
3
[-]

Materiál konstrukce
smíšený DP2


Zařazení dle ČSN 73 0873
nevýrobní objekt


Počet podlaží úseku z
1
[-]

Výšková poloha hp
0
[m]

Koeficient c
1


SM
automaticky


PolohaUseku
nadzemní podl.


Místnosti požárního úseku:

	Název

místnosti
	Plocha

S

[m2]
	Výš.

hs

[m]
	Nahod.

pn

[kg.m-2]
	Stálé

ps

[kg.m-2]
	Dodat.

ps

[kg.m-2]
	Nahod.

an

[-]
	Stálé.

as

[-]
	Otvory

So/ho

[m2/m]
	Čís.

pod.

[-]
	Otvor

v pod.

[m2]
	Pol.

tab.

[-]

	205 - depozitář
	58,15
	3,8
	90
	10
	0
	1,1
	0,9
	13,34/2,30
	1
	0
	3.14


Výsledky výpočtu:

Požární zatížení výpočtové pvyp
67,12
[kg.m-2]

Stupeň požární bezpečnosti pož.úseku (SPB)
IV

Plocha požárního úseku S
58,15
[m2]

Koeficient n
0,178

Koeficient k
0,216

Plocha otvorů pož.úseku So
13,34
[m2]

Průměrná výška otvorů pož.úseku ho
2,30
[m]

Parametr odvětrání Fo
0,09

Průměrná světlá výška pož.úseku hs
3,80
[m]

Požární zatížení p
100,00
[kg.m-2]

Koeficient a
1,08

Koeficient b
0,62

Koeficient c
1,00

Normová teplota TN
962,10
[°C]

Čas zakouření te 
2,26
[min]

Maximální délka pož.úseku 
45,20
[m]

Maximální šířka pož.úseku 
32,60
[m]

Maximální plocha pož.úseku 
1 473,52
[m2]

Maximální počet užitných podlaží z
2,09

Požadavky na zásobování požární vodou a na počet PHP

Počet PHP
2 (přesně 1,19)

Počet hasicích jednotek
8
a) Vnější odběrná místa

  Vzdálenosti
od objektu/mezi sebou

   •  hydrant 
200/400(300/500)
[m]

   •  vodní tok nebo nádrž 
600
[m]

  Potrubí DN 
80
[mm]

  Odběr Q pro 0,8 m.s-1 
4
[l.s-1]

  Odběr Q pro 1,5 m.s-1 
7,5
[l.s-1]

  Obsah nádrže požární vody 
14
[m3]

b) Vnitřní odběrná místa

  Od zařízení pro zásobování požární vodou lze upustit, viz.čl.4.4 b1 ČSN 73 0873 (p*S=5 815,00).

Odstupy:

	Varianta
	Odstup
	Výška

[m]
	Délka

[m]
	Otevř.

plocha

[m2]
	% otev.

ploch

[%]
	Zatíž.

pvyp

[kg.m-2]
	Pr.in.

t.toku

[kW/m2]
	Odst.

 d

[m]
	Odst.

 ds

[m]

	stavební objekt dle přílohy normy
	1. odstup
	3
	9
	13,34
	49,41
	72,12
	
	4,28
	


Výtahová šachta 

je vyčleněna jako samostatný požární úsek.

Navržen je hydraulický nákladní výtah  s nosností 1000 kg.  

Tento PÚ se posuzuje podle ČSN 730802, čl. 8.10.

Podle čl. 8.10.2 b) se PÚ zařazuje přímo do III. stupně požární bezpečnosti. 

Stavební konstrukce

se posuzují podle ČSN 730802, tab. 12 - požadovaná požární odolnost požárně dělících konstrukcí zevnitř šachty je alespoň REI 30 DP1. 
- požární stěny směrem do budovy jsou zděné, tvoří je stávající zděné stěny – vyhovují. 

- požární strop šachty bude tvořen želbet. střešní deskou – vyhovuje požadavku REI 30, konstr. střechy je nad tímto stropem 

- obvod. stěna šachty je rovněž zděná – vyhovuje 

- vstupní dveře zevnitř budovy budou ve všech podlažích požárním uzávěrem EW 30 DP1 – jsou součástí dodávky výtahu. 

- odvětrání šachty je do obvodové stěny.

Uvedené požárně dělící konstrukce vyhovují i z opačné strany, kde jsou stvající prostory podle ČSN 730834 zařazeny rovněž do III. stupně požární bezpečnosti.

Strojovna výtahu

je umístěná  v 1. PP vedle výtah. šachty a tvoří samostatný požární úsek. 

PÚ se posuzuje podle ČSN 730802, čl. 8.11 a zařazuje se přímo do II. stupně požární bezpečnosti. 

Stavební konstrukce

Požadovaná požární odolnost nosných a požárně dělících konstrukcí je 30 minut podle ČSN 730802, tab. 12:

- ohraničující zděné stěny jsou požárními stěnami – zevnitř PÚ vyhovují pro REI a EI 30
- strop tvoří stávající cihelná klenba – vyhovuje 

- dveře budou osazeny nově jako požární uzávěr EI 30 DP3 (nebo DP1) - bude doložen atest – vyhovují i z opačné strany, od instalace samozavírače je upuštěno, místnost je přístupná pouze pro obsluhu stroje, jinak je uzamčena. 

Vzhledem k tomu, že je navržen hydraulický  výtah, je strojovna posouzena současně podle ČSN 650201. Ve strojovně je umístěn hydraulický agregát se zásobníkem oleje o obsahu cca 160 l, který je zařazen jako hořl. kapalina III. třídy nebezpečnosti. Podle uvedené ČSN 650201, čl. 1a) se tato norma na strojovnu výtahu nevztahuje.

Ve strojovně bude pod agregátem ocelová vana na plné množství oleje, je součástí dodávky výtahu. 

Prostupy pro nosné a ovládací prvky jsou pouze mezi šachtou a strojovnou výtahu a tyto nemusí být podle ČSN 730802, čl. 8.11.1 a) požárně uzavřeny

Požární voda

Potřeba požární vody pro celý objekt je stanovena podle ČSN 730873 na 4 l/s z hydrantu ve vzdál. do 200 m na rozvodu prům. alespoň 80 mm.  Požární voda bude hrazena z hydrantové sítě města, stejně jako v současné době.

Podle ČSN 730873, čl. 4.4 b1) není pro uvedené požární úseky požadován hadicový systém pro první zásah - součin půdorysné plochy požárního úseku a požárního zatížení nepřesahuje hodnotu 9 000.

Protipožární zásah

Přístupové komunikace jsou podle ČSN 730802 požadovány alespoň do vzdálenosti 20 m od vchodů do objektu v š. 3 m - jsou stávající dvoupruhové -  vyhovují požadavkům. 

Nástupní plocha, vnitřní a vnější zásahové cesty se nepožadují. Požární zásah je možný z vnějších stran stěnami objektu.  

Přenosné hasicí přístroje

jsou určeny podle ČSN 730802:

- u hlavního rozvaděče el. energie bude jeden PHP práškový s hasicí schopností 21A

-  u strojovny výtahu bude jeden PHP CO2 55B, stejný PHP bude u vstupu do místnosti s kotlem  

- v chodbě každého podlaží budou 3 PHP práškové s hasicí schopností 21A 

Ve všech případech jsou vyhovující i hasicí přístroje CO2.
Technická zařízení

Veškeré instalace a rozvody budou provedeny dle platných norem a předpisů, včetně prostupů  požárně dělícími konstrukcemi, pro které platí ČSN 730802 a ČSN 730810, čl. 6.2.

Prostupy budou utěsněny hmotami s reakcí na oheň A, s požární odolností EI 45 v 1. PP a v 1. NP, EI 30 v 2. NP. 

Vytápění 

v objektu bude teplovodní. Zdrojem tepla je dvojice kotlů umístěná v 1.NP v samostatné místnosti, která je zároveň samostatným požárním úsekem. Výkon jednoho kotle je v rozsahu 12,5 – 45,0 kW; celkový výkon zdroje je 90,0 kW. Místnost s kotlem není plynovou kotelnou ve smyslu ČSN 070703 a podle ČSN 730802 nemusí tvořit samostatný požární úsek.
Odvod spalin z každého kotle je potrubím vedeným ve stávajícím komínovém průduchu nad střechu objektu.
Pro instalaci tepelných spotřebičů platí ČSN 061008 a předpisy výrobce, pro připojování ke komínům ČSN 734201. Pro komíny dále platí ČSN EN 1443 a ČSN EN 12391-1.
Elektroinstalace 

Ze stávající  rozpojovací skříně na fasádě je napojen rozvaděč měření v 1. PP objektu.

Vedení v objektu bude pod omítkou stěn a stropů.
Nouzové osvětlení není požadované, ale v chodbách bude instalované orientační osvětlení se svítidly s autonomním zdrojem na dobu 60 minut. 
Podle požadavku investora bude v objektu instalovaná požární signalizace jako součást elektrické zabezpečovací signalizace. Nejedná se o elektrickou požární signalizaci ve smyslu ČSN 730875.

Objekt bude mít hlavní vypínač el. energie v souladu s požadavkem vyhl. č. 268/2009 Sb. a ČSN 730848 - TOTAL STOP. Vypínací tlačítko bude  umístěné u hlavního vstupu.

Vzduchotechnická zařízení - platí ČSN 730872. 

Navrženo je odvětrání dílen v 1. PP a v 1. NP, kde budou digestoře pro odtah znehodnoceného vzduchu a odsávání prachu. Odtah je do stávajících komínových průduchů.

Dále je navrženo nucené větrání hygienického zařízení, a to ventilátory s odtahem vzduchu do fasády. Rozvody vedou vždy v jednom požárním úseku. 
Kanalizace, vodovod

 - u stoupaček kanalizačního potrubí o průřezu nad 8000 mm2 = DN větší než 100 mm budou na prostupech stropech osazeny požární manžety  

- vodovod - průřezy veškerého vodovodního potrubí jsou menší než 15 000 mm2, mimo utěsnění prostupů nejsou další požadavky

Požárně bezpečnostní zařízení 

jako je elektrická požární signalizace, samočinné stabilní hasicí zařízení a samočinné odvětrací zařízení nejsou podle ČSN 730802, čl. 6.6.9 – 6.6.11 a ČSN 730875 požadována. 

Výstražné a bezpečnostní značky a tabulky

Příslušnými tabulkami  podle Nařízení vlády Sb. zákonů ČR, částka 6 z 14.11.2001 a podle ČSN ISO 3864 bude označena úniková cesta ze všech prostor objektu, dále budou označena  el. a plynová zařízení a uzávěry jednotlivých energií. 
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