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Smlouvy o dílo „Objektová mapa povrchové situace Plzeňského kraje“

Podrobný popis přístupu k plnění VZ v rozsahu technického řešení zhotovitele
V rámci plnění veřejné zakázky bude provedeno zavedení objektové mapy povrchové situace (OMPS) do informačního systému Digitální technické mapy Digitální mapy veřejné správy Plzeňského kraje (DTM DMVS PK), včetně vytvoření a implementace nástrojů pro její vytvoření a následnou správu a údržbu.

Při plnění veřejné zakázky „Zavedení Objektové mapy povrchové situace do služeb Digitální technické mapy Plzeňského kraje“ bude provedeno plynulé navázání na projekt DTM DMVS PK, v rámci kterého proběhla konsolidace dat Účelové mapy povrchové situace (ÚMPS) a implementace systému pro provoz, správu a údržbu digitální technické mapy Plzeňského kraje. V rámci realizace veřejné zakázky bude provedeno doplnění funkcionality do stávajícího systému DTM DMVS PK a rozvoj jeho služeb.

V rámci plnění zakázky budou provedeny následující činnosti (předmět plnění):
A) Zpracování dat, vytvoření nástroje OMPS a jeho implementace do DTM DMVS PK:
· Topologické vyčistění a doplnění dat ÚMPS ve vybraných lokalitách tak, aby zajišťovaly kvalitu pro automatizovanou tvorbu OMPS.
· Implementace datového skladu OMPS v datovém skladu DTM DMVS PK a inicializaci (první vytvoření) OMPS ve vybraných lokalitách.
· Tvorba a implementace nástrojů pro automatizovanou tvorbu OMPS a jejich integrace do systému DTM DMVS PK.
· Tvorba a implementace mapových služeb OMPS v systému DTM DMVS PK a jejich aktualizace na základě automatizované tvorby OMPS.
· Tvorba a implementace nástroje pro výdej dat OMPS oprávněným uživatelům.
· Specifikace změn ve workflow správy a vedení ÚMPS v lokalitách s OMPS (nové kontroly, postupy apod.) včetně jejich dokumentace a úpravy stávající dokumentace.
· Tvorba a implementace nástrojů do systému DTM DMVS PK, které bude využívat správce datového skladu DTM pro verifikaci dat ÚMPS v lokalitách, kde bude vedena OMPS.
· Analýza dopadů na provozní dokumentaci, návody a pokyny DTM DMVS PK včetně zpracování jejich aktualizací formou nových verzí, souvisejících se zavedením OMPS.
· Integrace řešení do stávajícího informačního systému DTM DMVS PK.

B) Technická podpora, správa a údržba:
· Poskytování služeb technické podpory na dodané nástroje a služeb správy a údržby OMPS do 31.12.2018.

V následujícím textu je uvedeno technické řešení v požadovaném rozsahu dle zadávací dokumentace. Technické řešení je v souladu s požadavky a parametry specifikovanými v zadávací dokumentaci.
1. Použitý software a aplikační platformy
Řešení bude realizováno pomocí následujících platforem a software:
· Microsoft Windows Server 2008 R2 Datacenter
· Microsoft SQL Server Standard Edition2008 R2
· ArcGIS for Server Standard 10.2
· ArcGIS for Desktop Standard 10.2
· Orchard 1.8
Řešení bude integrováno do informačního systému DTM DMVS PK, v rámci kterého je používán redakční systém Orchard. Proto budou webové služby a aplikace vytvořeny formou modulů redakčního systému Orchard, který je zároveň integrován na systém správy uživatelských účtů Plzeňského kraje (SSO). V rámci řešení tak budou využity stávající integrační vazby informačního systému DTM DMVS PK.
2. Popis nástrojů OMPS
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Obr 1. Schéma použitých komponent řešení
2.1. [bookmark: _Ref467220364]Modul OMPS Orchard pro automatizaci tvorby OMPS
Modul OMPS představuje webovou službu pro pravidelnou aktualizaci OMPS v datovém skladu DTM DMVS PK. Webová služba je řešena formou samostatného modulu redakčního systému Orchard, do kterého je integrována. Správa modulu je prováděna z administračního prostředí Dashboard, pomocí kterého je modul do redakčního systému Orchard registrován. V redakčním systému Orchard je možné modul samostatně spravovat a aktualizovat bez vlivu na stávající funkcionalitu informačního systému DTM DMVS PK.

Konfigurační možnosti Modulu OMPS:
· Nastavení času a dnů, kdy má probíhat periodická tvorba (aktualizace) OMPS
· Nastavení třídy prvků s rozsahem tvorby OMPS (polygonová třída prvků)
· Umístění logovacích souborů
· E-maily pro notifikace (odesílání chybových hlášení)
· Mapové služby OMPS

Běhové prostředí a využívané platformy:
· ArcObjects
· Při běhu modulu bude využívána jedna licence ArcGIS for Desktop úrovně Standard (modul nevyžaduje licenci ArcGIS for Server). Spuštění služby, tj. využití licence, je možné naplánovat na noční hodiny, kdy není licence využívána. Služba proto nevyžaduje dodatečné rozšíření licencí informačního systému DTM DMVS PK.
Funkcionalitu Modulu OMPS
Aktualizace objektů vedených v OMPS
Při aktualizaci objektů vedených v OMPS se využívají metody INSERT, DELETE, UPDATE. V rámci aktualizace se využívají stávající kódy objektů vedené v ÚMPS a tabulka hran jednotlivých objektů OMPS, ve které jsou evidovány vazby hran na konkrétní objekty v OMPS (viz kap. 3.2). Dále jsou při aktualizacích využívány historizační tabulky tříd prvků vedených v ÚMPS, které jsou ve stávajícím řešení DTM DMVS PK využívány např. pro výdej změnových dat partnerům.
	Na základě historizačních tabulek, kódů objektů a tabulky hran jsou verifikovány jednotlivé objekty vedené v OMPS a využívána metoda DELETE pro odstranění neaktuálních objektů. Následně je využívána metoda UPDATE pro aktualizaci změněných objektů a metoda INSERT pro vkládání nových objektů. Uvedený způsob tak zajišťuje optimální aktualizaci dat, v rámci které jsou aktualizovány pouze objekty, na kterých nastala změna a ostatní objekty jsou v OMPS ponechány beze změn.

Logování chybových stavů tvorby OMPS
Logování chybových stavů probíhá do textového souboru, pojmenovaného podle roku, měsíce a dne spuštění tvorby OMPS. Dále je prováděna lokalizace chyb do samostatné třídy prvků (v geodatabázi OMPS) pojmenované stejně jako logovací soubor.

Odesílání chybových hlášení
Chybová hlášení jsou odesílána v případě chyb při tvorbě OMPS. Odesílání je prováděno na nastavené emaily v konfiguraci Modulu OMPS.

Účelové spuštění tvorby OMPS s možností volby rozsahu
Spuštění tvorby OMPS je možné provést účelově podle potřeby v administračním rozhraní Modulu OMPS (Dashboard). Při spuštění je nutné nastavit třídu prvků, ve formátu geodatabáze nebo shapefile, s rozsahem tvorby OMPS.

Identifikace chybových míst OMPS
Při chybových stavech jsou zaznamenávány lokality, kde se nepodařilo provést aktualizaci OMPS. Lokalizace je prováděna do samostatné třídy prvků (viz odst. Logování chybových stavů výše). Součástí modulu je MXD soubor, který umožňuje tematickou identifikaci chybových míst (více různých kódů v ploše, plochy bez kódu, …)

Aktualizace mapové služby OMPS
Aktualizace mapové služby OMPS je provedena vždy po ukončení běhu aktualizace OMPS samostatným navazujícím procesem (úlohou). V rámci úlohy je nejprve spuštěna aktualizace mapové cache OMPS (viz kap. 2.2) a následně je proveden restart mapových služeb OMPS.

Historizace objektů
Historizace objektů při aktualizaci OMPS bude prováděna pomocí nativní funkcionality geodatabáze SDE. Historizační záznamy budou využívány při výdeji dat OMPS formou změnových vět.

2.2. [bookmark: _Ref467176543]Modul Update Map Cache Orchard pro aktualizaci mapové cache OMPS
Modul Update Map Cache představuje webovou službu pro pravidelnou aktualizaci mapových cache nad software ArcGIS for Server. Webová služba je řešena formou samostatného modulu redakčního systému Orchard, do kterého je integrována. Spuštění webové služby je prováděno zpravidla po aktualizaci OMPS (viz kap. 2.1). Správa modulu je prováděna z administračního prostředí Dashboard Orchard, ve kterém je možné modul samostatně spravovat a aktualizovat bez vlivu na stávající funkcionalitu informačního systému DTM DMVS PK.
Aktualizace mapové cahce je prováděna pouze v místech, kde došlo ke změně zdrojových dat. Vyhledání změněných míst je prováděno pomocí historizačních tabulek tříd prvků geodatabáze SDE.

Konfigurační možnosti Modulu Update Map Cache:
· Nastavení času a dnů, kdy má probíhat periodická aktualizace cache mapových služeb
· Nastavení mapových služeb, pro které se má provádět obnova mapové cache

Modul bude zajišťovat pravidelnou aktualizaci mapové cache mapových služeb OMPS tak, aby byla zajištěna aktuálnost publikovaných dat mapovou službou.

2.3. [bookmark: _Ref467236959]Rozšíření aplikace Spirit DTM o nové nástroje pro verifikaci kvality dat ÚMPS
Nové nástroje slouží pro verifikaci kvality dat ÚMPS, která bude prováděna při zapracovávání zakázek DTM. Nové nástroje jsou zabudovány (integrovány) do aplikace Spirit DTM, která je řešena formou nadstavby aplikace ArcGIS for Desktop, a která je v současné době využívána při zapracovávání zakázek DTM. Rozšířením aplikace Spirit DTM o nové nástroje bude zajištěno jednotné prostředí pro zpracovávání zakázek DTM a zároveň i pro kontrolu dat ÚMPS.
	Nástroje pro verifikaci kvality dat ÚMPS budou standardní součástí nástrojové lišty Spirit DTM, případně bude možné nástroje umístit na libovolnou samostatnou nástrojovou lištu aplikace ArcMap (ArcGIS for Desktop). Konfigurace nástrojů bude prováděna v nastavení aplikace Spirit DTM. Nové nástroje budou vydány v nové verzi aplikace Spirit DTM.

Funkcionalita nástrojů pro verifikaci kvality dat ÚMPS aplikace Spirit DTM
· Zadání rozsahu kontroly (vybraný polygon, zakreslení rozsahu)
· Zaplochování objektů ÚMPS do lokálního skladu OMPS (souborové geodatabáze)
· Lokalizace chybových míst v OMPS s identifikací typu chyby (samostatná třída prvků chyb)
· Tematické zobrazení chybových míst v OMPS (mapová symbologie)
· Kontrolní výstup OMPS s tematickým zobrazením ploch (operativní kontrola ze strany správce datového skladu DTM)

2.4. Aplikace Export DTM pro výdej dat OMPS
Export DMT slouží pro výdej dat OMPS do zvolených výměnných formátů. Export DTM je řešen formou samostatné aplikace Windows, kde je samostatně instalována. Při běhu aplikace jsou využívány knihovny ArcObjects a licence ArcGIS for Desktop úrovně Standard. Spouštění exportu dat je prováděno správcem datového skladu DTM. Vyexportovaná data jsou následně správcem datového skladu DTM umístěna na Modul ZAKÁZKA do sekce pro výdej dat.
	Při exportu dat je možné provádět kompletní výdej dat, případně výdej dat formou změnových vět do formátu XML. Při výdeji dat formou změnových vět jsou využívány historizační tabulky tříd prvků OMPS, pomocí kterých jsou vyhledávány změny v zadaném časovém období.

Funkcionalita aplikace Export DTM
· Volba výstupního formátu dat
· GDB (souborová geodatabáze ArcGIS)
· DGN V8 (dle přílohy 5 Směrnice DTM DMVS Plzeňského kraje)
· XML (výměnný formát dle přílohy 7 Směrnice DTM DMVS Plzeňského kraje) 
· Nastavení způsobu výdeje dat
· Výdej kompletních dat
· Výdej změnových vět (pouze pro XML formát)
· Zadání rozsahu pro výdej dat
· Zadání polygonové třídy prvků s filtrem (hranice obcí, libovolné polygony …)
· Strukturovaný export dat do samostatných souborů (např. podle obcí)
3. Workflow tvorby OMPS
3.1. [bookmark: _Ref467230802]Systémová tabulka pro klasifikaci objektů OMPS
Při generování OMPS bude využívána systémová tabulka Klasifikace objektů OMPS, která bude evidovat následující informace pro tvorbu objektů OMPS:
· Klasifikaci objektů OMPS do tematických skupin OMPS (dle požadavků na datový sklad OMPS v zadávací dokumentaci)
· Určení vrstvy OMPS, do které bude objekt zařazen (nadzemní, pozemní)
Systémová tabulka bude využívána Modulem OMPS a bude uložena v systémové databázi DTM. Konfigurací jednotlivých záznamů v tabulce bude možné provádět zařazování kódů objektů do tematických skupin, umístění do vrstev, doplňování nových typů objektů apod. 
3.2. [bookmark: _Ref468027819]Struktura datového skladu pro vedení OMPS
Datový sklad OMPS bude implementován ve formátu SDE geodatabáze ArcGIS v technologickém centru Plzeňského kraje. Datový sklad bude vytvořen v souladu s následujícími požadavky dle zadávací dokumentace:
· Jednoznačná identifikace jednotlivých objektů
· Vazba na základní typové objekty z ÚMPS
· Klasifikace objektů do tematických skupin (dle zadávací dokumentace, dále viz kap. 3.1)
· Evidence data poslední aktualizace OMPS
· Evidence změn objektů při aktualizacích
· Evidence obvodu OMPS

Jednoznačná identifikace jednotlivých objektů bude zajištěna globálním identifikátorem na každém objektu, který bude automaticky generován systémem ArcGIS (atribut GlobalID).

Vazba na základní typové objekty z ÚMPS bude zajištěna pomocí tabulky Hrany objektů, která bude evidovat jednotlivé hrany objektů v OMPS s vazbou na kódy objektů v ÚMPS, ze kterých byly vytvořeny. Tabulka bude sloužit pro aktualizaci objektů v OMPS metodami UPDATE a DELETE.

Evidence data poslední aktualizace OMPS bude zaznamenávána do samostatné tabulky Aktualizace OMPS. Součástí záznamů bude kromě data aktualizace i informace o úspěšnosti provedené aktualizace.

Evidence změn objektů při aktualizacích bude zajišťována pomocí historizačních tabulek geodatabáze SDE (nativní funkcionalita ArcGIS).

Evidence obvodu OMPS bude evidována v samostatné polygonové třídě prvků Rozsah. Záznamy a rozsahy obvodů bude možné aktualizovat standardními nástroji ArcGIS. Zvětšování rozsahu obvodů OMPS ve vybraných lokalitách bude prováděno v rámci zapracovávání zakázek DTM ze strany správce datového skladu DTM (při zapracovávání nových geodetických měření na hranicích obvodu OMPS).

3.3. Workflow tvorby OMPS
Workflow správy a vedení dat ÚMPS
Součástí dodaného řešení bude dokumentace workflow tvorby OMPS v rámci systému DTM DMVS PK. Workflow bude obsahovat způsobu vedení dat ÚMPS v lokalitách, kde bude vytvářena OMPS, včetně specifikace nových parametrů, kontrol a dalších podmínek, které budou mít dopad na správu a vedení ÚMPS. Nové workflow bude využívat správce datového skladu při zapracovávání zakázek DTM. V rámci workflow budou popsány následující postupy:
· Kontrola aktualizovaného stavu ÚMPS novými nástroji Spirit DTM pro verifikaci kvality dat (viz kap. 2.3)
· Způsob řešení oprav nebo nesouladů v ÚMPS tak, aby kontrolované území bylo při generování OMPS správně zaplochované
· Způsob doplnění pomocných kódů ploch v případě navracení zakázek DTM zpět k doplnění geodetům
Workflow bude zpracováno ve formě Návodu pro zapracovávání zakázek DTM v lokalitách s OMPS, který bude sloužit pro správce datového skladu DTM DMVS PK.

Workflow tvorby (generování) OMPS
Součástí dodaného řešení bude dokumentace workflow tvorby OMPS v rámci systému DTM DMVS PK. Workflow bude obsahovat schématické zakreslení workflow ve formě diagramu a popis jednotlivých komponent. Workflow generování OMPS bude prováděno podle následujících kroků.
· Spuštění webové služby Modulu OMPS pro aktualizaci geodatabáze OMPS
· Načtení konfigurací služby (systémové tabulky Klasifikace objektů OMPS, …)
· Zaplochování objektů do pomocné třídy prvků s evidencí vazeb na kódy a hrany ÚMPS
· Identifikace změn hran a kódů v ÚMPS v daném období (využití historizačních tabulek)
· Odmazání neexistujícíh objektů z OMPS (DELETE)
· Aktualizace geometrie změněných objektů v OMPS (UPDATE, u záznamů je přepisována pouze geometrie prvků, ostatní atributy jsou ponechány)
· Vložení nových objektů do OMPS (INSERT)
· Historizace provedených změn v OMPS (je prováděno v rámci operací DELETE, UPDATE, INSERT)
· Ukončení aktualizace geodatabáze OMPS
· Spuštění webové služby Modul Update Map Cache Orchard pro aktualizaci mapové cache OMPS
· Identifikace změn objektů v OMPS (využití historizačních tabulek)
· Identifikace změněných dlaždic mapové cache
· Přepočet dlaždic mapové cache
· Restart mapových služeb OMPS
4. Způsob vyčištění a doplnění dat ÚMPS
[bookmark: _GoBack]Vyčištění a doplnění dat bude provedeno v rozsahu lokalit dle zadávací dokumentace.
Vyčištění a doplnění dat ÚMPS bude provedeno podle následujících kroků:
· Doplnění pomocných hranic do ÚMPS
· Kontrolní zaplochování objektů a identifikace chyb
· Vyčištění dat ÚMPS
· Doměření chybějících dat
· Doplnění chybějících dat do ÚMPS
· Zavedení OMPS do datového skladu DTM DMVS PK
· Spuštění služeb aktualizace OMPS

Doplnění pomocných hranic do ÚMPS
Ve vybraných lokalitách, dle zadávací dokumentace, budou do ÚMPS doplněny pomocné hranice, která budou sloužit k rozdělení velkých ploch na logické části. Rozdělení bude provedeno pro plochy komunikací (silnice, cesty, chodníky, …), železnic, vodních toků apod. Dále budou pomocné linie zavedeny na obvodech hranic OMPS tak, aby u areálových prvků (les, pole, …) došlo k uzavření ploch v požadovaném rozsahu OMPS.

Kontrolní zaplochování objektů a identifikace chyb
Kontrolní zaplochování objektů v rozsahu vybraných lokalit dle zadávací dokumentace. Na základě kontrolního zaplochování budou identifikovány následující typy chyb:
· Více stejných kódů v ploše
· Více různých kódů v ploše
· Plochy bez kódu
· Překrývání ploch
· Neúplné objekty nebo jejich části

Vyčištění dat ÚMPS
Vyčištění dat ÚMPS na základě identifikovaných chyb, v rámci kterého budou opraveny následující topologické chyby v datech:
· Přetahy a nedotahy, na základě kterých vznikají plochy s počtem kódů větším než 1
· Nesoulad koncových bodů sousedních objektů, při kterých vzniká překrývání ploch, nebo vznikají plochy bez kódů
· Doplnění chybějících kódů objektů

Doměření chybějících dat
Doměření dat bude provedeno v místech, kde budou identifikovány neúplné objekty nebo jejich části. Dále budou při terénním doměřování šetřeny kódy ploch, které nebude možné jednoznačně určit při vyčištění dat ÚMPS (viz odst. výše). Doměřování bude provedeno pomocí klasických geodetických metod sběru dat pomocí GPS nebo totálních stanic s následujícími parametry mapování:
· Souřadnicový systém S-JTSK
· Výškový systém Bpv
· Základní střední souřadnicová chyba v poloze mxy = 0.14m (dle ČSN 013410)
· Základní střední souřadnicová chyba ve výšce mH = 0.12m (dle ČSN 013410)
· Měřítko mapování 1 : 500

Doplnění chybějících dat do ÚMPS
Doměřená data (viz odst. víše) budou doplněna do ÚMPS tak, aby byla využita při generování OMPS. Doplnění dat bude provedeno v souladu se Směrnicí DTM DMVS PK.

Zavedení OMPS do datového skladu DTM DMVS PK
Po vyčištění a doplnění data ÚMPS budou vygenerována validní data OMPS. Data OMPS budou naimportována do připraveného datového skladu OMPS, a následně bude provedena inicializace historizačních tabulek tříd prvků datového skladu OMPS.

Spuštění služeb aktualizace OMPS
Po zavedení dat bude provedeno nastavení služeb pro aktualizaci OMPS, tj. Modulu OMPS a Modulu Update Map Cache Orchard. Dále bude zaveden nový proces verifikace kvality dat ÚMPS při zapracovávání zakázek DTM a spuštěn výdej dat OMPS partnerům.
5. Ostatní komponenty řešení
V rámci řešení budou implementovány další komponenty a provedeny další činnosti, mezi které patří:
· Mapové služby OMPS
· Aktualizace provozní dokumentace, návodů a pokynů

Realizace komponent a činností bude provedena v souladu se zadávací dokumentací, tj. podle požadavků a specifikací uvedených v zadávací dokumentaci.
6. Služby technické podpory
V rámci řešení budou poskytovány služby technické podpory podle požadavků specifikovaných v zadávací dokumentaci.

Parametry služby Hot-line podpory:
· On-line na telefonním čísle +420 373 733 456
· On-line pomocí internetových nástrojů pro komunikaci a sdílení Skype a TeamViewer
· Off-line na e-mailové adrese podpora@georeal.cz
· Služba bude poskytována v pracovních dnech v době od 8.00 do 17.00
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