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Uvod :

Dne 15.11.2013 bylo na pozemku stavebni parcelni Cislo 81/1, v katastralnim uzemi BYS-
TRICE nad Uhlavou, v obci BYSTRICE nad Uhlavou, kraj Plzefisky, provedeno detailni méfe-
ni objemové aktivity radonu s cilem stanoveni radonového indexu pozemku pfed pfistavbou o-
bytného objektu Domova pro osoby se zdravotnim postizenim pro ucely stavebniho Fizeni.

Méreni a vyhodnoceni vysledku se Fidi metodikou "Stanoveni radonového indexu pozemku
pFimym méfenim*, vydanou jako Doporuéeni SUJB v radiaéni ochrané v gervnu 2012. Déle se
Fidi Vyhlaskou SUJB &islo 307/2002 Sb. o pozadavcich na zaji§téni radiadni ochrany.

Klimatické podminky :
V prabéhu méreni bylo zatazeno, mlhavo, bez srazek. Denni teploty se pohybovaly mezi 4 az
8 °C, nocni klesaly zhruba k 0 °C. Val slaby severovychodni vitr rychlosti 1 az 4 m/s.

Pocasi v tydnu pfedchazejicim vlastni méfeni bylo pomérné stalé. Pfevazné bylo oblacéno az
zataZeno, s rannimi mlhami a s ob¢asnymi desStovymi prfeharikami. Denni teploty se pohybovaly
mezi 6 az 12 °C.

Nebyly zaznamenany zadné zasadni klimatické vykyvy a po€asi bylo umérné ro¢nimu obdo-
bi (stalé podzimni pocasi).

Popis méreného pozemku :

Méreny pozemek - jedna se o volnou plochu mezi stavajici zastavbou v arealu Domova pro
osoby se zdravotnim postizenim - ma jako celek rovinny charakter (z doby pavodni vystavby a-
realu a terénnich Gprav lokality je uméle vyrovnan). Sirsi okolni terén je spi$e kopcovitého razu.
Povrch pozemku je bez terénnich nerovnosti, porostly travni vegetaci. Pfedni, {j. jizni stranu le-
muje komunikace, ktera je vySkovou Urovni zhruba 1,5 az 2,5 m pod Urovni méfeného pozemku.

Technické prace, které by odkryvaly horninové podlozi, nejsou na pozemku provedeny. Situa-
ce planované pfistavby na méfeném pozemku je vyznacena v pfiloze €.2.

Zvlastni geologické, hydrogeologické, hydrologické, morfologické, antropogenni &i tektonické
prvky, které by mohly ovliviiovat mnozstvi radonu v pldnim vzduchu, nebyly pozorovany. Doku-
mentovanou variabilitu naméfenych hodnot (viz. nize vysledky méfeni) mohou v pfipadé mére-
né lokality zpasobovat :

- lokalni zmény v charakteru a plynopropustnosti odbérového horizontu

- fyzikalné mechanické vlastnosti vzorkd zemin a antropogenni vlivy

- stav zvlh€eni a rozdilny stupen saturace z pfirozenych &i nepfirozenych zdroj(

- rozdilna konzistence zemin, tedy kolisajici obsahy jemnozrnnych a hrubSich frakci.

Regionalné geologické zarazeni a geologicka charakteristika zajmového uzemi :

V ramci regionalné geologického &lenéni Ceského masivu se proméfovana lokalita nachazi
v oblasti Moldanubické (Sumavské moldanubikum), regionu metamorfnich jednotek v Moldanu-
biku, ve vychodni okrajové &asti katastru obce Bystfice nad Uhlavou.

Horninovy fundament méfené lokality i jejiho okoli buduji metamorfované horniny typu sillima-
nit-biotitickych perlovych rul. V blizkém okoli lokality je dokumentovano mensi téleso magmatic-
kych (vyvfelych) hornin reprezentovanych stfedné zrnitymi biotitickymi granity - viz. Geologicka
mapa CR, List 21-42 Nyrsko.

Jako pokryv jsou v zajmovém uzemi vyvinuty deluvialni, pfevazné piscito-hlinité sedimenty,
misty i navazky. Zemina dokumentovana na lokalité je pis€ito-hlinita az hlinito-piscita se Stérko-
vitou pfimési - jedna se o navazky charakteru mistnich pfekopanych zemin s pfimési materialu
antropogenniho pavodu.

Pevny horninovy fundament zastiZzen nebyl. Drobné Stérkovité ulomky podloznich rulovych
hornin byly spolu s ulomky antropogenniho puvodu a opracovanymi valounky obcasné doku-
mentovany v odebranych vzorcich pidnich profila.

Horninovy fundament netvofi Zzadny vyznamny kolektor podzemni vody. Hladina podzemni
vody nebyla pfi odbéru vzorkd ptdniho vzduchu, tj. do hloubky 0,8 m, zastizena.
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RozvrZzeni méficich mist :

Vlastni rozvrZzeni méficich mist je uvedeno v pfiloze €.2. Méfené body byly situovany tak a v
takovém poctu, aby bylo zdokumentovano misto budouci zastavby i jeji tésné okoli a aby byla
dostate¢né popsana distribuce radonu v zeminach na méfenych plochach. Odbér byl provadén
v pravidelné siti 3 x 3 metry. Pocty odebranych vzorkd pudniho vzduchu odpovidaji pozadav-
kim metodik.

Vzorky na uréeni plynopropustnosti zakladovych pud byly rozmistény tak a v takovém poctu,
ze dalSi zasadni variabilita plynopropustnosti je minimalizovana a mnozstvi odpovida pozadav-
kim metodik.

Mérici a odbérové metody:

Stanoveni radonového indexu pozemku se provadi na zakladé Vyhlasky SUJB &.307/2002
Sb., pfilohy €.11 k této vyhlaSce a na zakladé metodiky "Stanoveni radonového indexu pozem-
ku pfimym méfenim" vydané v ervnu 2012 SUJB.

Na zkoumaném pozemku byly provedeny dutou ty&i — metodou ztraceného hrotu - odbéry 15
vzork( pidniho vzduchu, vSech z hloubky okolo 0,8 m. Padni vzduch byl zaveden z odbérovych
janet do Lukasovych komor — vSech o objemu 145 ml a bylo provedeno stanoveni objemové ak-
tivity 222Rn pfistrojem LUK 4A v.¢. L4/96/38 (Cislo ovéfovaciho listu 4609 — vydané AMS P¥ib-
bram — Kamenna, s platnosti od 19.3.2013 do 19.3.2015). Vlastni mé&feni probiha nékolik minut
po zavedeni odebraného pldniho vzduchu do Lukasovy komory umisténé v kontejnerové nado-
bé, ktera je soucasti pfistroje.

Na raznych mistech pozemku byly provedeny odbéry dvou sond do hloubky okolo 0,9 metru
(pfedpokladana hloubka zakladové spary objektu), pro zjisténi vertikalniho geologického profilu
zemin a pro odbér vzorku pro stanoveni plynopropustnosti pomoci zkracené sitové analyzy
( stanoveni hmotnostniho podilu frakce f < 0,063 mm ) a pro odborné posouzeni plynopropust-
nosti na misté. Sondy byly umistény tak, ze byla vystiZzena mozna variabilita plynopropustnosti
na pozemku. Pozemek Ize hodnotit jako homogenni. Dokumentovana zemina v hloubce 0,6 az
0,9 m, byla podobného slozeni. Charakter Zadného ze 2 odebranych vzorkd zemin nejevi zad-
nou zasadni odchylku v hodnocenych parametrech.

Plynopropustnost zakladovych plid byla stanovena téz firmou Radon expres s.r.o.. Doplriko-
va méfeni nebyla provadéna. V pfipadé rozdilnosti charakteru odebranych vzorkd zemin se pro
stanoveni Rn-indexu pouziva nejvyssi zjiSténa plynopropustnost.

VYSLEDKY MERENI
Statistické zhodnoceni méreni objemové aktivity radonu ( OAR ) v pudnim vzduchu :
Pocet zméfenych bodu : 15
Cislo sondy hloubka sondy nameéfena hodnota
S1 0,8m 33,8 kBg.m3
S2 0,8m 9,29 kBq.m=
S3 0,8m 51,0 kBg.m3
S4 0,8m 60,4 kBg.m3
S5 0,8m 16,0 kBg.m?3
S6 0,8m 10,9 kBg.m?3
S7 0,8m 22,2 kBg.m3
S8 0,8m 12,7 kBg.m?3
S9 0,8m 29,8 kBg.m3
S 10 0,8m 17,6 kBg.m?3
S11 0,8m 48,6 kBgq.m?
S12 0,8m 28,5 kBg.m3



S13 0,8m 39,7 kBg.m3

S14 0,8m 15,9 kBg.m?3

S 15 0,8m 24,0 kBg.m3

Maximalni zjisténa hodnota : 60,4 kBg.m3
Minimalni zjisténa hodnota : 9,29 kBg.m?
Primérna hodnota OAR : 28,0 kBg.m3
Hodnota medianu : 24,0 kBg.m?
Hodnota tretiho kvartilu souboru : 33,8 kBg.m?3

Odpor sani pfi odbéru v§ech vzorkd pudniho vzduchu byl mirny.

Vysledna objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu pro sledovany pozemek se vypocita jako tfeti kvartil sou-
boru naméfenych hodnot s vylou¢enim hodnot mensich nez 1 kBq.m3 (stanoveni hodnot tfetiho kvartilu soubor je
dano vypocétem cazs = N.0,75+0,25, pficemz N je pocet odebranych vzorku).

Namérené hodnoty vérné koresponduji se vSemi faktory, které pfitomnost Rn v pldnim vzduchu ovliviuji. Pfede-
v§im charakter horninového prostfedi, propustnost zemin a nepfitomnost podstatnych prvka, které migraci Rn ovliv-
fuji. Vaci vySe uvedenym okolnostem Ize soubor naméfenych hodnot charakterizovat jako vyhovujici, odpovidajici
a objektivni.

Typ pudy :

Padni typ nelze v tomto konkrétnim pfipadé jednoznacéné definovat. Dokumentované zemi-
ny tvofi navazky charakteru mistnich pfekopanych zemin misty s pfimési materialu antropogen-
niho plvodu pochazejici z doby plvodni zastavby a terénnich Uprav zajmového Uzemi.

Popis pudniho profilu odebraného vzorku a doplnujici udaje o pozemku :

V mistech, ktera minimalizuji dal8i moznou vyS3i variabilitu plynopropustnosti zemin méfené-
ho pozemku, byly odebrany dva pudni vzorky pomoci sondy z hloubky 0,9 m. Odebrané vzorky
pudnich profill byly mirné zvihéené, coz Ize pfiCist deStovym srazkam, které se vyskytovaly v
obdobi pfedchazejicim vlastni méfeni.

Pro ur€ovani plynopropustnosti je vylou¢en svrchni humézni horizont. Pro stanoveni plyno-
propustnosti byl pouzit horizont z hloubky okolo 0,9 metru, coz odpovida urovni zédkladové spa-
ry i hloubce odbéru pudniho vzduchu.

Mocnost a popis jednotlivych horizontu :

A : 0-10 cm — hnédy, mirné zvlhéeny, polosoudrzny slabé humdzni horizont hlinitého charakte-
ru, jemné piscity

B : 10-90 cm — hnédy az svétle hnédy, misty Sedy az CernoSedy, mirné zvlh¢eny, polosoudrzny
- hrudkovity, stfedné ulehly az ulehly horizont pis€ito-hlinitého a hlinito-piscitého charakteru,
s ob&asnym vyskytem Stérkovitych ulomkud rdzného puvodu ( dokumentovany byly ulomky
antropogenniho plvodu -cihly, Skvara apod.-, Ulomky podloznich rulovych hornin a drobné
opracované valounky) - jedna se o navazku

Stanoveni propustnosti zakladovych pud :

Stanoveni hmotnostniho obsahu jednotlivych zrnitostnich frakci pro zjisténi maximalni plyno-
propustnosti na méfeném pozemku je vysledkem provedené zkracené sitové analyzy — stano-
veni hmotnostniho podilu frakce f < 0,063 mm a odborného posouzeni vzork zemin.

Posuzovan je odpor sani pfi odbéru pudniho vzduchu, zvihéeni, fyzikalné-mechanické vlast-
nosti zemin, saturace vodou, zrnitostni frakce, homogenita, kompaktnost a dal$i antropogenni

vlivy.
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V tomto konkrétnim pfipadé byly vSechny parametry vzork( hodnotici se pfi odborném po-
suzovani zemin v _normalnich hodnotach. S pfihlédnutim k petrografickému a granulometrické-
mu slozeni vzork(, k morfologické pozici mérené Casti pozemku i ke zplsobu jeho byvalého u-
zivani ( v minulosti pomoci zavazky vyrovnavana plocha, nasledné uzivana jako zahrada ) ne-
Ize vzorky zemin povazovat za zeminy v jednoznacné pfirozeném stavu. Stav zemin Ize ozna-
Cit jako konsolidovany.

Zadny parametr obou odebranych vzork(l zemin, nebyl na takové Grovni, aby bylo nutné ko-
rigovat stanovenou plynopropustnost zemin (dokumentované odpory sani i slozeni a stav hod-
nocenych ¢asti vzorkd zemin odpovidaji stanovené maximailni plynopropustnosti).

Typ dokumentovanych zakladovych pad dle CSN &islo 73 1001 : S 4/SM
(typ dokumentovanych pud u obou odebranych vzorkd odpovida stfedni plynopropustnosti)

Typ zakladové pldy se stanovenou maximalni plynopropustnosti : S 4/SM
(hlinity pisek se Stérkovitou pfimési)

Kategorie maximalni plynopropustnosti pokryvu . stiredni

Stanoveni kategorii propustnosti pokryvu bylo ve vSech pfipadech provedeno s vylou¢enim
svrchnich pudnich horizontl. Analyzovana byla ¢ast vzorku z hloubky okolo 0,9 m.

Pocet 2 odebranych vzorkl zemin dostate¢né zarucuje uréeni maximalni plynopropustnosti
zakladovych zemin na méfeném pozemku. Oba vzorky byly podobného sloZeni - nepatrné se
liSila mocnost jednotlivych horizontd, mirné pak podil jednotlivych zrnitostnich frakci. Oba byly
v hodnocenych ¢astech mirné zvihéené, polosoudrzné, stfedné ulehlé az ulehlé konzistence.

Nebyla pozorovana zadna nestandardni odchylka tykajici se vlhkosti, homogenity, zastou-
peni zrnitostnich frakci a porovitosti, ktera by plynopropustnost ovliviiovala. Z téchto i dalich
vySe uvedenych divodu je vySsi variabilita plynopropustnosti minimalizovana.

Kritéria a zpusob stanoveni radonového indexu pozemku :

Radonovy index pozemku se urCuje na zakladé naméfené hodnoty OAR, a to hodnoty tfeti-
ho kvartilu statistického souboru naméfenych hodnot (cazs) @ na zékladé odborné stanovené
plynopropustnosti zakladovych pud.

Hranice kategorii radonového indexu v zavislosti na propustnosti jsou uvedeny v tabuilce :

RADONOVY Objemova aktivita radonu v ptdnim vzduchu (kBq.m-3)
P(I)NZDE%/IXKU pIyr;‘loigr}gRustnost plg%%%ﬁtin%t ply\r;ggrgf(lftnost
NizKY ca< 30 ca < 20 ca< 10
STREDNI 30 < ca< 100 20<ca<70 10<ca<30
VYSOKY ca> 100 ca> 70 ca>30




HODNOCENI ZKOUMANEHO POZEMKU

Zkoumany pozemek stavebni parcelni &islo 81/1, v katastralnim uzemi BYSTRICE nad
Uhlavou, v obci BYSTRICE nad Uhlavou, kraj Plzefisky, je podle - naméfenych hodnot, sta-
novené plynopropustnosti zakladovych pud, doporuc¢ené metodiky pro "Stanoveni radonového
indexu pozemku pfimym méfenim”, ve smyslu zakona €islo 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisu a vyhlasky &islo 307/2002 Sb., stanoven jako

POZEMEK SE STREDNIM RADONOVYM INDEXEM

PFi planovane pristavbé obytného objektu Domova pro osoby se zdravotnim postizenim na
mérené lokalité¢ JE NUTNE provadét ochranna opatfeni proti pronikani radonu z podlozi.

Komentar k vysledkium :

VSechny pfirodni parametry pozemku (hydrogeologické, hydrologické, atmosfeéricky tlak,
mechanické vlastnosti zakladovych pld atd.) byly pfed i v dobé méfeni na standardnich hod-
notach a za standardnich podminek. Z tohoto divodu Ize konstatovat, Ze stanoveny radono-
vy index pozemku je objektivni a smérodatny.

Konkrétni protiradonova opatfeni doporucujeme konzultovat s odbornym projektantem.

Komplexni posudek obsahuje Sest stran a tfi strany pfilohové.
Drzitel ZOZ : Ing. Petr Kare§  Drzitel povoleni SUJB : Radon expres s.r.o.
Susice 20.11.2013 Zpracoval : Ing. Petr Kare$, Dagmar SvatoSova
Eviden¢ni Cislo : 356/2013

LITERATURA : Vyhlagka SUJB &.307/2002 Sb. o radiaéni ochran&. Metodika pro " Stanoveni radonového indexu pozemku
pFimym méFenim ", vydana jako Doporugeni SUJB v radiaéni ochrané v gervnu 2012.

Bernet I.,Kulajta V.,Matolin M.,Vesely V. (1994) — Hodnoceni zakladovych pud z hlediska pronikani radonu do budov.

CGU Praha.Geologicka mapa CR List 21-42 Nyrsko.



Priloha &. 1 - ¢ast katastralni mapy k.. Bystfice nad Uhlavou, pozemek st.p.¢. 81/1
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Pfiloha é.3 — schéma odebranych vzorki pudniho vzduchu a vzorki zemin
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